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Resumo: Este artigo aponta para a analise das representagdes sociais de docentes engenheiros
quanto a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-CTS e implicacdes destas percepcdes na formacao
profissional do Engenheiro. Primeiramente, objetiva evidenciar a metodologia de opcao pelo
assunto em estudo, alguns conjeturas tedricas e os motivos que explicam sua concretizagdo. O
topico 'Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS): Alguns conceitos' apresenta uma sucinta analise
acerca da ciéncia e da tecnologia revestidas das concepgdes de sociedade. O artigo desenvolve
algumas percepcdes dos professores de engenharia, suas visdes de mundo e como estas
influenciam a agdo pedagdgica. A perspectiva de utilizagdo da extensdo como uma das maneiras
de flexibilizagdo curricular e de implementacao de CTS nos cursos de engenharia ¢ o objeto deste
estudo e uma das alternativas para a formagao do profissional engenheiro.
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SOCIAL REPRESENTATIONS OF THE TEACHERS ENGINEERS' AND CONCETIONS
SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIETY - STS

Abstract: This paper seeks to analyze the teachers of Engineering of UDESC-CCT social
representations as Science, Technology and Society (STS) and implications of these conceptions
for the Engineers professional formation Initially, intends to demonstrate the choice process of
some theoretical presuppositions and the reasons that justify the accomplishment. Science,
Technology and Society (STS) develops an abbreviation analysis of what is the science and the
technology under the light of the society conceptions, since the historical sweeping was already
accomplished in doctorate theories and books published about this subject. Its present some
conception of the teachers engineers, their world visions. The extension as one of the ways of
implantation of STS in the engineering courses presents in what forms they can build pedagogic
models and of STS, as well as the alternatives for the professional engineer's formation.
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REPRESENTACIONES SOCIALES DE MAESTROS DE INGENIERIA Y LAS
CONCEPCIONES DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Resumen: El articulo muestra el analisis de las representaciones sociales de docentes ingenieros
sobre la Ciencia, Tecnologia y Sociedad - CTS e implicaciones de estas percepciones en la
formacion profesional del Ingeniero. A la primera, tiene el objetivo de evidenciar los métodos de
opcion por el asunto estudiado, algunas conjeturas tedricas y los motivos que explican su
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concretizacion. El topico 'Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS): Algunos conceptos" presenta
un sencillo analisis sobre la ciencia y tecnologia revestidos por las concepciones de la sociedad.
El articulo desarrolla algunas percepciones de los maestros de ingenieria, su entendimiento del
mundo y como estas influyen en la accién pedagogica. La perspectiva de uso de proyectos de
extension como una de las formas de flexibilizacion de los curriculos y de implementacion de
CTS en los cursos de ingenieria es el objetivo de este estudio y una de las alternativas para la
formacion del profesional ingeniero.

Palabras clave: CTS; ensefianza de ingenieria; representaciones sociales; proyectos de extension

1. Premissas iniciais

Existem muitos estudos acerca das concepg¢des de CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade)
entre os diversos componentes sociais. Da mesma forma, hd uma preocupacao com a formagao
dos profissionais engenheiros adotas nos Cursos de Engenharia. Isso faz jus a andlise das
concepgoes dos profissionais que operam nesta area de conhecimento.

O motivo deste artigo € a perspectiva de andlise das representagdes sociais dos Docentes de
Engenharia quanto ao enfoque CTS e sua influéncia na formacao dos Engenheiros.

Quando se aborda a questdo da influéncia, ¢ importante ressaltar que cada sujeito, no
transcorrer de sua vida, compde sua histdria constituindo um conjunto de pensamento e acdes que
num sentido lhe ¢ particular e por outro estd em consondncia com a comunidade que pertence.

Isto permite inferir que as representagdes sociais embora se construam em volta de objetos
reais ou imaginarios, ndo podem ser entendidas independentes ou distanciadas do que se almeja
apreender e considerar e também da analise da histdria concreta dos envolvidos.

As representagdes sociais fazem referéncia a fendmenos imediatos e, principalmente estdo
intimamente relacionadas a uma conjuntura historica social mais vasta. Desta forma, as
representacdes sociais estabelecidas pelos sujeitos pertencentes a uma instancia social especifico
devem passar, fundamentalmente, pelo conhecimento da constituicdo dos enfoques fundamentais
desta comunidade, pois ¢ a partir da identificagdo destas concepcdes que as mesmas sao
disseminadas e difundidas para outros grupos sociais.

As representagdes sociais sdo proposi¢oes instituidas de modo informal dentro de um grupo.
Ao se representar um episodio, um fato, um acontecimento temos a intengdo de conferir-lhes um
significado caracteristico e subjetivo. Desta forma, pode-se dizer que o a realidade ¢ formada por
situagdes reelaboradas pelos sujeitos em sua interagdo social. E uma abordagem alternativa de
compreensdo do comportamento habitual do sujeito e de seus grupos sociais.

Segundo Moscovici (1984) as representagdes sociais sdo constituidas, em sua maioria,
através da cultura acumulada na coletividade ao longo da histéria, através de crencas
compartilhadas, valores, referéncias politicas que compde a memoria grupal e estabelecem a
identidade da propria sociedade. Elas servem de ferramentas tedrico-metodoldgico para o estudo
do pensamento e comportamento dos individuos e dos grupos, permitindo a compreensdo dos
sistemas peculiares que afetam estes grupos sociais e as instituicdes.

2. A opc¢ao pelo assunto
As circunstincias ofertadas pela realidade de uma nag¢do em desenvolvimento ostentam um

abismo existente entre as pendéncias socio-culturais e as atuagdes educativas adotadas no ensino
cientifico e tecnoldgico, tanto formal como informal.



A ciéncia e da tecnologia, bem como os demais contetidos de ensino, evidenciam uma série
de caréncias. E imprescindivel, portanto, o comprometimento de todos os atores envolvidos para
modificar as perspectivas do ensino atual e fazer com que todos os cursos de graduagdo e a
engenharia de um modo especifico ajuste suas metas as necessidades do ser humano e desta
maneira atendam as finalidades educativas apregoadas pela cultura social.

Percebe-se que os enfoques educacionais desenvolvidos nos cursos de graduagdo repercutem
nos mais diversos tipos de empreendimentos, sejam individuais ou sociais. Assim, esse fato
suscita a conexdo e a coeréncia entre ensino, ciéncia, tecnologia e sociedade, como campos
essenciais a fim de gerar o desenvolvimento dos profissionais da area, propiciando uma execucao
mais eficaz, eficientes e efetivas de suas atuagdes sociais.

Por suas especificidades caracteristicas, a engenharia ¢ uma das areas do conhecimento com
maiores prerrogativas para constituir-se em um elo entre a ciéncia e a tecnologia com objetivo de
desenvolver distintos aspectos sociais.

Os ultimos anos foram assinalados por alteracdes capitais concernentes a ciéncia € a
tecnologia. As mudangas foram sendo inseridas gradativamente por cidadaos, pesquisadores,
professores esclarecidos, como maneira de proporcionar uma consciéncia acerca do
desenvolvimento de uma existéncia digna, comprovando o necessario estabelecimento de uma
relagdo intrinseca entre a ciéncia, tecnologia e sociedade.

Por esta razdo, profissionais deste ambiente de conhecimento, sobretudo os professores
engenheiros precisam comprometer-se na investigacdo de novas teorias e praticas mais
consistentes, a fim de desenvolverem uma a¢do educativa coesa e coligada com as questdes
socio-culturais dos dias de hoje.

O ensino em engenharia, neste sentido, devera garantir sua consonancia acoplada a ciéncia, a
tecnologia e adotar seu patamar histérico-cultural por meio de uma atuacao didatico-pedagodgica
dindmica e diligente. Isto, entretanto, estd intimamente relacionado as concepgdes e
representacoes dos docentes, as suas aptidoes didaticas, e as suas competéncias profissionais.
Neste aspecto as perspectivas epistemologicas dos professores ¢ fator condicional e essencial
para uma mudanca de postura.

Quando nos referimos especificamente a questdes de ciéncia e tecnologia, muitas sdo as
particularidades do contexto brasileiro. O fato de nosso pais ter sido colonizado, bem como os
aspectos econdOmicos nacionais e internacionais colaborou para a constitui¢do de uma perspectiva
pragmética e imediatista. E importante, também, assinalar a evasdo das intelectualidades. Muitos
dos nossos melhores talentos sdo levados a buscarem novos contextos culturais em outros paises
para desenvolverem-se profissionalmente. Essa transferéncia de conhecimento muitas vezes
inviabiliza o desenvolvimento cientifico-tecnologico nacional. Para isso, ¢ fundamental que
sejam definidas de maneira objetiva e clara as politicas de nosso pais quanto a estas questoes.

Outro aspecto a salientar ¢ o fato de que na historia nacional houve preponderancia de um
Estado autoritario, onde a participacdo da populagdo permaneceu ausente das decisdes. Com
certeza, posturas como estas influenciaram diversos segmentos e atores sociais. Nao seria
diferente em relacdo as atitudes didatico-pedagogicas e epistemoldgicas dos professores o que
impediu durante muitos anos a implantacdo de programas de CTS no contexto universitario,
especialmente no que se refere as engenharias, ja que os docentes ha muito introjetaram estes
aspectos culturais e politicos. Atitudes como estas podem estar, cada vez mais, desarticulando a
relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade tdo necessaria para todos os cidadaos.

A partir da identificacdo desta problematica torna-se primordial refletir a cerca das
percepgdes de professores de engenharia sobre: as interligagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade; a neutralidade da ciéncia e da tecnologia; as concepgdes docentes engenheiros quanto
a tecnocracia; a necessidade de formagao de uma cultura participativa por parte dos alunos.



A sociedade contemporinea depara-se com permanentes necessidades de mudanga, isto faz
com que o ensino careca de atualizagdes constantes para acompanhar as prioridades que estdo
surgindo a todo instante.

Universalmente a educagdo, e em especifico o ensino de engenharia apresenta-se como uma
acdo socio-cultural indispensavel para o avanco das atividades humanas, tanto individual quanto
coletivamente. Neste sentido, o ensino de engenharia ¢ entendido e tem motivo de existir, pois
deve estar direcionado ao aprimoramento e promog¢ao das competéncias cientifico, tecnoldgicas e
sociais. O ensino de engenharia deve, portanto, instituir-se como um procedimento analitico,
critico e ativo com vistas ao aperfeicoamento das condigdes existenciais e ambientais.

Intmeras posturas educacionais comungam do pressuposto de que o ensino deve buscar a
progresso da totalidade humana na expectativa de propiciar melhores possibilidades de
sobrevivéncia e qualidade de vida para a sociedade. O ensino de engenharia correlacionado com
as concepgdes de CTS desponta como um espago de vanguarda em relagdo a essa perspectiva.
Muitos estudos ja foram e continuam sendo realizados referentes a esse tema e apresentam
enfoques que vao desde aspectos técnicos até questdes filosoficas.

Posto isto, torna-se imprescindivel reflexdes mais abrangente a respeito dos designios e das
intencdes da agdo educativa, dos valores a serem difundidos, do perfil do egresso que se almeja
atingir, estabelecendo-se uma apreciacao criteriosa e abrangente dos elementos socio-culturais
que orientam a filosofia das Engenharias.

As transformagdes do mundo globalizado que vivemos demandam professores de engenharia
abertos e desejosos de mudangas para atenderem as permanentes necessidades da populacao.
Essas modificagdes precisam repercutir ndo somente nos aspectos profissionais, mas, sobretudo
em nivel pessoal, caracterizando-se como fatores indispenséaveis para a formagdo de engenheiros
cidadaos compromissados com a sociedade.

Desta forma, um ensino eficaz em engenharia ndo se consegue pela ingénua comunicagdo de
conhecimentos e seu registro nas estruturas cognitivas dos estudantes, todavia na transposi¢cao do
saber alcancado, em agdes efetivas em situacdes de vida, distinguindo-se e efetivando-se num
saber que abarca o ser e o fazer, e que ¢ apropriado para conduzir uma cultura socialmente
restaurada.

A atitude sociopolitica em ensino de engenharia ¢ referida por inimeros pesquisadores,
sobretudo os da corrente humanista e os que adotam as concepcdes de CTS. Para eles todo
processo de ensino em engenharia precisa abordar conhecimentos apropriados para uma
formagdo cidada onde haja consciéncia e agdes voltadas para a compreensdo a realidade socio,
politica, economica e cultural inserindo o académico na busca de maneiras mais eficazes,
eficientes e efetivas de participar como atores na construc¢ao e transformacdo da sociedade.

Atualmente o ensino de modo geral tem sido muito questionado em termos de legitimidade e
valor para a sociedade contemporanea. O ensino de engenharia desenvolvido nas instituicdes de
ensino superior, da mesma forma, tem causado muita inquietacdo a sociedade e aos pesquisadores
da érea.

Este artigo ¢ parte de um trabalho mais extenso, uma tese de doutorado. Nela pretende-se
impelir esfor¢os em analisar as concepcdes dos professores engenheiros quanto a CTS, a
influencia destas na formagdo cidada dos académicos, recomendando alternativas e para serem
utilizadas nos cursos de Engenharia.

Essa opcao deve-se ao fato de que como profissional da educacdo, que atua nos Cursos de
Engenharia, esta pesquisadora sempre se inquietou a propdsito dos percursos pelos quais estes
cursos atendem ou nao as demandas da sociedade.

Sao imprescindiveis transformagdo. E imperioso que se ofereca nos cursos de Engenharia,
discussodes que versem sobre os problemas sociais atuais, entre eles: O que ¢ qualidade de vida?
Quais as pretensdes das pessoas para o futuro? Os avangos cientificos e tecnologicos tém



refletido em um mundo melhor? Quais os beneficios das produg¢des cientificas e tecnologicas a
sociedade? De que forma a ciéncia e a tecnologia tém assessorado na solu¢do dos principais
problemas sociais enfrentados pela populacdo? Como estdo sendo abordados os impactos
ambientais e sociais provenientes da ciéncia e da tecnologia? Qual o percentual da sociedade tem
acesso aos beneficios e ao emprego da ciéncia e da tecnologia em seu cotidiano? De que forma
proprios usuarios de tecnologia e de ciéncia opinam e influenciam os seus rumos?

3. Ciéncia, tecnologia e sociedade (cts): alguns conceitos

Abordaremos neste item uma sucinta analise acerca da ciéncia e da tecnologia a luz das
concepgoes de sociedade. Esse assunto ¢ motivo de inumeras pesquisas, devido a isto, ndo se
pretende, neste artigo, reproduzir teorias ja mencionadas anteriormente em outros estudos.

E significativo trazer a baila inicialmente que a concepgio acerca de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) necessita ser uma apreciacdo criteriosa e critica das relacdes efetivas entre
Ciéncia e Tecnologia inseridos na perspectiva social. Quando se aborda Ciéncia e a Tecnologia,
compreende-se que existe necessidade de se transcender questdes académicas puristas para uma
analise holistica.

Desta forma, ¢ fundamental a superacdo de um conhecimento fragmentado da conjuntura
contemporanea e da profissdo. Para isso o estudo deve ser embasado essencialmente numa visao
de mundo complexa e globalizante, que desafie as instituicdes de ensino superior ligadas as areas
cientificas e tecnologicas a inserirem concepgdes de CTS nas acdes educativas de seus cursos.

O enfoque CTS propicia a integracdo entre saberes distintos e deve estar associado a
formagdo de profissionais que atuam na 4rea cientifica e tecnologica. E fundamental, portanto,
que a esta multidimensdao - CTS seja desenvolvida numa agdo transdiciplinar que entrelace
conceitos distintos, que os interligue e os articule sem necessidade de territorializacdo, fronteiras
e limites pré-determinados.

A percepcdo dessa desterritorializagdo dos conceitos admite a organiza¢do de redes entre
distintos contextos em que os atores sociais participam.

A acdo educativa em CTS deve propor um ensino construido participativamente e articulando
uma formacao académica afeta as causas sociais. Neste sentido, uma proposta transdisciplinar em
CTS provoca uma alteragdo na forma convencional de ensino. Transforma as experiéncias do
contexto global, um fendmeno que botar nas vivéncias cotidianas do académico, do docente e da
sociedade de modo geral.

Uma proposta em CTS devera articular saberes, conhecimentos, vivéncias, universidade,
comunidade, meio ambiente, ciéncia e tecnologia, ou seja, ¢ um trabalho coletivo e solidario que
perpassa a organizagio dos contetdos, dos objetivos, que se pretende atingir, da metodologia. E
uma postura epistemologica. Portanto, deverd ser caracterizado por uma visdo transversal de
educagdo, num sentido progressista, social e libertador. Para a efetivacdo desta perspectiva ¢
necessario alicercar o ensino no aprender sobre o contexto social, inserido neste contexto e a
respeito das mutagdes deste proprio contexto.

Neste sentido, os cursos de engenharia devem propiciar um aprendizado sistematico,
continuo, abrangente e integrado no decorrer de todo o processo, abandonando a pratica da
fragmentacao de disciplinas. Os objetivos e contetidos com vistas a CTS devem estar arraigados
em diferentes ocasides e abordagens de cada uma das disciplinas e em a¢des do curso como um
todo.

Abordar o enfoque CTS como construtor idéias, como gerador de conhecimento, que
perpassa e se entremeia diferentes disciplinas, constitui-se um fator estruturante, isto €, diretrizes
para uma aprendizagem que potencialize valores, fomente mudanca de comportamentos e
desenvolva conceitos, procedimentos e atitudes, que correspondam as demandas individuais e da



propria comunidade. Torna-se, assim, uma percepcdo integradora e contextualizadora do
conhecimento, que oportuniza a relagdo com o conjunto dos saberes.

Tem-se conhecimento que a dimensdo CTS vem se constituindo em agdes didatico-
pedagogicas de professores comprometidos e engajados, porém isto s6 nao ¢ o bastante para uma
mudanca de cultura académica e social.

A Universidade deve ser entendida como um espaco de constru¢do constante de
conhecimentos capazes de formar pessoas historicamente atuantes, com visdes emancipatérias da
sociedade, desenvolvendo habilidades e atitudes distintas e qualificadas, gerando uma
interlocugao aberta e criativa com a sociedade.

E primordial que estudos sobre CTS ndo se restrinjam a disciplinas, mas que tenham
abrangéncia transversalmente em toda a matriz curricular relativa a formagdo do engenheiro,
oportunizando, desta forma, uma formagdo profissional sintonizada com as responsabilidades
técnicas e sociais.

Quando falamos de ensino de Engenharia, temos que ter presente que uma proposta de
implementagdo de CTS enfrentara desafios alicercados na propria tradi¢do e formagdo de muitos
professores engenheiros, o que provocara alteracdes nas estruturas académicas presentemente
legitimadas.

A despeito de todas as conquistas acendidas pelo acelerado desenvolvimento cientifico e
tecnolodgico, a enredamento da precariedade social em muitos casos evidencia a necessidade de
uma acao mais efetiva. Para isso, faz-se mister uma abordagem epistemoldgica mais flexivel com
capacidade de instaurar conceitos mais abrangentes e diversos, como por exemplo, o0s
sociologicos e os politicos a visdo dos recentes cenarios dos Cursos de Engenharia.

Para que esta abordagem seja realmente utilizada em nossos cursos de Engenharia, precisa
ser valorizada, analisada criticamente e principalmente compreendida. Por essa razdo, ¢
fundamental que a universidade ofereca um ambiente de discussdo e que os atores envolvidos
com a ciéncia e a tecnologia possam refletir sobre os impactos que determinados estudos ou
artefatos tecnoldgicos irdo gerar na populagdo alterando o seu modo de vida e seus valores.

Neste sentido, € imperativo rever as politicas cientifico-tecnolédgicas, avaliar as politicas
educacionais para o ensino superior e analisar de que forma se poderia desenvolver um programa
de participacdo efetiva da sociedade nos debates acerca das implicagdes e conseqiiéncias que
ciéncia e da tecnologia podem trazer. Isso provocaria uma maior participacdo € uma
conscientizacdo dos cidaddaos em contraposicdo apenas a utilizacdo de “especialistas” nas
discussdes sobre o tema.

Sao urgentes as propostas que compreendam a ciéncia e a tecnologia nos diferentes
segmentos: sociais, ambientais, comportamentais, politicos e etc. Entretanto, ndo ¢ satisfatoria
apenas a inser¢ao de conteudos que abordem a inclusdo da engenharia na ciéncia e na tecnologia
e destas no contexto social. Da mesma forma, ndo basta a inclusdo de temas em algumas
disciplinas que questionem os pressupostos que sempre guiaram a acao educativa dos Cursos de
Engenharia.

A proposta deste trabalho, ¢ a construcdo de uma proposta que podera constituir-se num
diferencial na resolucdo dos embaragos identificados. Este programa assinalard para um
redimensionamento e andlise de pressupostos epistemologicos e pedagodgicos concernentes a
formagdo cidadi nos Cursos de Engenharia. E imprescindivel, portanto ponderagdes e
consideragdes acerca de CTS incluidos na implantagdo desta proposta nas engenharias.



4. O professor engenheiro, sua visao de mundo e as influéncias na acdo educativa

Este item ¢ apresentado a fim de que possamos reconhecer e entender de que forma pensam e
atuam a maioria dos engenheiros, quais sdo as suas percepgdes € a conseqiiéncias na sua acao
educativa.

Convivemos em um universo complexo. No ensaio de simplificagdo, muitas vezes tendemos
a fragmenta-lo a fim de compreendé-lo. Neste instante, nossas agdes tornam-se imediatistas,
egocéntricas, corporativistas, centralizadas e limitadas, representando uma visdo de mundo que se
tem.

Antes de aprofundarmos este assunto, precisamos ter conhecimento sobre o que significa
“visdo de mundo”. Norton (1991) a define como um conjunto de crengas, valores e conceitos que
ddo forma e significado ao mundo em que se vive e que se atua. E resultado e resultante da
educagdo, auferindo influéncias da sociedade, da cultura e das caracteristicas psicologicas
(conscientes e inconscientes) de cada um e do grupo a que pertence direta ou indiretamente. E
dindmica, no entanto, depende de novos conhecimentos e de novas experiéncias. Através dela €
possivel se analisar natureza, os pressupostos tedrico-praticos, as institui¢cdes, as pessoas, as
situagdes e as experiéncias. E uma estrutura de referéncia construida permanentemente.

A visdao de mundo de uma pessoa ou de um grupo reflete-se nas concepgoes de ciéncia e
tecnologia individuais e/ou coletivas. A visdo de mundo pode dividida em duas grandes
categorias:

1- Visdo de Mundo Fragmentada - ¢ uma visdo alienante e dissociativa. Tende a restringir as
explicagdes a simplificacdo, a fazer previsoes, a submergir a esséncia e o significado e, neste
sentido, distorcer a realidade. Nesta categoria, esperam-se sempre os mesmos resultados para os
mesmos motivos. Perde-se a visao do todo, das relagdes e do conjunto. Para muitos estudiosos
esta visdo fragmentada tem sido util para explicar o mundo até hoje.

2- Visao de Mundo Integradora - ¢ uma agregacao entre diversos fatores, tudo se relaciona e
devido a isto nada pode ser previsto antecipadamente ou maneira determinista. E um sistema
complexo. Neste caso, a ciéncia e a tecnologia estdo permeadas pelas a¢des sociais.

Se analisarmos, sob esta 6tica, o ensino nos Cursos de Engenharia, podemos analisar de que
forma as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade estdo sendo desenvolvidas, se através de
uma visdo de mundo fragmentada ou de uma visdo integradora. Pode-se, além disso, averiguar a
existéncia de desconexdes expressivas entre a cultura cientifica e a humanista, entre a formacao
profissional e a formacdo cidada, entre a pratica pedagdgica e a profissional dos professores-
engenheiros. Segundo Bazzo (1998) este fato estd intimamente relacionado a formacdo dos
profissionais influenciados pelo pensamento cartesiano acompanhado das concepgdes positivistas
e tecnicista de ensino.

Essa idéia ¢ reforcada pelas pesquisas de Bringhenti (1993) e Booth (1996), que comprovam
que um numero expressivo de professores engenheiros acreditam que ensinar ¢ “passar’ a
matéria, cumprir o conteudo programatico, que o ensino deve ter como foco principal o professor,
que o estudante ouve o que o professor transmite, sendo apenas um receptor € que a avaliacao
esta baseado estritamente em provas. Ainda, Bringhenti (1993) menciona que uma série de
professores dos Cursos de Engenharia, ndo costuma apresentar aos alunos as estratégias, as
formas de avaliagdo e os objetivos de suas aulas. Segundo esta mesma pesquisa, Sa0 raros os
instantes em que os académicos engenheiros sdo solicitados a desenvolver a reflexdo, a
criatividade e o senso critico.

Segundo Bringhenti (1993) a pedagogia adotada nos cursos de engenharia esta
completamente impropria para a aprendizagem dos educandos. Percebe-se, portanto, que os
professores engenheiros estdo impregnados, em sua atuacao didatico-pedagogica, por sua propria
formagdo, e também pela visdo de mundo que possuem. Muitos acreditam que a pratica docente



deve alicercar-se apenas em aspectos técnicos, deixando de lado a formagao cidada. No entanto,
para que haja uma adequada atuacdo educativa ¢ fundamental que os professores engenheiros
aliem as competéncias técnico-cientificas as humanistico-pedagogicas.

As competéncias técnico-cientificas sdo essenciais, entretanto ndao bastam para que a
formacdo dos engenheiros seja completa. Para isso € necessario considerar os componentes
didatico-metodologicos e as concepgdes epistemologicas de todos os envolvidos no processo
ensino-aprendizagem. Neste sentido, identificar as visdes de mundo destes profissionais propicia
tanto uma formagdo voltada para as exigéncias do mercado em constante mutacdo, como
contribui significativamente para a formagdo de um engenheiro cidadao.

A agdo do professor € perpassada por valores sociais, politicos e culturais. Estes interferem
nas opgdes que faz, tanto em termos de técnicas como em termos de concepgdes filosoficas e
posicionamentos que adota. A sua agdo educativa possui conseqiiéncias. Mesmo implicitamente
existe um comprometimento com a formacao cidada que ndo pode ser ignorada ou negligenciada.
Deve ter consciéncia de que como educador possui compromissos €ticos € sociais que estdo para
além do ensino da técnica. Deve compreender que ndo pode ser um simples “transmissor” de
conhecimentos acabados, pois estes estdo em permanente transfiguracdo e que a técnica pela
técnica ndo conduz a solucionar a problematica social.

Os docentes engenheiros devem constantemente refletir sobre a sua formagao, a repercussao
social de seu trabalho, assim como as questdes €ticas relativas ao desempenho de sua profissdo.
Devem refletir também sobre a capacidade que os homens até hoje tiveram de utilizar os avangos
cientificos e tecnoldgicos de modo sintonizado com as necessidades sociais.

Como pratica pedagdgica, os professores-engenheiros, necessitam valer-se de concepgdes
epistemologicas e métodos didaticos cada vez mais inovadores e interativos, propiciando ao
académico o desenvolvimento de trabalhos em equipe e projetos interdisciplinares. Para
Makowiecky (2001) interdisciplinar refere-se a unido de diversos especialistas, cada qual em sua
area para analisar um determinado argumento, o fazem de forma coletiva, cada qual com seus
conhecimentos, trocando idéias, dialogando entre si e realizando sinteses.

A acdo didatica pedagdgica dos professores engenheiros deve conduzir os académicos a
consciéncia da responsabilidade por sua aprendizagem, levando-os a produzirem conhecimentos,
desenvolverem habilidades, competéncias, atitudes diferenciadas e valores, além de
proporcionar-lhes reflexdes acerca de suas fungdes na sociedade. Desta forma, este professor
colabora para que os estudantes sejam engenheiros competentes € compromissados com o
desenvolvimento da sociedade em que convivem.

Para isto ocorrer existe uma mudanga de enfoque na visao do professor, de positivista para
construtivista:

* O académico passa a ser considerado o componente mais importante do processo de
formacao e um parceiro no processo de constru¢cdo do conhecimento;

* O professor deixa de ser o transmissor de conhecimentos, para junto ao aluno produzirem
conhecimentos significativos, assumindo uma postura de mediador entre o aprendiz € o que
precisa ser aprendido;

* A formagdo do engenheiro passa a ser encarada de forma holistica, abrangendo toda a
pessoa: competéncias, atitudes, habilidades (tanto humanas como profissionais), valores, ética,
cidadania;

* As solugdes técnicas para resolver problemas que se apresentam ao académico engenheiro
sempre sdo apresentadas tendo em vista as conseqiiéncias que poderdo afetar o homem e o
ambiente;

* As estratégias de ensino devem valer-se de todas as possibilidades para tornarem a
aprendizagem mais motivadora, eficiente, eficaz, efetiva e adequada aos objetivos propostos;



* A avaliagdo deve ser um processo de retroalimentacdo permanente que assessore a
aprendizagem do académico durante todo o seu percurso e ndo um sistema de apreciagdo,
utilizado apenas no final de um curso para classificar os educandos;

* O curso como um todo e cada disciplina especifica (que deve estar relacionada com as
demais) precisam oferecer subsidios especificos para a formacao do engenheiro cidadao;

* O trabalho em equipe com outros colegas da mesma area, de areas afins e mesmo de outras
areas do conhecimento, deve ser exercitado, favorecendo agdes interdisciplinares;

Para que o professor engenheiro possa desenvolver as acdes anteriormente mencionadas
devera passar por um processo de reflexdo a cerca de sua visao de mundo, o que certamente ira
repercutir na sua atuacdo educativa. Neste sentido, as instituicdes de ensino superiores
comprometidas com essa nova postura devem oportunizar eventos para que as concepcdes dos
docentes possam ser auto-avaliadas e redefinidas, caso necessario.

5. Considerando

E inegavel a preméncia atual de se pensar e agir para a melhoria da qualidade do ensino
de Engenharia, foco deste artigo e, sobretudo sobre a formac¢do dos Engenheiros. Por isso ¢
fundamental instrumentalizar os académicos cientifica e tecnologicamente e, além disso,
oportunizar a eles conhecimentos e ferramentas a fim de que possam desenvolver agdes em
beneficio da sociedade. Nesta oOtica que o ensino superior tem sido convocado a pensar
alternativas para atender as demandas dos tempos em que oportunidades estdo interligadas a
novas provocagoes.

Neste sentido, urge a necessidade de uma reavaliagdo do cenario educacional
universitdrio. Nao ha como alimentar a composicao de alguns cursos superiores, assinalados
fundamentalmente pela fragmentacdo entre as disciplinas e pela bifurcacao dos saberes que o
determinam.

Quando, especificamente, abordamos os Cursos de Engenharia, verifica-se a necessidade
de revisdo sobre os procedimentos didatico-pedagdgicos adotadas para a concretizacdo destes
objetivos. Entretanto, mais significativo do que mudancas metodoldgicas, de objetivos, de
curriculos, sdo a transformagdo epistemoldgica. Portanto, os programas e os documentos que
legislam sobre o ensino de Engenharia, merecem analise prudente e sensata para verificar as
concepgoes que perpassam esta area de conhecimento e sua pratica.

As representacdes sociais de todos os envolvidos no ensino de engenharia refletem
significativamente as acdes que sdo produzidas. Desta forma, concepcdo de CTS que se alicerca
numa raiz epistemologica interiorizada pessoal e coletivamente reflete implicita ou
explicitamente nos procedimentos pedagogicos e nas acdes educativas daquele curso.

Componentes como curriculo, aprendizagem, ensino e avaliagdo situados na abordagem
CTS, conforme Waks (1993, pp.16-17), demandam “uma transferéncia da autoridade de
professor e dos textos para os estudantes, individual e coletivamente; uma mudanga na
focalizacdo das atividades de aprendizagem do estudante individual para um grupo de
aprendizagem; uma mudan¢a no papel dos professores como distribuidores de informagdes
autorizadas, de uma autoridade posicional a uma autoridade experimental na situacdo da
aprendizagem”.

Utilizando-se deste argumento, ¢ natural conjeturar sobre as questdes sociais
proeminentes e sobre o progresso cientifico-tecnologico. Da mesma forma, ¢ indispensavel
analisar profundamente o ensino de Engenharia, suas finalidades, seus principios e a relacao
destes aspectos com o desenvolvimento individual e social dos académicos.



Colombo (2004, p. 150) faz um questionamento muito consistente a respeito deste
assunto:

Como ¢ possivel formar Engenheiros criativos, sensiveis, humanos, cidaddos, se os professores
(Engenheiros) sdo reprodutores, “quadrados”, que “tém uma visdo muito reduzida, muito racional, muito

econdmica”, se eles sdo “muito praticos, muito objetivos”. A mudanga precisa comegar, entdo, por eles, pela

sua sensibiliza¢do, pela sua “humanizac¢do” e também pelo aprendizado e adogdo de outros métodos de
ensino-aprendizagem..

E imprescindivel, portanto, compreender que em todas as agdes existem
intencionalidades. Estas sdo determinadas pelas visdes de mundo, representacdes sociais e
posturas epistemologicas de todos os envolvidos no processo de formagdo dos engenheiros e
estdo ligados, ainda a um conjunto de crencas, valores e interesses individuais e grupais.
Dependendo das opgdes realizadas, das intengdes que colocamos em pratica e dos paradigmas
que abragamos poderemos desenvolver um ensino de maior qualidade, desenvolvendo agdes
efetivas e que conduzem a mudancas sociais.
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