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Resumo

Este artigo objetiva analisar a viabilidade econdmica da compostagem de dejetos suinos. O
estudo buscou além da literatura, dados a campo num estudo de caso. O Estado de Santa
Catarina destaca-se pelo volume de criacdo de suinos, sendo o primeiro no pais em producéo de
carne suina. Com objetivo de atingir a desejada sustentabilidade no setor suinicola, faz-se
necessario o desenvolvimento de alternativas que viabilizem o sistema, tanto no aspecto
financeiro, econémico e ambiental. O sistema de tratamento de dejetos suinos mediante processo
de compostagem tem o desafio de transforma-los de passivos ambientais, em ativos financeiros
ambientais e ainda deixa-los em condigdes para geracdo de renda ou ainda no aproveitamento
sem Onus ambiental na prépria propriedade. Apresenta-se um estudo de caso de um projeto de
compostagem para uma Unidade Produtora de Leitdo (UPL) com 950 suinos, para o qual se
levantou os investimentos necessarios, os custos de manutencao e de producdo e ainda a previsdo
de resultado o qual permitiu o calculo do retorno econdmico do investimento. Por fim, conclui-se
gue a compostagem de dejetos suinos se mostra viavel economicamente, além dos beneficios
ambientais relacionados com os recursos hidricos, o solo e a atmosfera.

Palavras-chave: Suinocultura. Meio ambiente. Compostagem. Viabilidade.

Abstract

This work analyzes the economic feasibility of composting manure. The study looked beyond
the field of literature data on a case study. The state of Santa Catarina stands out for volume
production of pigs, being the first in the nation in pork production. Aiming to achieve the desired
sustainability in the pig industry, it is necessary to develop alternatives that enable the system,
both in terms of financial, economic and environmental. The treatment system of pig manure by
composting process has the challenge to transform them from environmental liabilities in
financial assets, environmental and even leave them in a position to generate income or still in
use without environmental burden on the property itself. We present a case study of a
composting project for a production unit piglet (UPL) with 950 pigs which rose the necessary
investments, maintenance costs and production and also the prediction result which allowed the
calculating the economic return on investment. Finally, it is concluded that composting of pig
manure proves economically viable addition to the environmental benefits related to water
resources, soil and atmosphere.

Keywords: Hogs. Environment. Composting. Feasibility.

sustentaveis e ndo afetem o meio ambiente,

1. Introducéo principalmente a agua e o solo.

) o Em decorréncia do aumento populacional
A suinocultura é uma das atividades e o aumento da renda nos paises em
agropecuarias consideradas degradadoura do desenvolvimento, percebe-se um aumento no
meio ambiente, portanto, o grande desafio consumo de produtos de origem animal,
agropecuario, em especial da suinocultura, é decorrente  da mudanca dos  habitos

o desenvolvimento de alternativas que sejam alimentares de bilhdes de pessoas, que
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passam a ingerir maior quantidade de
produtos de origem animal, o que possibilita
um conjunto de oportunidades de comércio a
populagéo do meio rural.

@) aumento de producéo
proporcionalmente gera mais residuos, sejam
eles por atividades industriais  ou
agropecuarias, 0 que vem aumentando
progressivamente, 0S quais necessitam que
de alguma forma, sejam reincorporados ao
meio  ambiente, evitando impactos
ambientais. Portanto, faz-se necessario
permanecer na busca por solucées, que visam
a sustentabilidade dos sistemas produtivos,
evitando ou amenizando 0s impactos
ambientais.

Em busca de sustentabilidade, os setores
de producgédo animal, estdo adequando seus
processos, para manter a competitividade e
conquista da aceitacdo dos mercados
consumidores.

O sistema de criagcdo de suinos praticado
no Brasil baseia-se principalmente no sistema
confinado, o que permite  melhor
desempenho em produtividade. Porém, esse
sistema de criacdo impacta de forma
significativamente negativa no equilibrio
ambiental. Por esse motivo, pequenas areas
geram grandes quantidades de dejetos e por
iSsO a suinocultura é muitas vezes encarada
como uma atividade de grande potencial
poluidor.

Como alternativa para a minimizagéo dos
impactos ambientais resultantes da atividade
suinicola, foi desenvolvido o sistema de
tratamento de dejetos suinos via processo de
compostagem. O sistema tem como objetivo
transformar o dejeto liquido em composto
solido. Esse sistema de tratamento de dejetos
suinos vem ao encontro da sustentabilidade
do setor.

A evolugdo da suinocultura intensiva
proporcionou grandes quantidades de dejetos,
que sdo distribuidos ao solo, na maioria das
vezes sem tratamento e trazem como
consequéncia a poluicdo dos mananciais de
agua, problemas de manejo, armazenamento,
distribuicdo e poluicio ambiental. A
compostagem de dejetos suinos é um método
alternativo de manejo, que tem o desafio de

substituir os sistemas de manejo de dejetos
utilizados, devido a sua melhor composigéo
agronémica, facilidade de armazenamento,
menor custo de distribuicdo e menores
impactos ambientais. Diante do exposto
surge a inquietacdo: Qual é a viabilidade
econbmica da compostagem de dejetos
suinos?

A andlise da viabilidade econdmica da
compostagem de dejetos suinos foi o objetivo
perseguido neste estudo. Ainda de forma
especifica buscou-se: Caracterizar a atividade
suinicola; Apresentar aspectos legais e
ambientais para atividade suinicola; Avaliar
0 processo de compostagem de dejetos de
suinos; ldentificar a viabilidade econdmica
da compostagem de dejetos de suinos atraves
de um estudo de caso; Identificar aspectos de
viabilidade ambiental da compostagem de
dejetos suinos.

O estudo mostra sua importancia a medida
que procura identificar e caracterizar uma
nova alternativa que viabiliza o sistema de
tratamentos de dejetos suinos, que atendam
as exigéncias ambientais, aliado ao aspecto
de que a atividade suinicola, configura um
meio de fixagdo do homem no campo e
grande fonte de geracdo de empregos e,
somada a necessidade de rever a aplicacéo
dos dejetos de forma liquida, o que esta
comprometendo o solo, as aguas e atmosfera.

O trabalho traz na sua primeira secdo, a
introducdo, na segunda secdo a abordagem
tedrica, a terceira secdo trata da metodologia
da pesquisa, j& na quarta secao apresentam-se
a analise e discussdo dos dados e por fim na
quinta secdo apresentam-se a partir dos
objetivos da pesquisa as concluses do
estudo.

2. Abordagem tedrica

Nesta secdo apresenta-se 0 construto
necessario para embasamento da discussdo
ora apresentada, de viabilidade da
compostagem de dejetos suinos.
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2.1 Suinocultura, producdo de dejetos e
tratamento

O Brasil € o quarto maior exportador
mundial de carne suina. Imagina-se que 400
mil pessoas dependem da cadeia produtiva da
suinocultura brasileira (ANIMAL WORLD,
2008).

Nos altimos 36 anos 0 aumento nos
plantéis foi de 1,6%, enquanto que a
producdo aumentou em 300%. Observa-se
que a produtividade do setor evolui de forma
continua, o que demonstra a evolucdo
tecnoldgica do setor, um trabalho focado dos
técnicos,  veterindrios, nutricionistas e
criadores nas areas de genética, nutricdo e
manejo (ANIMAL WORLD, 2008).

A regido sul do pais dettm 58% da
producdo, onde predomina o sistema de
integracdo e sede das empresas lideres de
mercado (ANIMAL WORLD, 2008).

A exportacdo brasileira é de 18,5% da sua
producdo, 0 restante €& consumido no
mercado interno. A Russia € o0 maior
comprador de carne suina brasileira, sendo
responsavel por 55% das exportacdes. A
dependéncia do mercado russo ja foi no
passado de 75% da producdo (ANIMAL
WORLD, 2008).

Um dos maiores desafios para aumento da
producdo de carne suina é o crescimento do
consumo interno, que atualmente é de 12,5
kg por pessoa ano. O mercado interno
demonstra grande potencial a ser explorado e
grande saida para colocacdo da producéo
suinicola (ANIMAL WORLD, 2008).

“A regido sul do pais tem mais de 80%
das suas instalacdes tecnificadas, 0 aumento
atual do setor baseia-se na concentracdo de
animais por area, com finalidade de atender o
consumo interno e externo de carne, produtos
e derivados” (MIELE, 2006 apud
OLIVEIRA et al 2006, p.9).

O Estado de Santa Catarina, por sua vez,
destaca-se pelo grande percentual de
tecnificacdo de sua producdo, sendo a
suinocultura do ponto de vista econémico,
uma atividade que se constitui em ferramenta
de fixagdo do homem no campo e
oportunidades de empregos diretos e

indiretos em todas as areas de producao
(MIELE, 2006 apud OLIVEIRA et AL,
2006).

Destaca-se no Brasil, a criacdo de suinos
na forma extensiva, cuja caracteristica
principal é a criacdo de suinos sem qualquer
instalacdo ou benfeitorias, onde os animais
séo criados livres no meio ambiente. Esse
sistema caracteriza criagdes primitivas e, por
consequéncia, apresenta baixos indices de
produtividade (BONETT et al, 1998). Ja a
criagdo intensiva, segundo Ferreira (1986)
apud Silveira et al. (1998, p.17), “é a
atividade que acumula o trabalho e o capital
em terreno relativamente restrito, que
apresenta significativa preocupacdo com
produtividade e economicidade”.

Como decorréncia do aumento do plantel
e a produtividade, a producdo de dejetos
suinos passa a fazer parte das preocupacoes.
A atividade suinicola representa grande
importancia econOmica e social, e tem
contribuido com a fixacdo do homem no
campo e geracdo de empregos, a0 mMesmo
tempo em que sua exploracdo estd sendo
considerada pelos Orgdos de fiscalizacdo
ambiental, como uma atividade de grande
potencial poluidor (SILVEIRA et al, 1998).

Varias foram as tentativas de minimizar os
impactos da suinocultura sobre o meio
ambiente, com o propoésito de alcancar a
sustentabilidade do setor suinicola no que diz
respeito aos dejetos, destacando-se o uso de
esterqueiras, bioesterqueiras, producao sobre
cama, lagoas de tratamento, decantadores,
peneiras, biodigestores, entre outros. Cada
um desses sistemas apresenta suas vantagens
e desvantagens, entretanto, 0s custos com
implantagdo e manutengdo sdo elevados em
todos os casos (OLIVEIRA et al, 2006).

Os dejetos suinos, se langados no solo e
nos mananciais de agua, podem causar
enormes desequilibrios ambientais, como
exemplo, a proliferagho de moscas e
borrachudos. Servem como fonte nutricional
para as larvas, em excesso podem matar 0s
peixes, que constituem 0s principais
predadores naturais desses insetos
(SILVEIRA et al,1998).
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“Os dejetos de suinos podem se constituir
em fertilizantes eficientes para o solo, desde
que adequadamente dosados e manejados
antes de sua utilizacdo” (KONZEN, 2002
apud PRA et al. 2005, p. 8).

“Os dejetos liquidos de suinos, oriundos
dos sistemas de confinamento sdo composto
por fezes, wurina, residuos de racdo,
desperdicio de 4gua dos bebedouros e
higienizacdo das instalagdes” (KONZEM et
al. 1998 apud PRA et al. 2005 , p. 8).

No estudo da EMBRAPA (1998) apud (PRA et
al. 2005), a producdo meédia diaria de dejetos
por animal nas diferentes fases produtivas
dos suinos é de 8,6 I/dia.

E fundamental discutir os impactos dos
dejetos provocados no meio ambiente. O
despejo de dejetos suinos nos recursos
hidricos resulta no radpido aumento das
bactérias aerdbicas e facultativas, que resulta
numa elevada extracdo do oxigénio,
diminuindo as possibilidades de
sobrevivéncia da fauna aquética (PRA et al,
2009).

Além do impacto nos recursos hidricos, ha
também o impacto no solo, uma vez que nos
dejetos  suinos  encontram-se  grandes
guantidades de metais pesados, decorrente da
sua alta concentracdo nas racdes. Nas regioes
de suinocultura intensiva, 0s dejetos sao
adicionados ao solo mesmo na forma liquida
e sem a devida fermentacdo, devido a sua alta
reatividade com a matéria organica e
argilominerais, a tendéncia é de acumulo.
Quando a capacidade de retencdo de metais
pelo solo é atingida, estas podem chegar ao
lencol freatico (MATTIAS et al, 2004 apud
PRA, 2006).

Os impactos na atmosfera estdo
relacionados com o odor desagradavel, que
consiste em outro grande problema nas
regibes produtoras. Isso ocorre devido a
evaporacdo de gases como amonia, metano,
os acidos graxos volateis, acido sulfidrico,
etanol, propanol, dimetil sulfidro e o carbono
sulfidro. “A emissdo de gases oriundos do
processo de producdo de suinos, pode causar
graves problemas as vias respiratérias do
homem e animais, bem como a formacéo da

chuva acida e aquecimento global” (LUCAS
et al, 1999 apud PRA, 2006, p.30).

Os dejetos suinos podem ser aplicados ao
solo como fertilizantes organicos em
substituicdo  parcial ~aos  fertilizantes
quimicos, desde que usado em dosagens
recomendadas tecnicamente, com finalidade
de ganho ao produtor, sem comprometer o
meio ambiente e a vida da populacdo
regional (KONZEM et al, 2000 apud PRA,
2006).

Em relacdo ao tratamento dos dejetos
suinos, estudos realizados afirmam que 80%
dos produtores situados em municipios da
regido do Alto Uruguai Catarinense, nao
apresentam areas de lavouras suficientes para
aproveitamento dos dejetos suinos como
adubacdo organica. Além disso, ndo houve
atendimento da legislacdo ambiental que
exige um tempo de retencdo dos dejetos nas
esterqueiras por periodo de 120 dias, para
estabilizacdo dos mesmos, cujo periodo
comumente também é denominado de
fermentacdo (PRA et al, 2009).

“Como a acdo de controle desses
problemas, devem ser adotados sistemas de
tratamentos, que visam a reducdo do impacto
ambiental da atividade, podendo ser a
implantacdo de manejos e tratamentos de
dejetos que possibilitam a reducdo de seu
volume, minimizando seu poder poluente”
(PRA et al, 2009, p. 31).

Conforme PRA et al, (2009, p. 32), “o
tratamento dos dejetos resultantes da
atividade suinicola, sdo tdo importantes
quanto a criacdo dos animais, devendo ser
analisado sob as seguintes finalidades:

preservacionista; agrondmica; Finalidade
sanitaria e social”.
Apresenta-se  diante do cenario da

atividade suinicola, a consequente producéo
do dejeto que conforme visto pode ser um
problema, o qual pode ser amenizado com 0
manejo adequado. Umas das alternativas
propostas é a compostagem dos dejetos que
segundo Pra et al, (2009, p. 41) “defini-se
como um  processo  controlado  de
decomposicdo microbiana, com oxidacgdo e
oxigenacdo de uma massa heterogénea de
matéria organica, no estado solido e umido”.
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Segundo Oliveira et al, (2003) apud
Oliveira et al, (2006 p.15), “compostagem de
dejetos suinos, consiste na transformacéo dos
dejetos liquidos em composto solido, com
maior valor nutricional agregado”.

Para a compostagem sugerem-se 0S
sistemas automatizados em grandes unidades
produtoras de suinos que poderiam produzir
e comercializar os fertilizantes organicos
gerados. J& pequenas unidades produtoras
podem implantar estruturas mais simples,
como a compostagem em leiras montadas
manualmente (OLIVEIRA, 2004 apud
OLIVEIRA et al, 2006).

O composto organico gerado no processo
¢ de excelente qualidade, em volume
concentrado que permite inclusive menor
custo de transporte e distribuicdo nas
lavouras, além de apresentar outra grande
vantagem que € a reducdo dos odores,
comparado com o0s sistemas tradicionais
(PRA et al, 2005 apud OLIVEIRA et al,
2006).

2.2 Risco e retorno em investimentos

Risco pode ser definido como
possibilidade de perda. Os ativos com
maiores possibilidades de perda sao
encarados como mais arriscados do que
aqueles ativos com menores possibilidades
de perda. “Os termos, risco e incerteza sao
usados indiferentemente com referéncia a
variabilidade de retornos esperados, relativos
a um dado ativo. Quanto mais certo for o
retorno de um ativo, menor sua variabilidade
e menor seu risco” (GITMAN, 1984, p. 131).

“O risco ocorre guando as tomadas de
decisbes estimam as probabilidades relativas
a varios resultados. A incerteza existe quando
guem toma decisdes ndo tem nenhum dado

historico e precisa fazer estimativas
aceitdveis, a fim de formular uma
distribuicao probabilistica subjetiva”

(GITMAN, 1984, p.131).

Para estimar o retorno de um
investimento, é comum identificar-se o
resultado futuro dos exercicios o que requer a
previsdo. O risco ndo pode ser considerado
apenas em relacdo ao periodo de tempo
presente, mas como funcdo crescente do

tempo. Mesmo quando os valores esperados
ndo séo iguais em cada ano, as distribuicdes
probabilisticas de retornos provaveis se
tornardo mais dispersas com o passar do
tempo, devido a dificuldade de se prever
exatamente o0s resultados futuros. Quanto
mais distante o futuro que esta se prevendo,
mais variaveis e, portanto mais arriscados
serdo os valores previstos (GITMAN, 1984).

Os célculos da taxa média de retorno e do
periodo de payback sdo as duas técnicas ndo
sofisticadas de investimento de capital,
usualmente utilizadas em analise de retorno.
A taxa média de retorno segundo Gitman
(1984, p. 439), “é uma abordagem bastante
comum a avaliagdo dos dispéndios propostos
de capital”.

Essa abordagem ¢é preferida por ser
calculada a partir de dados contébeis, lucro
antes imposto de renda (LAIR), ou Seja, a taxa
média de retorno - TIR deve ser igual ao
lucro antes do imposto de renda - LAIR
médio dividido pelo investimento médio.
Onde o lucro antes do imposto de renda -
LAIR médio é definido através do lucro antes
do imposto de renda - LAIR estimado a cada
ano do projeto, dividido pelo nimero de anos
(GITMAN, 1984).

Segundo Gitman, (1984, p. 441) “os
periodos de payback sdo geralmente usados
para se avaliar investimentos propostos. O
periodo de payback € o numero de anos
necessario para se recuperar o investimento
inicial”. Para o autor, o payback é usado
como forma de filtrar projetos.

Das técnicas sofisticadas de analise de
retorno, cita-se o valor atual liquido (VAL)
que consiste na subtracdo do investimento
inicial, pelo valor atual das entradas de caixa
previstas e encontra o valor atual liquido -
VAL da empresa. Isso acontece se 0s fluxos
de caixa forem medidos em termos atuais,
comparando os mesmos entre si (GITMAN,
1984). Para se tomar uma decisdo de aceitar
ou rejeitar o projeto € necessario verificar se
o valor atual liquido - VAL é maior ou menor
que zero, quando maior ou igual a zero deve-
se aceitar o projeto, pois isso significa que a
empresa pode aumentar ou conservar a
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riqueza existente, do contrario o projeto deve
ser rejeitado (GITMAN, 1984).

Gitman (1984) também apresenta a
andlise da taxa interna de retorno (TIR). O
capitalismo visa gque os investimentos tenham
répido retorno, mas para isso, existe uma taxa
média e outra minima pela qual o
investimento retorna. Mas para que 1SS0
aconteca, € necessario que o valor presente
seja igual a zero. Esta é certamente a mais
usada quando se analisam as alternativas de
investimento, mas ela é mais complexa e
complicada que o valor atual liquido — VAL.
Segundo Gitman, (1984, p 446) “a taxa
interna de retorno - TIR é definida como a
taxa de desconto que leva o valor atual das
entradas de caixa a se igualarem ao
investimento inicial referente a um projeto”.

Na tomada de decisdo quanto a taxa
interna de retorno - TIR para se aceitar ou
rejeitar o projeto é necessario efetuar o
comparativo entre a TIR que deve ser
superior ao custo de capital. Essa aceitacdo
deve garantir que se esta obtendo mais que o
retorno exigido, assegurando assim 0 Seu
aumento de valor de mercado (GITMAN,
1984, p.450).

2.3 Custos

Para obter o resultado de uma atividade,
precisam-se identificar 0s custos de
manutencdo e producdo da atividade. Uma
vez conhecida a receita, deduzida dos gastos
(custos e despesas) chega-se ao resultado que
¢ fundamental para a andlise de retorno
econdmico.

“Uma definicdo de custo poderia ser o
consumo de um fator de produgdo, medido
em termos monetarios para a obtencdo de um
produto, de um servi¢co ou de uma atividade
gue poderd ou ndo gerar renda” (LEONE,
2009, p. 52).

Sabe-se que as atividades ligadas as
coletas e ao fornecimento de informagdes,
sdo muito importantes para que se tenha um
melhor controle da situacdo presente, para
uma possivel tomada de decisdo. Estes
métodos ja eram usados desde o inicio do
Capitalismo, pois era apartir desta apuragéo

de custos, que os comerciantes descobriam se
estavam lucrando (SANTOS, 2005).

Ter um conhecimento de custo ndo é
somente importante para o planejamento e a
tomada de decisdes, mas também para servir
como um arquivo onde sdo guardadas até que
se facam necessarias. Dai a importancia de
um sistema de coleta, onde os dados estejam
sempre prontos para solucionar 0s muitos
problemas que se encontram na
administracdo de uma atividade (SANTOS,
2005).

3. Procedimentos metodoldgicos

Dada a importancia ao processo de
investigacdo que se emprega na pesquisa,
reforga-se a necessidade da mesma adotar um
método que garanta resultados seguros,
diante da necessidade de se buscar solugdes
para o problema de pesquisa.

Diante do objetivo da pesquisa, que é de
analisar a viabilidade econdmica da
compostagem de dejetos suinos, caracteriza-
se 0 presente estudo, quanto aos objetivos,
como uma pesquisa descritiva. Quanto aos
procedimentos técnicos do estudo, a pesquisa
se caracteriza como bibliografica e estudo de
caso.

Quanto a abordagem do problema, a
pesquisa se classifica como quantitativa e
qualitativa.

De forma resumida a caracterizagdo desta
pesquisa é descritiva quanto aos objetivos,
bibliografico e estudo de caso quanto aos
procedimentos  técnicos e quanto a
abordagem do problema teve tratamento
quantitativo e qualitativo.

Para obter os dados pesquisou-se junto a
propriedade, objeto do estudo de caso e a
empresa que implantou o0 projeto nesta
propriedade. A metodologia utilizada para
obter os dados foi de entrevista e
acompanhamento da implantacdo do projeto.

O projeto de pesquisa foi realizado na
propriedade ABC, situada na Linha Caraiba,
municipio de Seara — SC.

A propriedade tem como proprietarios e
administradores uma associacdo familiar,
atuando no sistema unidade de producdo de
leitbes — UPL, e possui em seu plantel 950
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matrizes e com producdo mensal de
aproximadamente 1900 leitdes. Além da
unidade produtora de leitdes — UPL, o0s
proprietarios atuam na atividade de criagdo
de leitbes, no sistema de crecharios e
desenvolvem atividades relacionadas a
lavoura.

Quanto aos aspectos éticos e limitadores,
0 estudo preserva a identidade da
propriedade pesquisada e, em relagdo as
limitacGes, apenas destaca-se a falta de vasta
literatura relacionada com a tematica e ainda
pelo fato da existente, muitas vezes
apresentar  informagfes  desencontradas
guanto as experiéncias de compostagem, fato
que limitou maior nimero de referéncias.

4. Apresentacédo e analise dos dados

Para andlise da viabilidade econémica de
investimento numa estrutura para
compostagem de dejetos suinos, os dados
foram coletados a partir de uma propriedade,
cujas caracteristicas estdo discriminadas no
Quadro 1.

presenca de agua € de 97% e somente 3% €
matéria sélida.

O Quadro 3 demonstra dados referentes ao
projeto a ser instalado para o tratamento dos
dejetos de suinos por meio da compostagem.

Elemento Caracteristicas
Altura do pé direito 4m a partir do piso.
da construcéo
DimensGes da 89m de comprimento
Unidade de X 13,20 m de largura X
Compostagem 1,3m de altura de
(area de parede utilizada para
compostagem + area de compostagem
circulacéo)
Tamanho total da 1174,8 m?
area construida
Volume total 860m?
utilizado para
compostagem
Tamanho da area de 88,44 m?
circulagao
Volume da reserva 406 m3
técnica
DimensGes da &rea de 82,3 mde
compostagem comprimento X 11,84 m
de largura

Numero total de animais Sistema de producéo

950 Unidade Produtora de
Leitdes — UPL

Quadro 1 - Populagéo de suinos do projeto

No Quadro 2, apresentam-se os dados da
producéo de dejetos referente ao projeto.

Unidade Produtora
de Leitdes — UPL

Tipo de producéo

Quadro 3 - Dimensdes do galpao para
compostagem de dejetos.

Nota-se que o galpdo destinado para a
atividade de compostagem possui area
construida de 1.175 m2 nas dimensdes de 89
m por 13,20 m.

No Quadro 4 apresentam-se dados
referentes ao processo de compostagem a ser
instalado.

Meédia diaria de 191
geracéo de dejetos por
animal

Total de cabecas 950

Média diaria de 18,05m3
geracdo de dejetos

Média mensal de 541,5m3
geracgdo de dejetos

Média anual de 6.498m3

geracdo de dejetos

Quadro 2 - Producéo de dejetos de suinos do
projeto estudo de caso.

Constata-se que a producdo anual média
de dejetos para 950 matrizes é de 6.498 m3.
Dos 100% do volume dos dejetos suinos, a

Elemento Proporcéo
Tempo médio de permanéncia 12 meses
do substrato na leira de
compostagem
Capacidade de Absorcéo 21 I/m3 dia
L/(m3)
Peso médio da Maravalha (m?) 200kg
Reposi¢do Maravalha (50%) 100kg
Peso Total Maravalha (m?) 300kg
Capacidade Total de Absorcéo 7.560 I/ano
por (m3)
Capacidade Total do Sistema 6.498.000I
de
dejetos/ano
Capacidade cUbica de absor¢do 6.498 m3 ano
dos dejetos pelo substrato utilizado

Quadro 4 - Capacidade de absorc¢éo de dejetos
pelo substrato.
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Percebe-se que a producdo diaria de
dejetos de uma matriz é de 191, sendo que no
ano as 950 matrizes da propriedade,
produzem 6.498.000 litros de dejetos. Nota-
se também que 300 kg de maravalha
absorvem 21 | litros de dejetos por dia.

No Quadro 5 demonstram-se dados
referentes a0 método de compostagem
adotado

Elemento Caracteristicas
Tipo Intercalada por vaos
automatizado de
compostagem
Numero de vaos 4 vaos

de compostagem

2,96m de largura X 82,3m
comprimento X 1,3m de

Dimensdes de
todos os vao

altura
Capacidade 860m3
clbica armazenada
Reserva técnica 406m?3
Capacidade 1.266,76m3
cUbica total

Quadro 5 - Dados referentes a metragem cibica
do galpdo para compostagem.

Nota-se que a area em metros cubicos
necessarios para compostagem é de 860 ms,
dos quais 406 m?3 destinados a reserva
técnica.

Na Figura 1 apresentam-se as instalacdes

.i’;-"’\“‘h = - - 3 ‘\ \.? T;\ﬁf‘
Figural — Instalacdo pronta para compostagem.

A maquina apresentada recebe os dejetos
mediante canalizagéo, conduzidos pelo motor
presente na caixa dosadora e fard a
distribuicdo dos dejetos sobre a maravalha e
revolvimento dos mesmos.

Os investimentos de forma resumida
seguem: O galpdo possui 1.1748 m?
Conex0es e mangueiras; Ferragens, Telhas;
Elétrica, Madeira; Alvenaria; Outros. O valor
dos investimentos para o0 sistema de
compostagem desenvolvido na propriedade é
de R$ 107.937,35 e seguem no Quadro 6.

Comprimento: 89m
Largura: 13.2m
M2; 1174.8 m?
FERRAGENS:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Trilho perfil U 6mx0,25x0,50x0,25 30,30 Unidade 73 2.201,8
Cantoneira para trilho 7/8 X 1/8 x 6m 26,10 Unidade 60 1.574,7
superior
Cantoneira 1/8x1/1/4x6m 35,80 Unidade 5 193,32
Pregos 19x 39 7,50 Kg 13 95,36
Roldanas 9,00 Unidade 94 846,00
Ferro Chato 3/4 X 1/8x6m 12,9 Unidade 3 38,7
CONEXOES E MANGUEIRAS:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Mangueira Flexivel 2" 5,21 M 214 1.114,94
Corrugada
Conexao Y 2" 36,59 Unidade 1 36,59
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Juncdo com rosca / 2" 50,41 Unidade 7 352,87
Adaptador
Tubo 75mm x 6 57,38 Unidade 15 851,14
Registro Gaveta c/ 2" 63,79 Unidade 2 127,58
Rosca
TELHAS:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Telha (Plastica) 1x 8 (150 micra) 11,20 Unidade 182 2.038,4
Ripas 1 poleg. x 1,5¢cm 0,33 m corrido 3040 1.003,00
Tercas 2,00 m corrido 160 320,00
MADEIRA:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Poste interno Tratado 7,00 m corrido 240 1680,00
Prancha trilho 3x0,09x0,06 8,10 Unidade 87 704,7
Tesouras/roligo 7,00 m corrido 1.468 10.276,00
ALVENARIA:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Paredes lateral Comp. x1.30 17,50 m?2 249 4.364,5
Pé direito 0,17x0,17x5,00 520,00 Unidade 25 13.000,00
Concreto Usinado 150mpi 300,00 m3 84 25.270,8
Cimento 19,00 Unidade 2 38,00
Caixa de capta 40x40 20,00 Unidade 5 109,00
ELETRICA:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Tomada mono 2,33 Unidade 1 2,33
Cabo equipamento 4x6mm 750v 6,88 m 218 1.499,84
Disjuntor Trifasico 35,44 Unidade 1 35,44
OUTROS:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Cintas plasticas 40 cm 0,35 Unidade 386 135,10
(40cm)
Abracad.de Ferro 2" 0,85 Unidade 10 8.,50
Pregos 18 x 30 6,25 Kg 3 18,75
Maquina 8 Roscas 28.000,00 1 28.000,00
Bomba 3.000,00 1 3.000,00
Terraplanagem 2.000,00
MAO-DE-OBRA:
Material Tamanho Valor Unit. | Medida Quantidade Valor total
Méo de obra const. 7.000,00 m?2 7.000,00
TOTAL R$ 107.937,35

Quadro 6 - Investimentos do projeto de compostagem objeto do estudo de caso

Para obter-se o resultado da atividade de
compostagem, levantou-se apds conhecer 0
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investimento, o0s custos de producdo (-) Custo
Prods/Merc.Vend. 44.659,82 | 40%

conforme segue na Quadro 7.

Elemento Proporcéo

Mao de obra 350,00/més = 4.200,00/ano

Horas de trator 90 h * 50,00 = 4.500,00/ano

Consumo de | 35,8 kw dia = 1074/més = 12888
energia kw ano * 0,23 = 2.964,00/ano

Depreciacdo 107.937,35 / 15 anos =
7.195,82/ano

Maravalha 30,00m?3 x 860m?3 =25.800,00

Total no ano 44.659,82

Quadro 7 - Custos de producéo do projeto
compostagem estudo de caso.

O demonstrativo indica que os custos para
producdo de 374 toneladas de composto é de
44.659,82 ao ano.

Quanto ao volume e faturamento é
necessario 2,3 mé de substrato, para produzir
1.000 kg de composto. Sendo que cada m3
de maravalha absorve em torno 21 litros de
dejetos dia, entdo sdo necessarios 860 m? de
maravalha, que absorve 18.050 litros de
dejetos por dia, 0 que corresponde a uma
producdo anual de 374 toneladas de
composto. Estes dados foram obtidos através
do estudo de LPC (2009). A quantidade
enviada ao processo é de 6.498 m3 o que
resulta ao final em 374 toneladas de
composto.

O preco por tonelada de composto no de
mercado é avaliado em R$ 300,00 (PRA et
al, 2009, p.118).

Considerando  precos de  mercado
pesquisado no valor de R$ 300,00
multiplicado, pela producdo anual de 374
toneladas, chega-se a receita anual de R$
112.200,00 para a propriedade objeto do
estudo de caso.

No Quadro 8 apresenta-se a demonstragao
de resultado do exercicio — DRE anual da
atividade.

DRE ANUAL
CONTA R$ %

Receita Operacional

Bruta 112.200.00 | 100%
(-) Deducgdes Receita

Bruta (FUNRURAL) 2.580,60 2.3%
Receita Operacional

Liguida 109.619,40 | 98%

Lucro Bruto
(-) Despesas
Operacionais

64.959,58 | 58%

11.000,00 | 10%

. Despesas c/Vendas | 7.000,00 6%
. Despesas
Administrativas

3.500,00 3%

. Despesas Diversas | 500,00 0%
Encargos Financeiros
Liguidos 1.000,00 1%
. (+) Receitas
Financeiras 0%
. (-) Despesas
Financeiras 1.000,00 1%
Resultado Liquido do
Periodo 52.959,58 | 47%

Quadro 8- Demonstrativo de resultado anual - DRE

A projecdo de resultado liquido anual é de
R$ 52.959,58.

Quanto a analise de retorno, o periodo
médio de payback revelou retorno em 2 anos.

PMP= Investimento liquido/fluxo liquido
de caixa médio anual= 107.937.35 /
52.959,58= 2 anos.

A taxa interna de retorno (TIR) no
final de um periodo de cinco anos é de 40%,
a partir da projecdo do resultado anual, a
partir da simulacdo do primeiro ano
mantendo-se as caracteristicas do projeto
nestes anos.

A TIR considera o custo do dinheiro no
tempo e retorna o efetivo retorno do
investimento em relacdo ao capital investido.
Desta forma, o investimento se mostra
altamente viadvel, ja pelo célculo simples
payback como também pela taxa interna de
retorno.

Apresenta-se ainda Comparativo da
analise de nitrogénio, fdsforo e potassio
(NPK) do composto em relacdo ao adubo
quimico. Em 50 kg de adubo quimico 9 — 33
- 12 tem-se 9% de nitrogénio que € igual a
4,5 kg, entdo para obter 4,5 kg de nitrogénio
precisa-se de 210 kg de composto. Em 50 kg
de adubo quimico tem-se 33% de fosforo que
é igual a 16,5 kg, entdo para obter 16,5 kg de
fosforo precisa-se de 932 kg de composto.
Em 50 kg de adubo quimico tem-se 12% de



AV]

% Revista Eletrénica do Alto Vale do Itajai

N° 02 — Dezembro 2012 51

potassio que € igual a 6 kg, entdo precisamos
para obter 6 kg de potéssio de 431 kg de
composto.

O valor de mercado de 1.000 kg de
composto € de R$ 300,00 e o valor de
mercado de 1.000 kg do adubo quimico 9-33-
12 é de R$ 1.400,00. Com R$ 1.400,00 €
possivel comprar 4.700 kg de composto.

Avaliando a quantidade de nitrogénio,
fésforo e potassio em 50 kg de composto
com 50 kg de adubo quimico, pode-se
afirmar em porcentagem que: A concentracao
de nitrogénio em 50 kg de composto é 76%
inferior do que a concentracdo em 50 kg de
adubo quimico; A concentracdo de fdsforo
em 50 kg de composto é 94,5% inferior do
gue a concentracdo em 50 kg de adubo
quimico; A concentracdo de potassio em 50
kg de composto é 88,5% inferior do que a
concentracdo em 50 kg de adubo quimico.

A principal vantagem do wuso do
composto, em relagcdo ao adubo quimico € a
quantidade de matéria organica que 0 mesmo
possui em sua formacdo, o0s demais
micronutrientes que estdo presentes no
composto e ndo no adubo quimico e reducdo
dos impactos ambientais.

Por fim, em ultima analise ainda pode-se
avaliar aspectos ambientais da compostagem
relacionados na literatura e também
visualizados in-loco no estudo de caso:

- O manejo dos dejetos é feito diariamente
em pequenas quantidades e transformando-
se do estado liquido para a forma solida, o
que elimina a necessidade de armazenagem
em esterqueiras ou lagoas de decantacdo em
grandes volumes;

- Reducdo dos riscos de escorrimento
superficial e lixiviacdo dos dejetos na hora
de sua aplicagdo quando no estado liquido;

- Reducéo dos riscos de contaminacdo dos
mananciais de agua da propriedade e da
regidao devido a reducdo do volume dos
dejetos a cerca de 70 %;

- Reducéo dos odores;

- A compostagem modifica a apresentacdo
fisica dos dejetos, o que possibilita
estocagem do produto, para uso conforme
necessidade;

- Possibilidade de exportar o produto para
outras regides com deficiéncia do produto,
devido a reducéo de volume;

- Reducéo nos custos de distribuigéo;

- Ndo ha necessidade de grandes areas de
terra para destino dos dejetos, devido a
facilidade de distribuicdo e estocagem.

5. Consideraco0es finais

Por fim, apresenta-se uma sintese dos
resultados deste estudo, buscando fazer a
integracdo dos capitulos anteriores.

O estudo objetivou de forma especifica
contextualizar a atividade suinicola, onde se
constatou 0 baixo consumo interno de carne
suina e dependéncia de mercados externos
irregulares para comércio. A atividade
suinicola depende praticamente do mercado
russo para colocacdo de seus derivados. A
consequéncia desta dependéncia evidencia-se
com as irregularidades nas exportacfes e
reducdo dos precos de venda. As perspectivas
futuras para 0 setor demonstram-se
favoraveis, devido a possibilidade de
exportacdo de derivados da atividade para o
mercado Europeu. O estudo revela a
importancia da atividade para o Estado de
Santa Catarina, principalmente para regido
Oeste, onde h& maior concentracdo da
atividade, proporcionando a fixa¢do do
homem ao meio rural, servindo como
alternativa de emprego direto, indireto e
geracao de renda.

Ainda, a literatura aponta que a atividade
suinicola estd tendo um crescimento
populacional a nivel mundial dos plantéis,
bem como o desenvolvimento de inimeras
tecnologias, podendo citar o sistema de
criagdo em confinamento, que possibilita
maior concentracdo de animais por area e
aumento da produtividade do setor.

Quanto ao objetivo de apresentar o
aspecto legal e ambiental para atividade,
identificou-se que a suinocultura é
considerada uma atividade de grande
potencial  poluidor. Os sistemas de
gerenciamento de dejetos utilizados na
grande maioria das propriedades, néo
atendem a legislacdo ambiental vigente em
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sua totalidade, oferecendo riscos de poluicéo
ambiental.

Atendendo ao objetivo de identificar o
processo de compostagem de dejetos suinos,
verificou-se que o sistema transforma os
dejetos de caracteristicas liquidas, para
caracteristicas solidas, onde ocorre reducéo
do volume e maior concentragdo agrondmica.

Quanto ao objetivo de identificar a
viabilidade ambiental da compostagem de
dejetos suinos, constatou-se que 0 processo €
uma alternativa viavel. O processo tem como
principal finalidade a reducdo do volume dos
dejetos, devido a evaporacao da &gua, que é 0
principal poluente ambiental.

Quanto ao objetivo de identificar a
viabilidade econdmica da compostagem de
dejetos suinos, constatou-se que mediante
demonstracdo de resultado de exercicio,
periodo de payback e taxa interna de retorno,
0 sistema mostrou-se viavel
economicamente, além de sua principal
finalidade que é atender a sustentabilidade.
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