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Resumo

A producdo de alimentos e a sua preocupacdo com O meio ambiente no processo e
desenvolvimento tecnolégico mensuram sobre a necessidade de minimizar o impacto que a
producdo de efluentes provenientes da suinocultura gera comparativamente ao efluente sanitario
humano. O presente estudo analisou as instala¢cdes de uma granja de criagdo de suinos e realizou
analises fisico-quimicas e microbioldgicas do efluente proveniente dos dejetos dos suinos. A
contagem dos coliformes termotolerantes foi realizada apds 24 horas de incubacéo. A contagem
evidenciou a presenca de coliformes, o que resultou em um valor de 241960 NMP/100 mL. Para
a determinacdo dos valores de nitrogénio total foram empregadas amostras diluidas de 1:10
devido a pequena faixa de deteccdo do aparelho. Desta forma o nitrogénio de entrada resultou
em valores de leitura de 11,5 mg/L, e no ponto de saida obteve-se o valor de 4,2 mg/L. De
acordo com os ensaios realizados, o tratamento do efluente da propriedade esta em conformidade
com a resolugcdo Conama 357/2005 com reducdo efetiva de coliformes, DBO, concentracdo de
nitrogénio e fosforo.

Palavras-chave: Suinocultura. Tratamento de Efluentes. Reutilizacdo de Efluentes.

Abstract

Food production and concern on the environment in the technological process and development
have an important role to minimize the impact caused by the production of effluents from pig
breeding, comparatively to human sanitary effluents. The installations of a pig farm were
investigated and physical-chemical and micro-biological analyses of the effluent were
undertaken. Thermo-tolerant coliform counts were performed after 24 hours of incubation.
Counting detected coliforms at a rate of 241960 NMP/100 mL. Diluted samples 1:10 were
employed to determine total nitrogen rates, due to the small detection band of the apparatus.
Entry nitrogen was 11.5 mg/L while it amounted to 4.2 mg/L at exit. According to assays
undertaken, the treatment of the effluent on the farm complies with Resolution by Conama
357/2005 with an effective decrease in coliforms, BOD, and N and P concentrations.

Keywords: Swine-breeding. Treatment of effluents. Reuse of Effluents.
1. Introducéo

A suinocultura estd presente em grande nimero nas cidades do Alto Vale do Itajai, sendo
considerada uma importante fonte de renda das familias rurais. O grande crescimento deste setor
esta ligado a presenca de frigorificos na regido. Sabe-se que a criagdo destes animais necessita de
uma grande &rea de instalagdo, além de um grande volume de alimento, &gua e cuidados
especiais para evitar doencas e perdas consideraveis. Problemas relacionados a esta atividade
resultam na producéo de efluentes que geram odor e poluicdo do solo e 4gua da propriedade.
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2. Efluente suino

A producdo de alimentos e a preocupacd0 com 0 meio ambiente no processo e
desenvolvimento trazem grandes questdes sobre os mesmos. Um grande alicerce das industrias
de alimentos sdo as granjas de suinos e seus frigorificos. Estes apresentam um aspecto
preocupante se tratando de meio ambiente, sendo o agravante a grande producdo de efluentes
suinos, que apresentam maior impacto ambiental em relacéo ao efluente sanitario humano.

Oliveira (1993) reporta a atividade de suinocultura no Brasil como sendo desenvolvida nas
pequenas propriedades rurais, onde cerca de 81,7% de todos os suinos se desenvolvem em
unidades com até 100 hectares (OLIVEIRA, 1993).

2.1.Contaminacao do solo, agua e ar

O tema central do ponto de vista ambiental da suinocultura é o elevado volume de dejetos,
que apresentam elevados indices de nitrogénio (N) e fdésforo (P), que necessitam de um
tratamento adequado para ser disposto em qualquer ambiente, como Machado (2009) afirma. O
tratamento correto exige que o efluente apresente valores de 40 mg/DBO/L de dejetos, 15% de
solidos volateis e uma reducdo a 1% da taxa de coliformes, segundo Oliveira (1993). O mesmo
autor ainda afirma que muitos produtores ndo possuem investimentos suficientes para aquisicao
de sistemas de tratamento que fornecam esses valores.

Os nutrientes mais presentes no efluente suino, como ja& mencionados, sdo 0 nitrogénio e o
fosforo, seus valores variam em funcdo da caracteristica de cada animal e dos teores de
qualidade e digestibilidade da proteina e do fosforo nos alimentos. A Tabela 1, apresenta a
estimativa do consumo, retencao e perdas de fésforo (P) na producédo de suinos do nascimento ao
abate (OLIVEIRA, 2000).

" CONSUMO PERDAS
SUINOS Dias PRacéo PRetido F>Fezes Purina Ptotal
Maternidade (0-8 kg) 27 1,34 0,07 0,19 0,09 1,28
Creche (8-28 kg) 42 1,27 0,12 0,13 0,02 0,15
Terminagdo (28-108 kg) 110 1,40 0,48 0,77 0,15 0,92
Total/Suinos 179 2,01 0,67 1,09 0,26 1,35
% - 100 33,3 54,2 12,9 67,2

Tabela 1 - Estimativa do consumo, retencao e perdas de fosforo (P) na producéo de suinos (Oliveira apud
Dourmad, 1999)

2.1.1. Contaminacdo do Solo

Uma grande alternativa para o dejeto suino tratado é o uso como fertilizante agricola, pois
possui 0s compostos encontrados nos fertilizantes comerciais. Conforme Donadio e Boga (2008),
se este efluente ndo estiver com caracteristicas adequadas pode poluir o solo, sendo que a
excessiva quantidade de nutrientes desequilibra a composicao natural da terra e pode resultar na
ineficiéncia quanto ao seu uso agricola.

Caso o efluente seja lancado diretamente no solo ou armazenado em lagoas a devida
impermeabilizacdo durante um periodo de tempo, pode resultar em uma sobrecarga da
capacidade do solo de filtragdo e retencdo de nutrientes, como relata Oliveira (1993). O fosforo
contido no efluente dissemina-se mais rapidamente no solo em relagdo ao que esta presente nos
fertilizantes comerciais, pois a matéria organica auxilia a solubilizacdo dos fosfatos, acontece
principalmente em solos arenosos, conforme reportado por Oliveira (1993). A aplicacdo continua
deste liquido na forma diluida acelera a lixiviagdo de nutrientes para as camadas interiores do
solo. Porém, nitrato pode ser gerado no decorrer dos anos, impactando no aumento dos niveis de
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concentracdo deste composto em terras subterraneas nas areas de aplicacdo do efluente liquido
cujos valores sdo dez vezes maiores do que nas areas que ndo foram aplicadas.

2.1.2. Contaminacéo da Agua

A contaminacdo da agua pode ocorrer em grande parte pelo efluente, que em suma séo
descartados em cdérregos, riachos e até mesmo em rios. Conforme Machado (2009), como 0s
dejetos suinos possuem alto indice de nutrientes e organismos patogénicos, podem estimular o
crescimento e multiplicacdo de bactérias e fungos, quando sdo lancados in natura, 0 que causa
um grande consumo de oxigénio seguido de uma intensa eutrofizagdo. O maior problema é que
essas acOes ndo ficam restritas apenas no local onde os dejetos sdo depositados, pois 0s
mananciais podem atravessar inimeras localidades e municipios.

Os organismos patogénicos sdo excretados por meio da urina e fezes dos animais, e podem
permanecer ativos por varios meses. Se o efluente possuir um tratamento de remogdo dos
solidos, aeracdo ou desidratacdo, 0s organismos patogénicos ainda podem estar presentes no
meio(OLIVEIRA, 1993).

2.1.3. Contaminacdo do Ar

Os sistemas de criacdo de suinos atuais se caracterizam na maior parte como confinados,
sendo que nestes 0s gases produzidos podem ser nocivos a sadude humana e animal. A maior
parte deles emite odores fortes, que por si s6 ndo causam doencas, mas provocam desconforto
em pessoas e animais. Segundo Machado (2009), em torno de 50% dos animais criados nestes
ambientes possuem problemas de salde, podendo afetar também os criadores devido a exposi¢do
ha& locais com elevadas concentraces de poeira e gases nocivos, que promovem danos ao
sistema respiratorio.

Oliveira (1993) reporta que 0s principais gases nocivos deste meio sdao amdnia, sulfeto de
hidrogénio, dioxido de carbono e metano. Os odores que sentimos sdo produzidos pela amonia,
sulfeto de hidrogénio e alguns compostos organicos produzidos pela decomposicao bioldgica da
matéria organica do esterco. Donadio e Boga (2008) ainda afirmam que a populacdo de bovinos
e suinos do planeta, que chega ao valor de 2,5 bilhGes, excreta mais de 80 milhGes de toneladas
de nitrogénio anuais, sendo que a populagdo humana produz em torno de 30 milhdes de
toneladas.

2.2.Caracterizacéo do efluente suino

Ao caracterizar o efluente produzido na granja, deve-se considerar principalmente a
quantidade de dejetos produzidos e a sua composicdo fisico-quimica. Quanto a quantidade de
efluente liquido, denominado liquame, esta varia proporcionalmente com o peso vivo do animal.
A geragdo do liqguame mede-se com uma constante vezes o peso do animal, nos suinos esta
constante é 3,6% (OLIVEIRA, 1993). A Tabela 2 apresenta a quantidade média produzida de
dejetos liquidos por diferentes categorias de suinos.

. Estrutura para estocagem
. Esterco ESteTCO * [,)eJ?tOS (m3/anF; mais/més)g
Categoria (kg/dia) Urln_a I|qU|_dos Esterco + : )
(kg/dia) (I/dia) Urina Dejetos liquidos
25-100 Kg 2,30 4,90 7,00 0,16 0,25
Porcas reposicdo cobricdo e gestante 3,60 11,00 16,00 0,34 0,48
Porcas em lactagdo com leitbes 6,40 18,00 27,00 0,52 0,81
Macho 3,00 6,00 9,00 0,18 0,28
Leitdes 0,35 0,95 1,40 0,04 0,05
Média 2,35 5,80 8,60 0,17 0,27
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Tabela 2. Producdo média diaria de dejetos por diferentes categorias de suinos (Adaptado de Oliveira,
1993)

2.3.Formas de tratamento do efluente suino

Na decomposicdo aerdbia, a compostagem € uma das formas utilizadas para a formagdo do
adubo a partir dos dejetos suinos, mas para obter a eficiéncia do processo depende de varias
condicBes favoraveis e é importante que essas condi¢gdes ocorram de forma simultanea. Para
producdo do composto também é necessario a existéncia de microoganismos e macroorganismos
(OLIVEIRA, 1993).

Conforme Bombilho (2005) no processo de compostagem, a temperatura € um indicativo
importante do processo, devido a acdo microbioldgica que libera energia na forma de calor
durante a oxidacdo da matéria organica elevando a temperatura para valores proximos a 65°C.
Outra caracteristica que deve ser observada na compostagem é a umidade que segundo Oliveira
(1993) para uma faixa Otima de decomposicdo € preciso ter entre 40 a 60% de umidade
principalmente na fase inicial, em que ocorre o crescimento dos organismos responsaveis pelas
reacOes bioquimicas.

A propor¢do de carbono por nitrogénio também deve ser observada, j& que por meio desta
relacdo € possivel avaliar a eficiéncia da decomposicdo da matéria organica. Oliveira (1993)
reporta que a relacdo ideal C/N esta situada na faixa de 30 a 50, ja que valores abaixo de 30
denotam em diminui¢do do para o processo de amonificacdo, e valores acima de 50 impactam
em diminuicdo da compostagem. No esterco animal essa proporcédo tem a faixa de 18, o que
causa a perda de nitrogénio na forma de amdnia, mas essa caréncia pode ser ajustada com a
adicao de superfosfatos ou termofosfatos no residuo com aumento da relacdo C/N.

No tratamento anaerobio o processo de decomposicao da matéria ocorre em trés etapas. A
hidrélise dos materiais complexos em material organico simples soltvel. A producédo de acidos
que ocorre por meio das bactérias anaerdbias, transformando os compostos organicos soluveis
em acidos organicos, principalmente &cido acético. Na Ultima etapa as bactérias metanogénicas
convertem os acidos organicos produzidos na segunda etapa em metano e CO,.

MATERIAL ORGANICO COMPLEXO
SOLUVEL E INSOLUVEL

HIDROLISE
v

MATERIAL ORGANICO SIMPLES
SOLUVEL

ACIDOGENISIS

Y
‘ ACIDOS ORGANICOS SIMPLES ‘

METANOGENICAS
v
CH: CO;,

Figura 1 - Fase hidrolise, acida e metanogénica do processo de decomposi¢cdo da matéria de forma
anaerobia (Adaptado de Oliveira, 1993)

No processo anaerobio também existem parametros que afetam o seu rendimento. Segundo
Oliveira (1993) a temperatura € um dos fatores mais importantes, pois ela afeta diretamente a
velocidade de decomposicdo da matéria orgénica, e também o crescimento dos organismos
responsaveis pela mesma.
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Conforme Oliveira (1993) os fatores prejudiciais da degradacdo anaerdbia sdo as substancias
toxicas que inibem o processo. Entre elas esta a amonia que na forma livre em concentragdes
acima de 150 mg/litro dificulta o processo de fermentacdo. No processo anaerobio o oxigénio
entra como fator toxico também, pois as bactérias metanogénicas sdo obrigatoriamente
anaerobias.

Uma das formas de aplicar a fermentacdo anaerdbia no tratamento dos dejetos é a utilizagdo
de digestores convencionais, que consistem de grandes tanques onde sua alimentacdo pode ser
feita tanto por batelada quanto por abastecimento diario. No processo de alimentacdo por
batelada, os digestores sdo carregados com os dejetos e fechados, e a abertura do digestor para a
retirada da matéria organica s6 ocorre ap6s o término da fermentacdo. Neste caso o tempo de
retencdo é mais prolongado, e a producéo de biogas fica de 50 a 70 m* por tonelada de matéria
seca. Nos biodigestores continuos, sua operacdo exige uma carga diaria de residuo, assim
recebendo diariamente os dejetos ele vai produzindo o material fermentado diariamente também.
Esses biodigestores geralmente s&o subterraneos, para que ndo ocorram mudancas significativas
da temperatura. A biomassa vai se movimentar pela diferenca de pressao hidraulica, conforme o
biodigestor € carregado, e é recolhido pelo gasémetro que fica acoplado acima do biodigestor.
Esse modelo requer de 30 a 50 dias de retencdo hidraulica (OLIVEIRA, 1993).

2.4.Legislacéo

Sabe-se que um efluente, indiferente a origem, ird promover um dano ambiental se este ndo
possuir um tratamento adequado. A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei
6.938/81 define poluicdo sendo: “A degradagédo da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente: a) prejudique a saude, seguranca e bem-estar da populacédo; b) crie
condicBes adversas as atividades sociais e econdmicas; c) afete desfavoravelmente a biota; d)
afetem as condicgdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e) lancem matérias ou energia em
desacordo com o0s padroes ambientais estabelecidos”.

Sendo assim, o proprietario de granjas suinas deve estar sempre atento aos padres de
lancamento dos dejetos, além da sua adequada manipulacdo, pois pode provocar um caso,
mesmo que seja isolado, de poluicdo. A Lei 9.605/98 dispde sobre sancdes a crimes ambientais,
e no seu Art. 54 institui como crime ambiental a causa de polui¢cdo que possa provocar danos na
salde humana, provocar mortalidade de animais ou ainda destruicdo da flora. Desta forma, um
descuido do produtor pode ocasionar um crime ambiental e 0 mesmo pode levar multas e até
reclusdo. Por tanto, para evitar este dano ambiental, existem legislacdes vigentes que fornecem
as condigdes adequadas para o langcamento do efluente no solo e principalmente em corpos
hidricos.

A Resolugdo 420/2009 do CONAMA estabelece critérios e valores que demonstram a
qualidade do solo referente a presenca de substancias quimicas e estabelece o procedimento para
estabelecer os valores de referéncia de qualidade dos solos. Porém a Resolucdo 460/2013 do
CONAMA institui que os valores da qualidade do solo serdo estabelecidos pelos estados até o
final de 2014. O Estado de Santa Catarina ainda ndo estabeleceu uma Resolucdo com esses
parametros, portanto ndo ha legislacdo vigente que cobre o limite destes compostos.

Além do solo, os corpos hidricos séo o destino final deste efluente em algumas propriedades.
Sabe-se que para despejar qualquer tipo efluente em um curso d’agua, o mesmo deve possuir
caracteristicas muito proximas ao corpo receptor para evitar poluicdo e até mesmo alteracdo de
caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas da agua. A Resolugdo 430/11 dispde sobre as
condicBes e padroes de lancamento de efluentes nos corpos hidricos, estabelecendo valores
maximos permitidos dos parametros quimicos, fisicos e bioldgicos. Outra fonte de agua que pode
ser poluida com o efluente disposto irregularmente sdo as reservas subterraneas deste bem. A
Resolucdo 396/08 do CONAMA no seu Art. 27 estabelece que a aplicagdo e disposicao de
efluentes e de residuos no solo deverdo seguir as exigéncias definidas pelos 6rgdos competentes
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e ndo poderdo atribuir as aguas subterraneas caracteristicas em desacordo com 0 seu
enquadramento.

A Resolucdo 237/97 do CONAMA regulamenta as atividades que necessitam de licenca
ambiental para seu correto funcionamento, sendo que a produgdo animal consta como uma
dessas atividades. Desta forma, o proprietario da granja necessita efetuar a licenca para poder
construir e operar sua granja, caso contrario esta sujeito a multa e at¢é mesmo fechamento do
estabelecimento.

3. Apresentacdo do Empreendimento

A criacdo de suinos da granja em estudo ocorre via confinamento, para tanto necessita de um
espaco especifico para o alojamento dos animais, além em um ambiente para alimentacdo e um
meio de destino para os residuos gerados. Desta forma, a Figura 2 representa o fluxograma de
todo o processo de alojamento, alimentacdo, abastecimento de &gua e destino final dos dejetos
suinos.

-

-

Figura 2 - Fluxograma do processo de criacao de suinos e destinagao dos residuos

1- Escritorio: Neste local ¢é feito o controle administrativo da granja, registra-se neste local
as visitas, seja de estagiarios ou de funcionarios da empresa, entrega de racao e medicacles. Para
manter o local em conformidades para possuir o selo verde, o proprietario realiza controles
periodicos. Os registros destes controles também ficam armazenados neste local para verificagéo
do responsavel do frigorifico que futuramente ira receber os animais.

2- Armazéns Ciclones para racdes: Neste ponto da granja as racdes produzidas sdo mantidas
em estoque, de forma a suprir a necessidade alimenticia dos animais, além de combater possiveis
doencgas por meio de medicagOes inclusas na ragdo. O silo possui formato de um hexagono na
parte superior e se afunila na parte inferior.

3- Corredor: Este representa o corredor de passagem entre 0s suinos, onde circula o
responsavel pelo abastecimento da racdo para os animais. Neste meio também circula os fiscais
técnicos, que avaliam as condi¢cdes de criagdo, além de outros visitantes com objetivos
especificos.
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4- Baias: Local onde os animais sdo alojados. Estas baias possuem em média 1m?2 para cada
suino, como estabelece a norma para este tipo de constru¢do. Em geral uma baia aloca de dez &
onze animais, 0s mesmo chegam a granja com entorno de 11 a 22 dias e um peso de 20 kg, e
deixam o confinamento com uma idade de 110 a 115 dias e peso de 118 kg. Os suinos séo
separados por género, ndo permanecem machos e fémeas na mesma baia, geralmente cada lote
possui um Unico género, desta forma em uma granja s6 possui um tipo de animal.

5- Corredor de Alimentacdo: Local onde é depositada a racdo para 0s animais se
alimentarem. As doses sdo especificas e sdo depositadas trés vezes ao dia para garantir o ganho
de peso esperado e evitar desperdicio. Um animal, em fase de crescimento, chega a ganhar cerca
de 2,60 kg por dia.

6- Ponto de Observacdo: Como toda a granja possui no seu subterraneo, uma tubulagcdo com
desnivel de 60 cm para o recolhimento dos dejetos, estes escoam até o final da edificacdo e séo
depositadas em um tanque de armazenamento. Apoés este ponto, 0s dejetos seguem para as
lagoas de estabilizacdo por meio de canos especificos. No local destacado se encontra uma
abertura para avaliar os dejetos e seu aspecto.

7- Lagoas: Os dejetos ficam armazenados neste local para realizar a devida fermentagéo
como parte do tratamento de residuos, o tempo de retencdo € em media 120 dias. Apds esse
tratamento, os residuos sdo utilizados como fertilizantes em plantacdes da propriedade e em
propriedades vizinhas.

8- Caixa de agua: Neste local se armazena agua do pogo para propriedade, para
abastecimento dos animais e usos em geral, como banho, e limpeza da granja. Como tratamento
desta &gua, usa-se cloracdo simples, adicionando, ap6s 0 pequeno reservatorio, hipoclorito de
calcio.

9- Cémara de Compostagem: Ambiente onde sdo depositados animais mortos, segundo as
recomendacdes de 6rgdos ambientais. Para tanto deve-se depositar o animal morto esquartejado,
e cobri-lo totalmente com farelo de madeira e deixa-lo apodrecer, tomando cuidado para deixar o
mesmo sempre coberto.

4. Materiais e Métodos

Neste capitulo estdo descritos os procedimentos experimentais realizados na analise do
efluente proveniente da criagdo de suinocultura da propriedade rural em estudo.

4.1. Sélidos Totais

Para o célculo de solidos totais, utilizou-se 0 método gravimétrico. A andlise foi realizada
com o emprego de uma balanca de precisdo para medir a diferenca de massa entre o recipiente
vazio e 0 mesmo com as amostras secas. O processo de secagem ocorre com 0 auxilio de uma
manta térmica, e posteriormente em uma estufa a temperatura de 105 °C.

4.2. Coliformes termotolerantes

Para a analise da presenca de coliformes Termotolerantes utiliza-se 0 método do substrato
cromogénico, como descrito por APHA (1998). As amostras foram coletadas em frascos de vidro
esterilizados e transferidos até o laboratorio em uma bolsa térmica. Para a preparagdo do
procedimento foi adicionado 1 mL da amostra em 99 mL de &gua esterilizada, na etapa seguinte
procedeu-se a adicdo de substrato para o preparo do meio de cultura, seguida de homogenizacao
da amostra na referida cartela e incubada na estufa a 35° C por 24 horas. A presenca de
coliformes termotolerantes na amostra é detectada pelo aspecto fluorescente quando exposto a
luz ultravioleta.
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4.3. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

As amostras foram avaliadas pela técnica de medicdo respirométrico, como descrito por
APHA (1998), incubadas a 20°C por 5 dias, onde a DBO é determinada na propria garrafa em
um sistema fechado sem haver necessidade de diluicdo da amostra coletada. Na etapa seguinte,
estima-se a faixa de medicdo da amostra em relagdo ao volume da amostra e adiciona-se inibidor
de nitrificacdo para promover a agitacdo do sistema, inserindo um suporte de borracha com a
solucdo de KOH com concentracdo pré-estabelecida, no periodo de 5 dias a 20° C.

4.4. Potencial hidrogenionico (pH)

A medicdo de pH é obtida através da utilizacdo de um peagametro de bancada, cujo ensaio é
realizado por imersao da sonda na amostra em estudo via método potenciomeétrico.

4.5. Nitrogénio total

Este processo possui diversas etapas para sua realizacdo. Um volume de 10 ml da amostra é
disposto em um tudo de digestdo onde é adicionado dois reagentes digestores para auxiliar o
processo. Esta solucdo é mantida em uma temperatura de aproximadamente 120°C durante uma
hora. Na etapa seguinte, a amostra ¢ mantida resfriada até atingir a temperatura ambiente. O
procedimento fornece leitura do nitrogénio total com o auxilio do colorimetro.

4.6. Fosforo total

Para a andlise de fosforo seguem-se as instrugdes de APHA (2005), onde € utilizada uma
solugdo denominada MIX (50 ml de H,SO4 5N; 5 ml da solugdo de tartarato de antiménio e
potassio; 15 ml de solucdo de molibdato de aménio; 30 ml de acido ascorbico), que ird reagir
com a amostra para posteriormente realizar sua medicdo no espectrofotdbmetro. No preparo da
reacao utiliza-se 50 mL da amostra em um enrlenmeyer de 125 mL onde adiciona-se 8 mL do
reagente MIX. Apoés esta etapa espera-se 10 min e entdo faz-se a leitura no espectrofotdbmetro em
um comprimento de onda especifico de 880 nm.

5. Resultados e Discussoes
5.1.Anélise do efluente

A coleta das amostras foi realizada na localidade da Serra dos indios no interior de Presidente
Getllio. As amostras coletadas foram armazenadas a uma temperatura de 4°C. A Figura 3
representa 0s pontos de amostragem de entrada (a), caixa de retencdo dos dejetos antes da
entrada da lagoa facultativa; e saida (b), liquido resultante da lagoa facultativa, apos
aproximadamente 120 dias de retencdo do efluente no tratamento.
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b) Ponto de saida do efluente

@ Ponto de entrada do efluente
Figura 3. Pontos de amostragem. (Fonte Propria)

5.1.1. Solidos Totais

Na Tabela 4 encontram-se os resultados da anéalise de sélidos totais.

Recipiente Ponto Massa

Cadinho vazio Eg;gga g;égg g

Cadinho com amostra liquida (50 ml) Eg;gga ﬁiigg g
Cadinho apds secagem Eg;gga gg?gg g

Tabela 4. Resultados da anélise de sélidos totais

Na etapa seguinte, com os resultados apresentados na Tabela 4, foi determinada a presenca de
solidos totais nas amostras recolhidas devido a diferenca de massa entre o cadinho com a
amostra seca e o cadinho vazio.

Solidos totais de entrada = 93,805 - 91,258 = 2,547 g em 50 ml de amostra;

Solidos totais de saida = 93,183 - 92,632 = 0,551 g em 50 ml de amostra;

Calcula-se a densidade das amostras relacionando o volume com a massa, com base nos
mesmos resultados:

Densidade de entrada = (126,653 - 91,258) / 0,05 = 707,9 g/L;

Densidade de saida = (144,105 - 92,632) / 0,05 = 1029,46 g/L;

5.1.2. Coliformes Termotolerantes

A contagem dos coliformes termotolerantes foi efetuada apds 24 horas de incubagdo. No ato
constatou-se um equivoco da selagem da cartela onde era mantida a mostra de saida, onde
percebeu-se um vazamento da mesma durante a incubacdo. A exposicdo da mesma a luz
ultravioleta ndo apresentou coliformes termotolerantes. A cartela com a amostra de entrada
apresentou todas as unidades com presenca de coliformes. A Tabela 5 representa os valores dos
coliformes termotolerantes na amostra.

Ponto de amostragem Valor
Entrada 241960 NMP/100 ml
Saida N&o apresentou valores significantes

Tabela 5 - Resultados das analises de coliformes termotolerantes

Inicialmente, os valores de coliforme foram relativamente altos devido a presenca desses
microorganismos no intestino dos animais de sangue quente. A forma de tratamento utilizada na
propriedade em estudo apresentou diminui¢ad no nimero de coliformes presentes no efluente.
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5.1.3. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A medicdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio na amostra ocorreu durante os dias 12 a 17
de maio, sendo que a leitura ocorreu no quinto dia de medicdo. A Tabela 6 apresenta os valores
da anéalise em questéo.

Ponto de amostragem Caracteristica de preparo Valores
UFL
Concentrado
Entrada UFL
Diluido 7824 mg/L
8058 mg/L
Concentrado UFL
. OFL
Saida
Diluido UFL
212 mg/L
Tabela 6 - Resultados das anélises de DBO (Valores UFL abaixo da medicéo, valores OFL acima da
medicéo)

5.1.4. Poténcial Hidrogénionico

O pH medido da amostra de entrada foi de 7,5 e de saida foi de 8,3.

5.1.5. Nitrogénio total (método colorimétrico)

Para a determinacdo dos valores de nitrogénio total utilizou-se as amostras diluidas de 1:10
devido a pequena faixa de deteccdo do aparelho. Desta forma o nitrogénio de entrada resultou no
valor de 11,5 mg/L, para determinar o valor original multiplicou-se o valor obtido por 10,
resultando no valor descrito na tabela 7. Para o ponto de saida o aparelho ndo apresentou valores,
pois estavam abaixo da faixa de deteccdo. Sendo assim realizou-se outra analise com a mesma
amostra de saida sem dilui¢do, onde resultou no valor apresentado na tabela 7.

Ponto de amostragem Valor
Entrada 115 mg/L
Saida 4,2 mg/L

Tabela 7 - Resultados da andlise de nitrogénio total

Sabe-se que todos os dejetos animais apresentam alto teor de nitrogénio, sendo constatada
esta afirmacdo na andlise descrita acima. Percebe-se ainda a reducdo deste teor devido a
fermentacdo dos dejetos na lagoa. Desta forma o efluente pode ser utilizado como fertilizante na
propriedade em questao.

5.1.6. Fésforo total

Para verificar o valor da concentracdo de fosforo total nas amostras necessita-se de uma curva
de determinacédo pre-estabelecida, que relaciona os valores de absorbancia com a concentragao
do composto. Utilizou-se a curva determinada por Neckel, Zambéo e Pescador (2013), descrita
como y = 0,2395x — 0,0048, onde y € a absorbancia e x € o valor da concentracdo de fosforo
total.

Ponto de amostragem Absorbéncia Valor de Fésforo total
Entrada 3,846 16,0785 mg/L
Saida 2,417 10,1119 mg/L

Tabela 8 - Resultados da analise de fésforo total
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Sabe-se que todos os dejetos animais apresentam alto teor de nitrogénio, sendo constatada
esta afirmacdo na andlise descrita acima. Percebe-se ainda a reducdo deste teor devido a
fermentacao dos dejetos na lagoa.

6. Consideracdes Finais

O tratamento do efluente da propriedade esta ocorrendo de forma adequada, como visto na
discussdo dos resultados. Viu-se uma reducdo efetiva de coliformes, da DBO, além da
concentracdo de nitrogénio e fosforo. No parametro de solidos, percebe-se uma reducdo no
percentual na saida do efluente, sendo um possivel fator de diluicdo a agua proveniente da chuva,
que entra em contato com o efluente durante o tratamento.

Desta forma, sabe-se que o efluente muito diluido pode ser classificado como um problema,
devido ao acréscimo do seu volume. Na propriedade em questdo uma das formas de evitar esta
diluicdo € a melhoria do sistema de abastecimento da dgua dos suinos, que atualmente apresenta
vazamentos, 0 que gera desperdicio da agua e o aumento do volume do efluente.
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