PerCursos

Geoparque Cuarta Colonia Aspirante Unesco: una propuesta
de desarrollo territorial basada en la geo conservacion del
paisaje y del patrimonio en el centro del estado de Rio

Grande do Sul (Brasil)

Resumen

Desde los afios 2000, la propuesta de reconocimiento de los
geoparques como territorios que promueven el patrimonio de la Tierra
y sostienen las comunidades locales por medio de la conservacién y uso
sostenible de su patrimonio, se ha consagrado como un nuevo
paradigma en términos de desarrollo territorial. En ese sentido, el
objetivo de este articulo es presentar los aspectos geo patrimoniales y
paisajisticos mds relevantes inventariados en el territorio de la Quarta
Colénia (RS), bien como la trayectoria desde construccién de este
proyecto hasta la sometimiento del dossier de candidatura a
Geoparque Mundial de la UNESCO. El territorio es compuesto por
nueve municipios, con poco mds de sesenta mil habitantes,
extendiéndose por 2.923 km?, demarcando la transicién entre el
Planalto Meridional Brasileio y la Depresiéon Periférica Sur-
Riograndense. Tiene como grande destaque geo patrimonial la
presencia de una de las mdas importantes asambleas fosiliferas del
tridsico mundial. Sumase a eso la grande diversidad de paisajes
naturales encontrados en el territorio y la integridad del patrimonio
cultural asociado a las llevas migratorias del siglo XIX en la regidn, en
especial de italianos y alemanes. El dossier del territorio cuenta 31 geos
sitios de valor geo patrimonial (distribuidos entre las categorfas de
valor fosilifero, litolégico/sedimentoldgico, fluvial/hidrogeoldgico y
geomorfoldgico) y 23 sitios relacionados a otras formas de valor
patrimonial  (valor ecoldgico, escénico, histdrico-cultural y/o
arqueoldgico). El articulo discute, al final, las estrategias actualmente
en curso para una gestion holistica del territorio y su patrimonio.

Palabras clave: geoparque; Quarta Colbnia; geo patrimonio; gestion
holistica.
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Geopark Fourth Aspiring
Colony UNESCO: a proposal
for territorial development
based on the
geoconservation of the
landscape and heritage in the
center of the state of Rio
Grande do Sul (Brazil)

Abstract

Since the 2000s, the proposal to recognize geoparks as
territories that promote the heritage of the Earth and
sustain local communities through the conservation and
sustainable use of their heritage has been established as
a new paradigm in terms of territorial development. In
this sense, the objective of this article is to present the
most relevant geopatronal and landscape aspects
inventoried in the territory of the Fourth Colony (RS), as
well as the construction trajectory of this project until
the submission of the application dossier to the UNESCO
World Geopark. The territory consists of nine
municipalities, with just over sixty thousand inhabitants,
extending for 2,923 km?, demarcating the transition
between the Brazilian Southern Plateau and the
Peripheral Depression from Rio Grande do Sul. The main
geopatrimonial highlight is the presence of one of the
most important fossiliferous assemblies of the Triassic
world. Added to this is the great diversity of natural
landscapes found in the territory and the integrity of the
cultural heritage associated with the migratory waves of
the nineteenth century in the region, especially Italians
and Germans. The territory dossier has 31 geosites of
geopatrimonial value (distributed among the categories
of fossiliferous, lithological/sedimentological,
fluvial/hydrogeological and geomorphological value) and
23 sites linked to other forms of patrimonial value
(ecological, scenic, historical-cultural and/or
archaeological value). The article discusses, at the end,
the strategies currently underway for a holistic
management of the territory and its heritage.

Keywords: geopark; Fourth Colony; geopatrimony;
holistic management.
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Geoparque Quarta Colbnia

aspirante  UNESCO: uma
proposta de
desenvolvimento territorial

baseada na geoconservacao
da paisagem e do patriménio
no centro do estado do Rio
Grande do Sul (Brasil)

Resumo

Desde os anos 2000, a proposta de reconhecimento
dos geoparques como territérios que promovem o
patrimdénio da Terra e sustentam as comunidades
locais por meio da conservagao e uso sustentavel do
seu patriménio, tem se consagrado como um novo
paradigma em termos de desenvolvimento
territorial. Nesse sentido, o objetivo deste artigo é
apresentar os aspectos geopatrimoniais e
paisagisticos mais relevantes inventariados no
territério da Quarta Col6nia (RS), bem como a
trajetéria de construcdo deste projeto até a
submissdao do dossié de candidatura a Geoparque
Mundial da UNESCO. O territério é composto por
nove municipios, com pouco mais de sessenta mil
habitantes, estendendo-se por 2.923 km?
demarcando a transi¢do entre o Planalto Meridional
Brasileiro e a Depressao Periférica Sul-Riograndense.
Tem como grande destaque geopatrimonial a
presenca de uma das mais importantes assembleias
fossiliferas do tridssico mundial. Soma-se a isso a
grande diversidade de paisagens naturais
encontradas no territério e a integridade do
patrimdnio cultural associado as levas migratdrias
do século XIX na regidao, em especial de italianos e
alemdes. O dossié do territdério conta 31 geossitios
de valor geopatrimonial (distribuidos entre as
categorias de valor fossilifero,
litolégico/sedimentoldgico, fluvial/hidrogeoldgico e
geomorfoldgico) e 23 sitios ligados a outras formas
de wvalor patrimonial (valor ecoldgico, cénico,
histdrico-cultural efou arqueoldgico). O artigo
discute, ao final, as estratégias atualmente em curso
para uma gestdo holistica do territério e seu
patrimdnio.

Palavras-chave: geoparque; Coldnia;
geopatrimonio; gestao holistica.
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Introduccidn

Los geoparques son areas geograficas Unicas y unificadas, en las cuales se manejan
sitios y paisajes de importancia geoldgica internacional, por medio de un concepto
holistico de proteccidn, educacién y desarrollo sostenible (UNESCO, 2017). Esa estrategia
innovadora de desarrollo local, capaz de estimular nuevas actividades econdmicas y
fuentes adicionales de renta, esta especialmente dirigida para regiones rurales
socialmente vaciadas y econémicamente deprimidas, que poseen patrimonio geoldgico

de elevada calidad (FARSANI; COELHO; COSTA, 2011).

Creada en 2004, bajo los auspicios de la UNESCO (McKEEVER; ZOUROS, 2005), la
Red Mundial de Geoparques se fortalecié desde 2015, cuando la 38* Conferencia General
de la UNESCO adopté el Programa Internacional de Geociencias y Geoparques, creando la
estampilla "UNESCO Global Geopark" y aprobando oficialmente el concepto de
geoparque en su estructura, fundiéndolo con el Programa Internacional de Geociencias
entonces existente (GONZALEZ-TEJADA et al., 2017). Ese modelo continta siendo un
paradigma de desarrollo rural para territorios periféricos (RAMOS; FERNANDES, 2016),
aliando la conservacion de la geodiversidad a la produccidon de productos y artesanias
locales, dentro de una estrategia mas amplia de geoturismo qué integra innovacion,
emprendimiento, turismo de base local y divulgacidn cientifica, en una perspectiva de

sostenibilidad (ROSADO-Gonzalez; PALACIO PRIETO; SA, 2021).

Esa es la propuesta que se estructura en el centro del estado de Rio Grande do Sul
(Brasil), desde el Geoparque Quarta Colonia Aspirante UNESCO. El objetivo de este
articulo es presentar los aspectos geo patrimoniales y paisajisticos mas relevantes
inventariados en el territorio desde 2008, bien como la trayectoria de construccion de

este proyecto hasta la sometimiento del dossier de candidatura a la UNESCO en 2021.
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Caracterizacion del territorio de la Quarta Col6nia

El nombre del Geoparque hace referencia con lo cuarto nicleo de colonizacién
italiana instalado en el centro del estado de Rio Grande do Sul desde 1877, que vino a
sumarse a los inmigrantes alemanes ya instalados en la misma regiéon desde 1855
(PADOIN; FIGUEIRO; CRUZ, 2021). Los profundos valles de fallo, excavados por una
amplia red de drenaje en la costa de la Serra Geral, recubierta por densa floresta
estacional decidual, demarca la frontera sur del Planalto Meridional Brasilefio (Figura 1),

ocupando una drea de 2.923 km?2.

Esa frontera geomorfolégica demarcada por las escarpas areniscas-basalticas de la
Serra Geral, y que a lo largo de la historia sirvié como un elemento divisorio al proceso de
ocupaciéon humana, representa, también, una transicion entre dos grandes biomas
brasilefios: Mata Atlantica y Pampa, con una enorme biodiversidad que envuelve los
ecosistemas de floresta y campos y sus interfaces (SCHIRMER, 2015). Esa caracteristica
colocd el territorio como una de las areas prioritarias para la implantacidon de pasillos de
biodiversidad dentro del estado de Rio Grande do Sul, siendo sede, desde 2014, el Pasillo

Ecoldgico de la Quarta Col6nia (INSTITUTO CURICACA, 2016).

Al mismo tiempo, el Geoparque Quarta Col6nia es bafiado por la segunda mayor y
mds importante bacia hidrogréfica del estado de RS, la bacia del rio Jacui (ZIANI; FOLETO,
2019), ademas de situarse en una localizacién estratégica central, en un cruce vial para

todas las regiones del estado.

PerCursos, Floriandpolis, v. 23, n. 52, p. 08 - 105, maio/ago. 2022
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Figura 1- Mapa de localizacién del Geoparque Quarta Colénia Aspirante UNESCO
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Fuente: adaptado de FIGUEIRO et al., 2021.

Entre todos los aspectos naturales relevantes del territorio, lo principal destaque,
que le permite candidatarse al sello de Geoparque Mundial de la UNESCO es
representado por el patrimonio fosilifero, un registro tridsico de las mas variadas formas

de vida animal y vegetal, en la aurora de los ecosistemas modernos (DA ROSA, 2015).

El Geoparque Quarta Col6nia se sitia en la porcidn sur de la Bacia del Chaco-
Parand, una bacia intracratdnica cuya historia deposicional esta directamente relacionada

con la evolucidn tectdnica del sudoeste de Gondwana (Soares et al., 2007).

El intervalo deposicional de la Bacia del Chaco-Parana se extiende del Ordovicico al
Cretaceo, siendo que la region del Geoparque Quarta Colbnia Aspirante UNESCO
envuelve estratos que, con interrupciones, se extienden del Tridsico Inferior al Cretaceo
Inferior (Figura 2). Y es justamente esa amplitud temporal, asociada a los eventos

evolutivos y tecténicos que se desenrollaron durante el Mesozoico (SCHULTZ; SCHERER,;

PerCursos, Floriandpolis, v. 23, n. 52, p. 08 - 105, maio/ago. 2022
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BARBERENA, 2000; ZERFASS et al, 2004) que confieren a la regién su principal valor

geoldgico y geo patrimonial.

Figura 2 - Mapa de distribucion de las formaciones fosiliferas en Brasil y respectivas
especies de dinosaurios encontradas, con destaque para el territorio del Geoparque

Aspirante Quarta Col6nia
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Fuente: Adaptado de Anelli (2020).

Del punto de vista sedimentoldgico, las capas mas antiguas del territorio de la
Quarta Col6nia corresponden a la Super secuencia Sanga do Cabral (ZERFASS et al., 2003).
Esta unidad, que presenta contenido fdsil retrabajo (SCHULTZ et al., 2020), es reconocida
por sucesiones intercaladas de areniscas muy finas de origen edlica y de abundantes
conglomerados intraformacionales consecuentes de canales entrelazados que ganaron

energia con la reactivacion tectonica de la transicion Permiano-Tridsico. Adicionalmente,

PerCursos, Floriandpolis, v. 23, n. 52, p. 08 - 105, maio/ago. 2022
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en esa Formacién también ocurren faciles lacustres con registro fésil de especimenes

mejor conservados (DA ROSA; GUERRA-SOMMER; CAZZULO-KLEPZIG, 2013).

Las sucesiones litoldgicas del Tridsico Medio-Superior hacen parte de la Super
secuencia Santa Maria (ZERFASS et al., 2003), vinculada al ambiente fluvio-lacustre
formado por la distensién crustal con formacién de riftes interiores en el inicio del
mesozoico. Esta sedimentacién puede ser subdividida en tres facies distintas (Figura 3),
siendo la mads antigua caracterizada litolégicamente por un paquete de areniscas
conglomeraticos agrisados, caracteristicas de un sistema fluvial entrelazado de energia

moderada la alza (DA ROSA; FACCINI, 2005; ZERFASS et al., 2003).

Esta facies, por su vez, es sobrepuesta por macizos peliticos bermejeados con
hasta 50 metros de espesor, cuya interpretacion paleo ambiental corresponde a amplias
[lanuras de loess, ocasionalmente perturbadas por canales fluviales. Con relacién a esa
unidad estratigrafica se asocia una rica fauna de tetrapodes domefiadas por di cinodontes
(SCHULTZ et al., 2020), en aquello que es llamada de Zona de Asociacidon (ZA) de

Dinodontosaurus.

En esta capa, correlacionada con la Formacion Ischigualasto, en Argentina, son
atribuidos importantes registros de dinosaurios, pseudosuquios, pterosaurios morfos
basales, entre otros (figura 4), presentando los registros inequivocos de los dinosaurios

mds antiguos del mundo (LANGER; BITTENCOURT; SCHULTZ, 2010).

Arriba de esa capa, se acumula un paquete de areniscas rosadas y
mayoritariamente macizas, sin estructuras sedimentares, y ocasionalmente incorporando
intraclastos de manera dispersa, relacionados a flujos de masa provocados por lluvias

torrenciales de caracter estacional.

Este ambiente de sistemas fluviales efimeros e hiperconcentrados, regulados por
un régimen de lluvia de monzones, caracteriza lito estratigraficamente la base de la
Formacién Caturrita (ZERFASS et al., 2003). A estos niveles son atribuidas faunas de micro
tetrapodos, especialmente de cinodontes prozostrodontes de portea extremadamente
reducido (por ejemplo, Riograndia, Brasilodon), asociados a lepidosaurios,

procolofonideos u otros taxones de dimensiones muy reducidas que caracterizan la ZA de

PerCursos, Floriandpolis, v. 23, n. 52, p. 08 - 105, maio/ago. 2022
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Riograndia. Los dinosaurios presentes en esa unidad, por su vez, son representados por
animales de grande portea, como Macrocollum y Guaibasaurus, precursores de un

periodo ecolégico domefiado por el grupo.

Por fin, sobrepuesta de manera discontinua a los depdsitos con fdsiles de
tetrapodes, ocurre una unidad sedimentar de areniscas de mayor granulometria, cuyo
registro fosilifero es restricto a la presencia de troncos silicificados de gimnospermas.
Esta unidad estd comprendida dentro de la Formaciéon Caturrita, como una facies

correspondiente a la Formacién Mata, o Secuencia Mata (ZERFASS et al., 2003).

Figura 3 - Mapa geoldgico del Geoparque Aspirante Quarta Col6nia
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El sudoeste de Gondwana pasd por una fase de transicion en el Jurdsico, no
habiendo deposicidon durante practicamente todo aquel periodo en la Bacia del Chaco-
Parand, lo que sugiere que esta porcién de la plataforma sudamericana era relativamente
estable y soliviada, reflejdandose como la mas pronunciada laguna de su registro

estratigrafico (MILANI et al., 2007).

Los primeros registros del periodo Jurdsico encontrados en el territorio se refieren
a la formacién Guara, que pertenece al Jurdsico superior (163,5 145 m.a.a). La formacién
Guard presenta diversos vestigios de fdsiles (Figura 4) como gasterépodos, reptiles y
piscis, siendo interpretada como depdsito de un sistema edlico humedo, con dunas y

sabanas de arena.

Figura 4 - Paleoarte de algunos de los dinosaurios que compone el geo patrimonio
fosilifero del Geoparque Quarta Col6nia: a) Buriolestes schultzi b) Sacisaurus agudoensis c)

Gnathovorax cabreirai d) Macrocollum itaquii ) Pampadromaeus barberenai f)

Erythrovenator jacuiensis g) Staurikosaurus pricei

Fuente: a) Castro (2020a); b) Castro (2020b); ¢) Castro (2019); d) Castro (2018); e) Nogueira
(2019); f) Castro (2020¢); g) Hallett (sd).
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Con el aumento de la aridez en la transicidn interés-cretaceo, la formacién Guara
transacciond para la formacién Botucatu, que corresponde al inmenso ambiente
desértico del periodo cretdceo Inferior (145 a 100,5 m.a.a). Esa formacién es constituida
principalmente por rocas sedimentares areniscas, de estratificacién cruzada de grande y
muy grande portes, asociadas a dunas edlicas (GODOY et al., 2012). En aquellas porciones
en las que las areniscas se presentan mas silicificadas, ocurre mayor resistencia a la
erosion, garantizando el mantenimiento estructural del tope de los morros testimonio
que demarcan el reculada erosiva de la escarpa del altiplano, representando una parte

significativa del patrimonio geomorfoldgico alli existente (Figura 5).

Esos geo monumentos asumen en el territorio un valor patrimonial no apenas del
punto de vista cientifico-geomorfolégico (SCHIRMER; ROBAINA, 2013), como también
ecoldgico, por sostengan relictos xerdéfitos actuales (IRGANG; SOBRAL, 1987), como en el
caso de lo Morro Agudo (SILVA; QUOOS, 2021), o porque garantizan la conservacién de
fragmentos expresivos de la Mata Atldntica, como en el caso del Monte Grappa, en Ivor3,
y cultural con peregrinaciones religiosas, como acontece en lo Morro Santo Anténio, en

Dona Francisca.

El Cretdceo en la Bacia del Chaco-Parand fue marcado por el fin de un ciclo
tecténico de primer orden, con la fragmentacion del Gondwana y la apertura del Atlantico
Sur. En el territorio del Geoparque Aspirante Quarta Coldnia, los registros de ese evento
son marcados por la ocurrencia de las areniscas edlicas de la Formacion Botucatu y de los
derrames volcanicos de la Formacién Serra Geral (Secuencia Botucatu-Serra Geral), con
intercalaciones de amplias lentes de areniscas edlicas intertraps entre derrames sucesivos

(PETRY et al., 2007).
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Figura 5- Representacion topografica del territorio, con destaque para el prototipazo del
geos sitio Morro Agudo (a la derecha), uno de los geo monumentos de muero testimonio

producidos por el reculada de la escarpa del Planalto Meridional Brasilefio

Pinhal,Grande &

Reslinga Seca

Fuente: (FIGUEIRO et al, 2021).

En esas formaciones de areniscas también cabe resaltar un importante valor
patrimonial asociado al comportamiento hidrogeoldgico, especialmente en el caso de las
areniscas Botucatu. Debido a que su gran permeabilidad, recibe una recarga indirecta por
drenante descendente desde los derrames volcdnicos sobrepuestos (VOGEL, 2008) y, con
eso, esa formacion de la Bacia de Parand es responsable de sostener un de los mayores
acuiferos del planeta, el sistema Acuifero Guarani-Serra Geral, con 1.200.000 Km2 de drea,
distribuida entre Brasil, Argentina, Paraguay y Uruguay, con un volumen de agua
explorable de aproximadamente 40 km3 (STALLBAUM; SCHEIBE, 2018), alimentando la

enorme diversidad de rios, barrancas y caidas d'agua que existen en el territorio.

Por fin, el Cenozoico en el territorio del Geoparque Aspirante Quarta Coldnia es
marcado por exposiciones de costras lateriticas, depdsitos coluviales y por grandes
llanuras aluviales (SCHIRMER, 2015). Las amplias exposiciones de depdsitos recientes,

formados por posos arenosos y pedregosas a montante (norte) y areno-arcillosos
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intermedios (sur), componen las llanuras de deposicion de los canales de mayor jerarquia
fluvial, representantes de la segunda mayor bacia hidrografica de Rio Grande do Sul, la
bacia del rio Jacui. En esas llanuras pueden ser observados de forma extremadamente
didactica una diversificada gama de procesos geomorfoldgicos asociados a la dindmica
meandrante de los canales, produciendo un mosaico de dreas himedas de distintas

morfogénesis.

En que pese el gran valor geo patrimonial representado por las formaciones
geoldgicas arriba descritas y sus registros fosiliferos, sumados al rico patrimonio cultural
que sobrevive entre los descendentes de inmigrantes (especialmente en el idioma, en la
gastronomia y en el patrimonio edificado), la falta de una politica de desarrollo territorial
capaz de garantizar la permanencia de la poblacién en la Quarta Col6nia tiene resultado
en un progresivo abandono del territorio, con indicadores sociales que reflejan el
empobrecimiento y el aumento de las desigualdades (Xavier et al., 2013; Silva, 2014;

DOTTO et al., 2018).

De 1996, los nueve municipios que componen ese territorio (Silveira Martins, Ivor3,
S3ao Jodo do Polésine, Agudo, Dona Francisca, Restinga Seca, Nova Palma, Faxinal do
Soturno y Pinhal Grande), y que abrigan una poblacién de 62.193 mil habitantes (IBGE,
2010), se unieron para crear el Consorcio de Desarrollo Sostenible de la Quarta Colénia -
CONDESUS-QC (Xavier et al., 2013), que hoy encabeza delante UNESCO la propuesta de

creacion del Geoparque Quarta Coldnia.

Metodologia

El trabajo de inventario patrimonial y preparacion de la candidatura del territorio
de la Quarta Coldnia a Geoparque Mundial de la UNESCO representd un proceso de mas
de una década, pudiendo ser dividido en cuatro fases principales (Figura 6). Cada una de
esas fases correspondié a un momento distinto de maduracién de la comprensidn de la

propuesta de un geoparque y de refinamiento de la metodologia de inventario
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patrimonial en busca de una gestion holistica del patrimonio y del territorio (BRILHA,

2018).

Figura 6- Sintesis metodoldgica de las cuatro fases de construccién del proyecto
Geoparque Quarta Coldnia, desde el inventario inicial del geo patrimonio, desde 2008,
hasta la construccién y envio de la candidatura a Geoparque Mundial de la UNESCO en

2021

Godoy et al (2011, 2012)
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Fuente: elaboracidn de los autores (2021).
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La primera fase tuvo inicio en 2008, con la contrataciéon por el CONDESUS de un
inventario geo patrimonial conducido por el Servicio Geolégico de Brasil (GODOY et al.,
2011), que resultd en la primera propuesta de distribucién de los geos sitios en el territorio
(GODOY et al., 2012). Esos geos sitios fueron inventariados en campo y cuantificados
automaticamente segun los criterios de la aplicacion Web desarrollado por la CPRM
mediante utilizacién de las herramientas de lenguaje de programacién PHP 5.3 y banco de
datos MySQL 5.1 de software libre, denominado de GEOSSIT (LIMA; ROCHA;
SCHOBBENHAUS, 2010). En esa fase del trabajo, encerrada en 2011, la preocupacién
central estuvo vuelta para la identificacion de los locales de mayor expresidon geo

patrimonial, con vistas al desarrollo de estrategias de conservacion.

La segunda fase, iniciada en 2012 y completada en 2015, tuvo como presupuesto
que: a) varios elementos patrimoniales significativos no fueron incluidos en el inventario
de la primera fase, especialmente en lo que se refiere al patrimonio geomorfoldgico; b)
algunos de los geos sitios fosiliferos inventariados presentan un grado elevado de riesgo
de degradacidn, siendo necesario analizar con mayor cuidado cuales de ellos podrian ser
abiertos a la visitacidon y cuales necesitarian se poner restrictos a la pesquisa; se optd,
para tanto, por el uso del concepto de riesgo de degradacién de Garcia-Ortiz et al (2014);
¢) serfa necesario buscar una evaluacién geo turistica de los geos sitios, a fin de permitir
que el geo patrimonio pasase a hacer parte de la oferta turistica del territorio,
incorporado a su propuesta de desarrollo; para tal, se buscéd una adaptacion de los

criterios propuestos por Zimmer y Grassmann (1996).

Para el cdlculo del Riesgo de Degradacién (RD), los datos levantados en campo
fueron sometidos a una operacion algebraica envolviendo dos variables principales: el
Riesgo Asociado RA (calculado desde seis indicadores, a saber: vulnerabilidad natural del
geos sitio a la degradacion, fragilidad del geo patrimonio presente, régimen de propiedad
del local y control de acceso - publico o privado, accesibilidad, uso actual y proximidad
con actividades potencialmente costosas) y el Estado de Conservacién - EC (relacionado

con la integridad del geos sitio y la existencia de manejo y fiscalizacién). Todas las
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variables fueron evaluadas entre 1 (mejor condicién) y 10 (peor condicién), siendo el RA

ponderado para 50% del valor del RD y el EC para los otros 50%.

Ya la evaluacidn geo turistica de los geos sitios fue realizada desde cuatro criterios
principales (valor geo cientifico, valor cultural, valor estético y valor de uso), desdoblados
en 21 diferentes indicadores (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017a). Cada indicador fue evaluado
en campo desde una Escala Likert de cuatro valores (0 - inexistente, 1- malo, 5- moderado,
10- bueno), calculdndose el Potencial Geo turistico (PG) desde una ponderacion sobre

cada uno de los criterios analizados.

Al final, se propuso la aplicacién de un indice de Aprovechamiento Geo turistico
(IAG) de los geos sitios, basado en la substraccién del Riesgo de Degradacién del valor del
Potencial Geo turistico (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017a), de manera que algunos geos sitios
(especialmente los de valor paleontolégico), mismo presentando un alto PG, fueron

retirados de la divulgacién publica en funcién del alto RD.

La tercera fase del proyecto incluyé el inventario del patrimonio cultural edificado
en el territorio y su integracidon con los geos sitios ya propuestos en la fase 2, por medio
de guiones Geo turisticos integrados. Para el trabajo de inventario de bienes culturales
inmoaviles, se procedié a una adaptacion de las fichas de campo propuestas por Colombia
(2005), teniendo por base no apenas el objeto, como también el contexto en el que ese
objeto se insiere en el paisaje (PONTES, 2012). A partir de eso, el patrimonio fue
inventariado y seleccionado con base en seis indicadores principales: a) acceso; b)
representatividad cultural; c) antigliedad; d) técnicas constructivas y materiales
empleados en la construccion; e) estado de conservacion; f) insercién en el contexto del

paisaje.

La revisidon y ampliacidn del inventario realizada en la cuarta fase del proyecto,
entre 2019 y 2021, tuvo como foco la produccién del dossier de candidatura a Geoparque
Mundial de la UNESCO. Para tanto, se sinti¢ la necesidad, con base en la propuesta de
Brilha (2016), de aislar los sitios geo patrimoniales con valor predominantemente
cientifico (que continuaron siendo clasificados como geos sitios), de aquellos sitios con

otros tipos de valores (ecoldgico, escénico o cultural), que pasaron a ser clasificados
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como "sitios patrimoniales". Mientras los primeros, conforme la indicacién de White y
Wakelin-king (2014), fueron agrupados segun las estructuras o procesos predominantes
(litolégico, geomorfoldgico, paleontoldgico o fluvial |/ hidrogeoldgico), los segundos
fueron agrupados segun el valor principal de destaque (valor ecolégico, valor escénico,
valor histdrico-cultural o valor arqueoldgico). Delante de eso, se procedié a una amplia
revision de los locales inventariados en las fases anteriores y nuevos locales fueron

incluidos.

Diferentemente de la primera y segunda fases, se optd en ésta cuarta fase por
buscar una simplificacién del proceso de evaluacidon para que, de un lado, si pudiese
establecer una evaluacidn suficientemente abarcadora para evaluar el valor patrimonial y
la vulnerabilidad de los locales utilizdndose los mismos niveles de valor/ vulnerabilidad; de
otro lado, se buscd una clasificacién capaz de ser mds facilmente interpretada por
gestores publicos y por la comunidad envuelta en la conservacién y manejo de los locales
inventariados. Se cred asi, una evaluacidn cali-cuantitativa del patrimonio, con cuatro
clases de valor, aprovechdandose el banco de datos de las fases anteriores y las
indicaciones de Nazaruddin (2019), Stevanovic (2015) y Perotti et al. (2019). Esas clases de
valor fueron expresas en términos de simbolos graficos (Figura 7), capaces de permitir

una interpretacion directa del resultado evaluativo.

Resultados y Discusion

En la primera fase del inventario, fueron catalogados 20 geos sitios, siendo 11 de
ellos relacionados directamente al patrimonio fosilifero (GODOY et al., 2012). Del total de
los 20 geos sitios inventariados, 6 tendrian destaque en nivel nacional, 1 en nivel
internacional y 13 en nivel regional, seguin los criterios establecidos en el algoritmo del

Geossit.
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Figura 7 - Sintesis evaluativa de las clases de valor patrimonial y de vulnerabilidad

adoptadas en la cuarta fase de inventario del proyecto Geoparque Quarta Colonia
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Fuente: elaboracién de los autores (2021).

En la segunda fase de inventario, la pesquisa desarrollada por Ziemann (2016),
llevando en cuenta la posibilidad de expansidn del inventario en los aspectos
geomorfoldgicos, procediéd a una revisién de 43 geos sitios (incluyendo los 20 de la
primera fase y mds 23 nuevos geos sitios), buscando establecer una jerarquizacién de
estos en lo que se refiere al valor turistico de cada un (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017a).
Desde esta evaluacidn, fue posible identificar que 24 geos sitios podrian ser considerados
como apropiados para la utilizacidon geo turistica (cuando el valor turistico supera el

riesgo de degradacidn, el IAG se vuelve positivo), mientras 19 geos sitios alin necesitaban
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mayores inversiones para su mejor aprovechamiento (IAG negativo, generado desde un

riesgo de degradacidén superior al valor geo turistico).

Desde las pesquisas de Cecchin (2019), éstos 24 geos sitios fueron integrados en
guiones geo turisticos que envuelven, aproximadamente, 32 otros locales del territorio
con expresivo valor de patrimonio cultural edificado, entre los 334 bienes inventariados
por el autor. Esta integracion se dio desde propuestas de guiones Geo turisticos de
naturaleza y cultura, que aun estan siendo formateados para ser ofrecidos como geo

productos del territorio.

En la cuarta fase de revisidn e inventario, los autores de este trabajo seleccionaron
para el Geoparque Quarta Col6nia Aspirante UNESCO, 31 geos sitios desde valor geo
patrimonial regional hasta internacional (distribuidos entre las categorias de valor
fosilifero, litolégico/sedimentoldgico, fluvial/hidrogeoldgico y geomorfolégico) y 23 sitios
relacionados a otras formas de valor patrimonial (valor ecoldgico, escénico, histdrico-
cultural y arqueoldgico), totalizando 54 locales de valor patrimonial (Figura 8), sobre
quiénes se encuentra en andadura la implantacion de un plan interpretativo, que obedece
a las diferentes formas posibles de uso (pesquisa, uso educativo, memoria cultural, uso

geo turistico, conservacion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos).

Todavia que la mayor parte de los geos sitios y sitios de valor patrimonial tengan
utilizacién geo turistica (Figura 9), ni todos los geos sitios estdn abiertos a la visitacion
autoguiada, especialmente en el caso de los geos sitios fosiliferos, donde la vulnerabilidad
del material colectado exige un mayor control de acceso. En esos casos, la visitacion,
cuando es posible, solo acontece con la finalidad educativa y con la presencia de

conductores especializados.
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Figura 8 - Mapas de localizacién de los 31 geos sitios (la izquierda) y 23 Sitios
patrimoniales (la derecha) que compone el dossier del Geoparque Aspirante Quarta
Colbnia
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Fuente: Figueird et al (2021).

Esos 54 locales de valor patrimonial (sitios y geos sitios) se distribuyen sobre los
nueve municipios del geoparque y abarcan los mejores ejemplares existentes del
patrimonio geoldgico, ecoldgico y cultural del territorio. Muchos de ellos ya estidn

incorporados a la cultura de las comunidades del territorio, sirviendo como referencia de

identidad territorial para sus moradores.

Figura 9 - Graficos de distribucidn porcentual de los 54 locales de interés patrimonial
(geos sitios y sitios) entre las seis formas de uso y las ocho clases de valores utilizadas en
el inventario del geoparque
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Fuente: Organizacion de los autores (2021).
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cientifica del geoparque, con descripcidn detallada de las caracteristicas patrimoniales de
cada uno y de los indicadores de vulnerabilidad (Figura 10) que auxilian en la elaboracién

de un plan de gestién de los geos sitios, actualmente en elaboracidn.

Figura 10 - Ejemplo de tabla sintesis de evaluacién del valor patrimonial y de la
vulnerabilidad para los geos sitios de valor paleontolégico del Geoparque Quarta Colénia.
Esa tabla es resultante de una combinacién de un conjunto de indicadores inventariados a
campo, habiendo sido producida una tabla sintesis para cada grupo de geos sitios y sitios,
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Fuente: Figueird et al (2021).

Los geos sitios de mayor vulnerabilidad dentro del Geoparque son aquéllos de
valor fosilifero, sea por el riesgo de la destruccidon de afloramientos en funcién de la
expansion urbana o agricola, sea por la invasion de especies exdticas, como el Pinus sp.

(ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017b).

PerCursos, Floriandpolis, v. 23, n. 52, p. 08 - 105, maio/ago. 2022




Geoparque Cuarta Colonia Aspirante Unesco: una propuesta de desarrollo territorial basada en la geo
conservacion del paisaje y del patrimonio en el centro del estado de Rio Grande do Sul (Brasil)
Adriano Severo Figueird, Fldvio Augusto Pretto, Jaciele Carine Sell, Maria Medianeira Padoin, Flavi Ferreira
Lisbéa Filho

Q
®
~
(@)
=
q
7
o
w

Esas especies exdticas, si no son manejadas, tienden a recubrir los afloramientos y
dificultar las operaciones de colecta para la pesquisa. Un estudio de Ziemann y Figueird,
(2017b) evalud el conjunto de los geos sitios fosiliferos en cuanto a su grado de
vulnerabilidad, con base en 11 criterios diferentes, siguiendo las indicaciones de Siqueira
et al. (2011). Los criterios sirvieron como base para los calculos de valoracién del riesgo de
degradacidn de los geos sitios de interés paleontoldgico, siendo que cada criterio fue
evaluado desde una ldgica Fuzzy, en que es posible definir parametros cuantificables para
variaciones cualitativas que se establecen dentro de cada uno de los criterios analizados.
A partir de eso, fueron establecidas prioridades de monitoreo en estos geos sitios, que

son inspeccionados con una periodicidad semestral.

Otro riesgo de degradacion que preocupa el comité gestor del Geoparque se
refiere a los geos sitios con afloramientos de areniscas, ya que muchas de esas rocas han

sido objetivo de vandalismo a lo largo de Ia historia.

Por fin, aquellos geos sitios y sitios que envuelven posibilidades de realizacién de
trillas y bafios de cascada de forma autoguiada, por tanto, sin la presencia de conductores
e intérpretes, presentan no apenas un riesgo de dafo al patrimonio natural, como
también un problema de seguridad para los visitantes menos listos. El Geoparque busca
enfrentar esa cuestion desde una campafia de informacién sobre seguridad en trillas,
especialmente desde materiales de amplia distribucion en el territorio y por la red de
compafieros, como también por el monitoreo trimestralmente de eses geos sitios,
chequeando las condiciones de seguridad y trabajando en cooperacion con los

propietarios, en el caso de los geos sitios localizados en propiedades particulares.

También a ése respeto, esta en planificacion, para ejecucién en 2022, un curso de
formaciéon para conductores en geoturismo, a fin de formar la primera turma de
conductores certificados por el Geoparque, buscando mejorar las condiciones de
seguridad en la visitacion y ampliar el conocimiento acerca de la interpretacion geo

patrimonial.

En los casos de mayor riesgo, como acontece en el geos sitio Morro Agudo (muero

testimonio separado y recubierto de mata atlantica), donde no solo el flujo de visitantes
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se ha ampliado mucho en los udltimos afios, pero también las creaciones bovinas dificultan
la regeneracion natural local del habitat, estd en curso un didlogo con el ayuntamiento y
el Consejo Municipal de Medio Ambiente del municipio, para la creacién de una unidad de
conservacion. Eso permitird un mejor manejo del area, controlando la visitacién y
protegiendo la Dyckia agudensis Irgan., especie endémica y criticamente amenazada
(CR), por tratarse del dnico local de ocurrencia, presupuesto para area prioritaria de

proteccién (IRGANG; SOBRAL, 1987).

El mismo ya ocurrié en el geos sitio Monte Grappa, en lvord, que se volvid drea
protegida en la categoria Parque Natural Municipal por la ley n°1425 de 2020. Actualmente

se encuentra en andadura la elaboracién del plan de manejo de este geos sitio.

Para fines de planificacién, los geos sitios del GQCAU son divididos en dos
categorias, siendo ellas los geos sitios y sitios patrimoniales publicos y los geos sitios y
sitios patrimoniales privados, siendo que para cada una de esas categorias son utilizados
instrumentos diferentes de manejo y conservacién (plan de manejo formal para las UCs,
programa de manejo para los locales de acceso publico sin estatuto legal de
conservacion, monitoreo y reglas especificas de manejo para los locales privados desde

los contratos de aparceria con el geoparque).

Es importante destacar que el manejo y la conservacion de los geos sitios con la
finalidad geo turistica dentro del geoparque obedecen a algunos principios claramente
establecidos desde su comité gestor y legalizado en las comisiones de turismo y medio

ambiente y de educacidon, comunicacién y cultura del geoparque:

. La visitacion es un instrumento esencial para aproximar la sociedad de su
patrimonio natural y cultural, despertando la conciencia de la importancia de la

conservacion;

e La visitacion debe ser promovida de la forma mas democratica posible,
posibilitando el acceso de todos los segmentos sociales a los geos sitios y sitios

patrimoniales y su interpretacion;
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e La visitacion es una opcidn de utilizacion sostenible del territorio y su

patrimonio;

e La visitacion debe aportar para la promocion del desarrollo econémico y social

de la comunidad que recibe los visitantes;

e Las actividades de visitacion deben respetar las reglas establecidas en la

planificacidn prevista para cada geos sitio o sitio patrimonial;

e El desarrollo de las actividades de visitacion requiere la existencia de una
infraestructura minima que garantice la seguridad del visitante y la calidad de la

experiencia geo turistica;

* El mantenimiento de la integridad de los geos sitios y sitios patrimoniales es
esencial para sostener los servicios ambientales de ellos derivados, incluyendo los

beneficios econdmicos provenientes de la visitacidn;

e La visitacion debe buscar satisfacer las expectativas de los visitantes en lo que
dice respeto a la calidad y diversidad de las experiencias, seguridad en la visita y

necesidad de conocimiento.

Programas educativos del territorio

La geo educacidon es uno de los pilares centrales para la implantacion de un
geoparque, y no puede ser interpretada apenas como ensefianza de conceptos
relacionados a las Ciencias de la Tierra, pero también como un conjunto de conocimientos
y sabes, escolares y no escolares, vueltos a nifios, jovenes y adultos, en el sentido de
disponerlos para interpretar y actuar en su territorio, en busca de mejores condiciones de
vida y de mantenimiento de su patrimonio colectivo (FIGUEIRO et al., 2019). En ese
sentido, el trabajo de geo educacidn, colabora en la formacién de la identidad de un
colectivo, valorando y preservando la diversidad. A través de ese trabajo, se fortaleceny

refuerzan los sentimientos de pertenencia al territorio.
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El programa educativo del Geoparque Aspirante Quarta Colonia apoya el proceso
de geo conservacién y es compuesto por un conjunto expresivo de acciones que tienen
como objetivo valorar el patrimonio (natural y cultural) a fin de fortalecer las identidades
y su sentimiento de pertenencia al territorio, estimulando el ejercicio ciudadano de
derecho al territorio y al paisaje (CHECA-ARTASU, 2017). Un ejemplo de eso son las
actividades de sensibilizacion que son realizadas durante el PaleoDia, evento de

divulgacidn cientifica para la comunidad, realizado anualmente desde 2018.

La principal estrategia del programa educativo tiene origen en acciones que son
anteriores a la construccidn de la candidatura a la Red Mundial, y dicen respeto a la propia
fundaciéon del CONDESUS, con movilizacién de los ayuntamientos, museos y escuelas y
sus vinculos con las Instituciones de Ensefianza Superiora que acttan en el territorio, en
especial a UFSM. Esa estrategia gand sus principales contornos desde 2018, con la
construccién de un proceso permanente de formacidn continuada para maestros de la
red basica de ensefianza de la Quarta Col6nia sobre conceptos como lo de geoparque,
educacion patrimonial, paisaje, patrimonio cultural y patrimonio natural. Dentro del
programa, ya fueron realizadas hasta el momento, tres ediciones (una presencial y dos
virtuales) de la "Jornada Interdisciplinar de Formacién de Maestros en Educacidn
Patrimonial" que, al todo, ya reunieron mds de mil inscritos entre los afios de 2020 y 2021,
con exposiciones que envolvieron los mas diferentes aspectos del proceso de educacion

patrimonial en el territorio.

Como resultado de ese compromiso, todos los municipios que componen el
geoparque aprobaron en 2020 la inclusion de una componente pedagdgica en los
curriculos de las escuelas, relacionada a la educacién patrimonial. En este sentido, la
comision de educacion, cultura y comunicacion del geoparque tiene como una de sus
tareas mas estratégicas, fomentar la produccién de materiales e instrumentos educativos

que puedan apoyar y calificar ese componente pedagdgico de las escuelas.

La segunda estrategia del programa educativo se relaciona a la recepcion de los
visitantes en el centro interpretativo del geoparque, donde las personas pueden tener

informaciones diversas sobre el territorio y su patrimonio. Habiendo suspendido sus
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servicios durante la pandemia, el centro interpretativo funciona con el servicio de
becarios y servidores de la UFSM, ademads de trabajo voluntario de pesquisidores para
servicio del publico en general. En el momento, el geoparque cuenta con apenas un
centro interpretativo, en el municipio de Sao Joao do Polésine, junto al Centro de Apoyo a
la Pesquisa Paleontoldgica (CAPPA-UFSM), pero dos otros centros interpretativos
tematicos ya se encuentran en planificacion, en los municipios de Silveira Martins y de

Agudo.

También se insieren en las estrategias educativas del geoparque la asociacion a la
Catedra UNESCO "Geoparques, Desarrollo Regional Sostenido y Estilos de Vida
Saludables" con sede en la UTAD - Universidad de Tras-os-Montes y Alto Douro de

Portugal.

Esta Catedra UNESCO, creada en 2016, tiene como obijetivo principal lanzar y crear
una red innovadora e integrada de pesquisa, ensefianza, transferencia de conocimiento y
formacién avanzada para alumnos de madster y estudiantes de doctorado en tematicas
como geoparques, patrimonio geoldgico y geo conservacion, geoturismo, educacion para
el desarrollo sostenible, desarrollo local, dinamica econdmica y cohesidn socio territorial y
estilos de vida saludables. De esa manera, la adhesion del GQCAU a la catedra se conecta
directamente a la articulacion del Geoparque Aspirante Quarta Col6nia a los objetivos de

la Agenda 2030 de la ONU.

Consideraciones finales

Los municipios que componen el territorio de la Quarta Col6nia poseen un
histdrico de politicas de desarrollo bastante semejante a otros tantos municipios en la
periferia de las economias centrales; la busca de un desarrollo exdgeno en las ultimas tres
décadas, pautado en los sectores y tecnologias tradicionales de los circuitos globales de
produccién fue seguida de una pérdida de competitividad, empobrecimiento, vaciado del
campo, reduccion de los indicadores sociales y, en la mayor parte de los municipios,

pérdida absoluta de poblacién en los dltimos diez afios. Sin embargo, en los dltimos afios,
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con el cambio en el foco del desarrollo, apostando en la conservacidn, divulgacion y
exploracién sostenible de su patrimonio natural y cultural, hay una clara reversién de las
tendencias de empobrecimiento y erosion cultural. Para que eso se materialice, el
geoparque busca una interconexidn entre la economia con base en la comunidad local, la

conservacion con equidad y la integracion de la economia con el medio ambiente.

De manera holistica y sistémica, los impactos producidos por el Geoparque Quarta
Colbnia alcanzan diferentes areas y actores, principalmente desde los propdsitos de uso
del conocimiento en geo conservacidon como parte del desarrollo sostenible. De forma
valiosa y singular, la presencia del Geoparque ha permitido la proteccién de bienes del
patrimonio geoldgico, la articulacién y envolvimiento de los actores sociales en el proceso
de salvaguarda y, al mismo tiempo, el incentivo a la interaccidn social y a las practicas
educativas para las actividades de turismo en todo el territorio. Nuevos emprendedores
surgen a todo el momento, geo productos estan siendo pensados y testados por los
propios emprendedores, las escuelas viven un momento Unico de "descubierta" de su
territorio y la comunidad en general tiene cada vez mas orgullo de sus herencias y raices,

lo que ha calentado el mercado inmobiliario y atraido nuevas inversiones.

Uno de los puntos centrales para que la estrategia de desarrollo endégeno del
geoparque funcione es la necesidad del trabajo en red, envolviendo procesos de
circulacidn, articulacion, participacion, ademas de asociacidén y comunicacidon entre los
actores sociales envueltos. El sentido colaborativo, cada vez mas, se muestra como una
potencialidad para la organizacion de las iniciativas en las tejidos territoriales. En éstos,
las acciones conjuntas, desarrolladas desde diversas finalidades, realizan
transformaciones sociales significativas, visto que ocurren a través del cambio de
informaciones, articulacién institucional y politica para implementacién de proyectos en

comun.

En el caso de la Quarta Col6nia, los procesos asociativos estan relacionados a la
propia historia de construccion del territorio; inmigrantes pobres, "abandonados" por el
Estado en medio a una naturaleza poco amistosa y cargados de un fuerte sentimiento de

religiosidad, acabaron desarrollando estrategias de cooperacion y auxilio mutuo, que se
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fortalecieron en medio al grande nimero de festividades y eventos sociales que perduran
hasta los dias de hoy. Las diversas fiestas del calendario religioso de la Quarta Coldnia,
cuentan siempre con un enorme trabajo voluntario y colaborativo, que expresa una
interaccién social profunda, también retractada en grupos de artesanos, grupos de danza
folkldrica, cooperativas y comunidades rurales organizadas. Asi, la estrategia de
implantacion del geoparque se ha beneficiado de esa caracteristica del territorio, que
reconoce el papel central de los actores institucionales envueltos y atribuye el necesario

nivel de confianza a esos sujetos y el proyecto por ellos coordinado.
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