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Aglomeracdes urbanas e geracdo de residuos: um olhar sobre a

regido metropolitana de Curitiba - RMC'

Resumo

O impacto do crescimento populacional da Regido Metropolitana de Curitiba
nas ultimas trés décadas, trouxe como consequéncia o aumento da geracao
de residuos sdlidos e degradacao ambiental. A abordagem deste artigo € o
Aterro Sanitario da Caximba, localizado na regido de divisa dos municipios
de Fazenda Rio Grande, Curitiba e Araucaria. O presente analisara o impacto
do aumento da populacdo nas ultimas décadas e a consequente relagdo
deste com a geracdo de residuos sdlidos. As informagGes para as analises
foram buscadas nos bancos de dados da: COMEC, IPARDES e Censos do
IBGE (1980-2010). A metodologia baseou-se em pesquisa quantitativa e
qualitativa, além de estabelecer uma fundamentacdo tedrica sobre o
assunto abordado. O Aterro da Caximba, embora inativo, continua
produzindo gases poluentes, contaminando os leng¢dis fredticos,
impactando visualmente e com odores a comunidade do entorno, mas,
apesar deste quadro de degrada¢do socioambiental, observa-se que é
possivel tornar o Aterro um empreendimento socioambientalmente correto.

Palavras-chave: Residuos sdlidos; Aterro sanitdrio; Popula¢do urbana -
Curitiba (PR).

Para citar este artigo:

Claudia Cartes Patricio
Mestranda do Programa de Pds-
Graduag¢ao em Planejamento e
Governanga Publica na
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand - UTFPR.

Brasil
aoccbr@hotmail.com

Christian Luiz Silva
Pés-doutor em Administracao
pela USP; Professor do Programa
de Doutorado em Tecnologia e
do Mestrado Profissional em
Planejamento e Governanca
Publica da Univ. Tecnolégica
Federal do Parana - UTFPR.
Brasil
christiansilva@utfpr.edu.br

PATRICIO, Claudia Cartes; SILVA, Christian Luiz. Aglomeraces urbanas e geracio de residuos: um olhar
sobre a regidao metropolitana de Curitiba — RMC. Revista PerCursos. Floriandpolis, v. 16, n.30, p. 122 — 142.

jan.[abr. 2015.

DOI: 10.5965/1984724616302015122
http://dx.doi.org/10.5965/1984724616302015122

! Projeto de pesquisa Planejamento Territorial e Desenvolvimento Local, financiado pelo CNPq, ao qual

agradecemos o apoio.

Revista PerCursos. Floriandpolis, v. 16, n. 30, p. 122-142. jan./abr. 2015.

O
Oe
C
|
~
N
C
O~




Aglomeragbes urbanas e geracao de residuos: um olhar sobre a regidao metropolitana de Curitiba - RMC
Claudia Cartes Patricio, Christian Luiz Silva

fN,
D
O
C
=
%)
O
n

Urban agglomerations and
waste generation: a look at
the metropolitan region of
Curitiba - RMC

Abstract

The impact of population growth in the metropolitan
region of Curitiba in the last three decades, brought as
a consequence the increase of solid waste generation
and environmental degradation. The approach of this
article is Caximba Landfill, located in the region of the
border between the municipalities of Fazenda Rio
Grande, Curitiba and Araucaria. This will analyze the
impact of population growth in recent decades and the
consequent relation with the generation of solid waste.
The data for the analyzes were searched in databases:
COMEC, IPARDES and IBGE censuses (1980-2010). The
methodology was based on quantitative and qualitative
research, and to establish a theoretical foundation on
the subject addressed. The Landfill Caximba, although
inactive,  still  producing gaseous  pollutants,
contaminating groundwater, visually and odors
impacting the surrounding community, but despite this
background of environmental degradation is observed
that it is possible to make one socially and
environmentally correct Landfill project.

Keywords: Solid waste; Sanitary landfill; Urban
population - Curitiba (PR).
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Introducao
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O impacto do crescimento populacional da Regido Metropolitana de Curitiba -
RMG, nas ultimas trés décadas, trouxe como consequéncia o aumento da geracdao de
residuos sdlidos. Esta temdtica — crescimento da populacdo, elevacao da geracdao de
residuos sdlidos versus a necessidade de adequagao dos aterros sanitarios — vem sendo
abordada tanto pela sociedade, como pelo poder publico. A sociedade, no que se refere
especificamente ao caso do, atualmente desativado, Aterro Sanitario da Caximba, discute
os transtornos ambientais causados a populacdo do entorno. Ja para o poder publico, o
debate envolve ndo somente a necessidade de atender as demandas da populacao

afetada, mas também de solucionar o impacto do Aterro nos len¢dis freaticos da regiao.

O aterro sanitdrio estd localizado na regido de divisa dos municipios de Fazenda
Rio Grande, Curitiba e Araucaria, o que torna o problema ndo somente da Prefeitura
Municipal de Curitiba, mas também das demais prefeituras; porém este fato pode
configurar-se como solu¢do ao se buscar uma alternativa conjunta, ou tornar-se uma

“desculpa” das prefeituras ao ndo assumirem sua responsabilidade sobre a problematica.

A partir desta situacdo, visando responder se realmente a transformacao/elevacao
da populacao trouxe um aumento no acumulo dos residuos sdlidos, faz-se necessario
realizar um levantamento de dados e analisar se esta rela¢dao efetivamente estd presente

na RMC nas ultimas trés décadas.

Para tanto, o presente artigo analisard o impacto do aumento da populagao
verificado a partir dos processos migratdrios na RMC observados nestas ultimas trés
décadas e a consequente relagao deste aumento com a geracao de residuos sdlidos sobre
a necessidade de adequacao dos aterros sanitdrios como forma de atender a este

aumento.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento da pesquisa serd de cunho
descritivo, visto que buscara estabelecer a relacdo entre o aumento populacional na RMC
e 0 aumento da geracdo de residuos sdlidos. Quanto a busca dos dados, a pesquisa
estabelecerd um levantamento documental no que se refere a migracao populacional, ao

volume de residuos sdlidos gerados durante o periodo da pesquisa, e a legislacao
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ambiental em vigor. Quanto a natureza, esta serd baseada em uma pesquisa: quantitativa,

no que se refere aos dados primarios sobre a populacdo e volume de residuos sdélidos
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gerados durante o periodo estabelecido na pesquisa; e qualitativo, ao se tracar a relagao

entre os dados primarios verificado nas Ultimas trés décadas (PONTE et. al, 2008).

A seguir, o artigo trarda um breve contexto histdrico da migracao nas ultimas trés
décadas, localiza¢dao das concentracdes e forma de ocupagdes do espaco a partir destes

processos migratdrios e apresentard, ainda, uma breve contextualizacdao da regiao.

2. Contextualizacdao da RMC

A Regido Metropolitana de Curitiba estd localizada na regido Sul do Brasil,
contando com uma populacdo de 3.168.980 habitantes, segundo o Censo (2010),
distribuida em uma drea de 15.418,543 km?, sendo composta de 29 municipios. Ela foi
instituida em 1973, sendo composta originalmente por 14 municipios - Curitiba, Almirante
Tamandaré, Araucdria, Balsa Nova, Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo
Largo, Colombo, Contenda, Mandirituba, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do Sul e
Sdo José dos Pinhais. A partir de 1990 comeca uma nova configuracdo da RMC, sendo

transformada sua composicao com o processo de desmembramentos dos municipios de:

e 1990 - Fazenda Rio Grande é desmembrado de Mandirituba;
o Bocaitva do Sul foi desmembrado em Tunas do Parang; e
o Rio Branco do Sul foi desmembrado em Itaperucu.
e 1992 - Piraquara é desmembrado, criando o municipio de Pinhais.
e 1994 - Cerro Azul, Dr. Ulisses, Quitandinha e Tijucas do Sul sao incluidos;
e 1995 - Adriandpolis é anexado;
o Almirante Tamandaré é desmembrado e cria-se o municipio de Campo
Magro;
o Agudos do Sul é desmembrado de Tijucas do Sul;
e 2002 - Lapa é anexado;

e 2011 - Pién, Campo do Tenente e Rio Negro, sao incorporados a RMC.
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Com o impacto do fim do ciclo do café em meados dos anos 70, principal gerador

do éxodo rural no estado do Parana, associado a cria¢ao da Cidade Industrial de Curitiba -
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CIC, a qual se estabelece como forma de desenvolvimento econdémico na regido,
instalando plantas industriais de diversos setores, as oportunidades de trabalho e renda,

a RMC torna-se um atrativo da populagao do interior — “o sonho da cidade grande”.

Esta evolucao populacional que se consolida nos 20 anos seguintes, traz consigo a
elevacdo da producao de residuos sdlidos, como pode ser verificado a frente, no subitem

2.2.

Até 1989, os Residuos Sélidos Urbanos eram depositados em dois “lix6es”, um em
Lamenha Pequena entre os municipios de Curitiba e Almirante Tamandaré e outro em Sao
José dos Pinhais. Em 1989, entrou em funcionamento o Aterro Sanitdrio da Caximba,
localizado no limitrofe entre os municipios de Curitiba, Fazenda Rio Grande e Araucdria,
com uma area de 410 mil m?, sendo que dessa area apenas 237 mil sao utilizado para o
depdsito de Residuos Sélidos Urbanos - RSU. Este Aterro atendia a 14 municipios da RMC
recebendo um total de 9,31 ton/dia de RSU, tendo um prazo estimado de vida util de 11
anos e 5 meses, com previsao de esgotamento de sua capacidade em abril/2001, sendo
ampliado em 2002 (COORDENACAO, 2007), por meio de uma série de acdes de cardter
emergencial, que possibilitaram sua utilizacdo até 2010, ano em que encerrou suas
atividades, entrando em funcionamento de forma tempordria um aterro privado no

municipio de Fazenda Rio Grande.

Em 2001, foi instituido o Consdrcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Sdlidos
Urbanos, composto inicialmente por 16 municipios - Almirante Tamandaré, Araucaria,
Balsa Nova, Bocaiuva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro,
Colombo, Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Mandirituba, Pinhais, Quatro Barras,
Quitandinha e Sdo José dos Pinhais —, e tem com principal objetivo o gerenciamento dos
residuos sdlidos urbanos gerados pelos municipios integrantes, atendendo as exigéncias
da legislacdo especifica vigente (CONSORCIO, 2008). O consdrcio abrange uma drea de
7.013 km? representando uma populacdo de 2.923.429 de habitantes dos municipios

participantes.
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2.1. Aglomeracgao urbana RMC
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O item que segue buscara estabelecer a rela¢ao entre a elevacao populacional, o

aumento do volume de residuos sdlidos e o seu impacto no meio ambiente.

Para Moura (2011), a importancia dos grandes centros urbanos é relevante ao
longo da histéria do Brasil, motivo pelo qual relacbes de econdémicas e de poder
enfatizam a discussdao das problemadticas geradas pelas aglomeragdes urbanas,
culminando no surgimento do termo “questdao metropolitana”, as metrdpoles sdo fonte

tanto de riquezas como também de problemadticas sociais e ambientais.

Ainda segundo os autores a metropolizagdo do Brasil, deu-se apartir da
industrializacdo e urbanizacdo motivados pelo processo migratério estabelecido nas
décadas de 60 e 70, com a promoc¢ao do “milagre econébmico” que acarretou elevadas
taxas de crescimento vegetativo populacional, visto que, em 1970, o Brasil ja superava a
populacdo urbana em relacdo a rural — mais de 50% da populacdo vivia nas areas urbanas;
o grau de urbaniza¢dao passou de 36%, em 1950, para 56% em 1970. Nas décadas de 70 e
80, j& se observa um crescimento populacional ainda ascendente, porém com uma
caracteristica um pouco diferenciada das décadas anteriores, a migracao se estabelece na
periferia das Regides Metropolitanas - RM, havendo destaque para a RMC que, enquanto
o ritmo de crescimento do Brasil se estabelecia em 2,5% ano, apresentava uma taxa de 4%
ao ano. Estas periferias das RM, sem uma estrutura urbana completa — servicos de
saneamento, saude, educagdo e transporte -, apresentavam um baixo custo de moradia,
0 que tornava atrativas em termos econdmicos a migracao, apresentando segundo os

autores “espacos nitidamente desiguais”.

O termo aglomerag¢des urbanas é uma novidade no Brasil e trata da aglomeracao
de pessoas ou atividades que se concentram em determinados espacos fisicos urbanos
(MATOS, 2000). Salienta-se que o termo “aglomerado urbano”, segundo o IBGE ndo se
refere exclusivamente ao espaco localizado no perimetro urbano - sede do municipio. J&
segundo Miyazaki (2010), diz respeito aos espacos ocupados por identificacdo com a
necessidade seja ela de proximidade e possibilidade de ocupacao da mao de obra da

populacao, como aconteceu na CIC - Curitiba, ou pela ocupacao da populagao que se
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aglomerou no processo migratério do meio rural, dada a facilidade de acesso ou

possibilidade de atividade produtiva como é o caso do Municipio de Colombo.
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Segundo Ojima (2007), ao se analisar o crescimento das aglomeracées urbanas,
em um primeiro momento, faz-se necessdrio avalid-lo este sob dois aspectos: 1) o
populacional - que reflete um desafio ao estabelecer o impacto deste sobre a
necessidade de infraestrutura urbana; e 2) avaliar o padrdao de expansdo fisica das
ocupagdes urbanas, incidindo sobre o custo social destas sobre as formas de reproducao
social e a sustentabilidade ambiental. Atualmente, o maior desafio ndo é o impacto da
populacdo em termos absolutos, mas sim as formas de ocupacdo que se estabelecem a

partir deste aumento (OJIMA, 2007).

A RM(, como ja citado anteriormente, foi instituida em 1973, composta
inicialmente por 14 municipios, chegando aos atuais 29. Estabeleceu-se uma drea
conurbada - definida como “a unificacao da malha urbana de duas ou mais cidades, em
consequéncia de seu crescimento geogréfico” (WIKIPEDIA, 2014). Cabe destacar que
destes 29 municipios, 14 municipios possuem ocupacdes semelhantes, que compdem
uma “mancha urbana” e concentram a dinamica regional mais intensa se organizam e
estabelecem o Nucleo Urbano Central - NUC, sendo eles os municipios de Almirante
Tamandaré, Araucaria, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo,
Curitiba, Fazenda Rio Grande, Itaperucu, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do

Sul e S&0 José dos Pinhais (COORDENACAO, 2006).

A RMC teve seu ritmo de crescimento demografico acelerado diante dos
investimentos voltados para a industrializacao durante as décadas de 1970 e 198o0.
Segundo a COMEC (COORDENACAO, 2006), se instalaram na RMC neste periodo: a
REPAR Refinaria da Petrobras em Araucdria; a Volvo, a New Holland, a Bosch, entre

outras na Cidade Industrial de Curitiba.

A partir destas configuragdes histdricas houve uma elevacdo da dinamica
populacional, conforme pode ser observado no grafico que segue, o qual demonstra que
a RMC apresenta uma taxa de crescimento populacional superior quando comparada ao

Estado do Parana e ao Brasil durante todo o periodo de analise.
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Taxa de Crescimento Populacional (%)

35 3,13

3 2,84

2,48

2,5

2 1,93 M Metropolitana de Curitiba

1,64 '

s 1,36 M Parana

’ 1,17 = Brasil

1
0,5

0

1970 - 1980 1981 - 1990 1991 - 2000 2001 - 2010

Gréfico1 - Taxa de crescimento populacional da RMC comparado ao Parana e Brasil
Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos dados do IBGE e IPARDES.

Segundo a COMEC (COORDENACAO, 2014), a taxa de crescimento da RMC entre

2000 e 2010 foi de 1,38% ao ano.

Cabe destaque para o decénio de 1991-2000, que apresentou uma elevacao na
ordem de 55% se comparado com o Estado e de 48% quando relacionado a taxa de

crescimento nacional no mesmo periodo.

Para a presente anadlise, foi estabelecido como critério de pesquisa de evolucao
populacional os municipios que compdem o NUC, e ainda que utilizem, ou utilizardo os

Aterros Sanitarios disponiveis ao longo do periodo.

A evolucao populacional da RMC concentra-se especialmente nos municipios que
tém seus limites geograficos diretamente ligados a Curitiba, por ofertar uma facilidade de
acesso, bem como potencial de expansdo da malha urbana (MOREIRA, NETO 2009).
Apresentando ainda um baixo custo em termos de moradia, especialmente os municipios
de Araucaria, Colombo, Sao José dos Pinhais, Pinhais e Almirante Tamandaré, todos
apresentaram uma taxa de crescimento superior quando comparados a taxa de

crescimento da RMC, do Parana e do Brasil, como pode ser observado na tabela abaixo.
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Taxa de Crescimento %

1970 - 1980 1980 - 1991 1991- 2000 2000 - 2010
Localidade ._.mumm de Populacio ._.mumm de Populacdo ._.mumm de Populacio ._.mumm de Populacio
Crescimento Crescimento Crescimento Crescimento
Populacdo % Total Populacio % Total Populacio % Total Populacdo % Total

Almirante Tamandaré 8,37 34.157 6,19 66.159 5,66 88.277 1,57 103.204
Araucaria 7,35 34.789 5,37 61.889 4,83 94.258 2,37 119.123
Bocaitva do Sul 1,26 12,115 -1,16 10.657 1,68 9.050 1,96 10.987
Campina Grande do Sul 2,19 9.800 0,93 10.343 1,40 34.566 1,15 38.769
Campo Largo 4,77 54.834 2,57 72.523 2,80 92.782 1,93 112.377
Campo Magro - - 5,99 20.409 1,99 24.843
Colombo 12,56 62.882 587 117.767 5,09 183.329 1,51 212.967
Curitiba 5,34 1.024.980 2,29 1.315.035 2,13 1.587.315 0,99 1.751.907
Fazenda Rio Grande - - 10,91 62.877 2,65 81.675
Mandirituba 3,42 15.444 8,61 38.336 3,10 17.540 2,39 22.220
Pinhais - - 3,55 102.985 1,28 117.008
Quatro Barras 3,45 5.717 5,23 10.007 5,52 16.161 2,08 19.851
Quitandinha 1,33 12.305 1,39 14.418 0,65 15.272 1,13 17.089
S3o José dos Pinhais 7,55 70.643 5,51 127.455 5,43 204.316 2,60 264.210
Emm_..o_uo:nm_..m de 1.703.819 2,84 2.319.526 3,13 3.053.313 1,36 3-493.742
Curitiba

Parana 9,97 7-749-752 9,93 8.443.299 1,40 9.558.454 0,89 | 10.444.526
Brasil 2,48 121.150.573 1,93 | 146.917.459 1,64 | 169.590.693 1,17 | 190.755.799

Tabela 1- Evolu¢do populacional do Nicleo Urbano de Curitiba entre 1970 a 2010
Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos dados do IBGE (1980, 1991, 2000 e 2010), IPARDES e COMEC.
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O crescimento observado na tabela acima configurou-se como motivo para a
elevacao da geracao de residuos sdlidos urbanos, porém nado se pode atribuir isso
somente a evolucao populacional, estando também relacionado ao aumento do potencial
de consumo da sociedade e ao impacto do aumento de residuos, que sera abordado nos

itens a seguir.

Ao se fazer um recorte dos dados levantados nos Municipios Colombo, Sdo José
dos Pinhais, Araucdria e Almirante Tamandaré, observa-se que estes apresentaram uma
taxa de crescimento populacional superior a da RMC, a do Estado do Parand e a do Brasil,

confirmando o histdrico migratdrio apresentado na década de 1970.

14,00 -

12,00 -

10,00 -

8,00 -

6,00 - = 1970 - 1980

4,00 - m 1980 - 1991

200 - = 1991 - 2000
2000 - 2010

Gréfico 2 - Taxa de crescimento populacional dos Censos de 1980 a 2010
Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos dados do IBGE (1980, 1991, 2000 e 2010), IPARDES e COMEC.

2.2. Geracdo de Residuos Sdlidos

O presente item fara uma abordagem sobre a legislacao que envolve a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a implantacao do Consdrcio Intermunicipal para Gestao de
Residuos Sdlidos Urbanos, os municipios que o compdem e os dados sobre o volume de

residuos sdlidos na Regiao Metropolitana de Curitiba no periodo de estudo.
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Antes de aprofundar a discussao sobre geracdo de residuos sdlidos, cabe definir o

que é residuo sdlido. Segundo definicdo da Lei n.° 12.305/2010, residuo sdlido é todo
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material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, cuja destinacao se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel ou seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas ou economicamente

invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

A Politica Nacional de Gestao de Residuos sdlidos, instituida pela Lei n.° 12.305, de
2 de agosto de 2010, dispde sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidade dos geradores e do poder publico e aos

instrumentos econémicos aplicaveis.

Com esse Marco Regulatdrio para os residuos sdlidos ficou estabelecido com a
aprovacdo da lei supracitada que faz distincdo entre residuos (lixo que pode ser
reaproveitado ou reciclado) e rejeitos (materiais ndo passiveis de reaproveitamento). Esta
lei se refere a todo tipo de residuos: doméstico, industrial, da construcao civil,

eletroeletronicos, lampadas de vapores mercuriais, da drea de saude, dentre outros.

De acordo com o Art. 7°, sdo objetivos desta politica: protecao da saude publica e
da qualidade ambiental; adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais; incentivo ao desenvolvimento de
sistemas de gestao ambiental e empresarial para a melhoria dos processos produtivos e
ao reaproveitamento dos residuos sdlidos, incluidos a recuperacao e o aproveitamento

energético dentre outros.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, um conjunto de instalagdes para o
manejo dos residuos sdlidos deve ser implantado de forma a garantir aimplementagao do
modelo tecnoldgico com sistema de coleta seletiva dos residuos: secos para triagem;
organicos para compostagem; e dos entulhos para aproveitamento na construcao civil,

melhorando assim a gestao ambiental dos residuos sélidos nos municipios.
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O Art. 14° estabelece que a elaboracdo dos Planos de Residuos Sdlidos ficard sob a

responsabilidade da Unido, dos estados e dos municipios.
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Estes Planos sdo necessdrios para que os municipios acessem incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. O plano
elenca uma série de critérios que deverao ser atendidos para priorizacao de acesso aos
recursos da Unido; tais critérios visam o fortalecimento das comunidades de baixa renda,
por meio da viabilizagdo de cooperativas ou outras formas de associa¢ao de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis; estimulo as solu¢bes consorciadas intermunicipais
para a gestao dos residuos sdlidos incluindo a elaboracao e implementacdo do plano

intermunicipal de residuos sdlidos.

Salienta-se a iniciativa do Estado do Parana com a implantacdo do Programa de
Residuos do Parand - Programa Desperdicio Zero, que teve como objetivo erradicar os
problemas referentes ao residuo sélido até 2007, que ndo se efetivou, nem foi possivel a
manutenc¢dao dos dados das acdes propostas para a avaliacao e readequagao de metas

(IPARDES, 2010).

O gréfico abaixo apresenta a evolugao do depdsito de Residuos Sdlidos no Aterro
da Caximba entre 1993 e 2006. Ressalta-se que ndo estd contabilizado no grifico o
depdsito dos residuos dos municipios de Curitiba e Sao José dos Pinhais; além disso,
percebe-se que entre os anos de 94 e 98 houve um acentuado aumento do depdsito de
residuos solidos, isto se deve pelo fato de no ano de 1993 apenas os municipios de
Almirante Tamandaré, Fazenda Rio Grande, Mandirituba, Pinhais e Quatro Barras
utilizavam o aterro, entre 1994 e 1998 passam a utilizar o aterro os municipios de Campina

Grande do Sul, Colombo, Campo Largo e Araucaria.
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Evolugao de Lixo Depositado no Aterro
Sanitario da Caximba em Toneladas ano entre
1993 e 2006
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Grafico 3 - Evolucdo do lixo depositado no aterro da Caximbaton/ano entre 1993 e 2006
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da COMEC, 2007.

Pode se observar que os municipios que apresentaram um crescimento
populacional superior ao do Brasil, Parana e RMC - Araucaria, Colombo, Sao José dos
Pinhais e Almirante Tamandaré, também contribuiram com um percentual elevado de
utilizagd@o do Aterro da Caximba ao longo de 1993 a 2006, como demonstrado no grafico

que segue.

% de Utilizacao do Aterro Sanitario
da Caximba de 1993 a 2006
7,6

9,1 2,4 ®Almirante Tamandaré

8,0 W Araucdria

B Campina Grande do Sul
1,8 1,2

B Campo Largo

B Campo Magro

Gréfico 4 - Percentual de utilizacdo do aterro sanitario por municipio entre 1993 e 2006
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da COMEC, 2007.

Apesar de a Lei ter sido instituida em 2010, dadas as necessidades de se solucionar

problemas comuns aos municipios que compunham o NUC, foi instituido em 2001 o
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Consodrcio Intermunicipal para Gestao de Residuos Sélidos Urbanos, este consdrcio veio

no momento do vencimento da vida util do Aterro Sanitdrio da Caximba, pois 14

fN,
D
O
C
=
%)
O
n

municipios faziam uso do mesmo, embora a composicao do Consdrcio envolva 17
municipios, pois apesar de ndo fazerem uso, outros 3 municipios participam das

discussoes do consdrcio.

Deste consdrcio participam os municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria,
Balsa Nova, Bocaiuva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro,
Colombo, Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Mandirituba, Pinhais, Quatro Barras,
Quitandinha e Sao José dos Pinhais, os quais tracaram o Plano de Gerenciamento do
Tratamento e Destinacdo de Residuos Sélidos (PGRS) do Consdrcio, elaborado a partir da
Lei n° 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdasico e a politica

federal de saneamento basico (CONSORCIO, 2008).

A tabela a seguir apresenta a relacao entre a producao de residuos sdlidos gerados
nos municipios participantes do consdrcio e que se utilizaram do aterro sanitdrio da
Caximba nos anos de 2001, 2003 e 2006, a evolucao da populagao e PIB no periodo. Ao se
analisar esta relacdo, os dados revelam que os municipios seguem uma evolucao
ascendente entre as trés varidveis, e ainda, é possivel inferir que a elevacdo da popula¢ao
e PIB contribuem diretamente para o aumento da produgdao de residuos sdlidos nos
municipios apresentados, muito embora o municipio de Curitiba apresente uma relacao
inversa no que se refere a elevacdao da populacdo e PIB, tendo ocorrido uma diminuicao
dos residuos sdlidos, isto se deve ao fato de Curitiba contar com um programa
consolidado de Reciclagem, o que ndo acontece nos demais municipios. Cabe destaque
para o fato de que os municipios do entorno da capital apresentaram uma taxa de

crescimento superior ao de Curitiba como ja apresentado na tabela 1.
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2001 2003 2006

Municipios | Residuos| Populagdo| PIB | Residuos Populagdo| PIB |Residuos/ Populacio| PIB

(ton) | (por mil) | (por mil) (ton) | (por mil) | (por mil)) (ton) | (por mil) | (por mil)
Almirante
Tamandaré 10.453 88,79 | 258,57| 10.343 90,08 | 312,48 12.221 92,40 | 263,46
Araucaria 15.160 96,16 | 4.078,55| 14.576 100,58 | 4.559,37 | 16.784 107,95 | 5.008,33
Campina
Grande do
Sul 3-330 34,62 | 128,87 3.257 34,81 152,94 4.003 35,26 203,27
Campo
Largo 12.951 94,30 | 625,56| 13.306 97,87 | 706,02| 15.028 103,86 | 708,60
Campo
Magro 2.133 20,63 53,58 2.318 21,15 62,34 2.713 22,07 69,51
Colombo 25.473 189,46 | 639,95| 25.317 203,71| 696,69| 28.938 227,48 | 772,97
Contenda 585 13,43 48,41 1.371 13,87 65,63 1.310 14,60 74,68
Curitiba 587.774 1.613,36 (15.968,19 | 526.926 1.673,18 |17.392,32 | 542.018 1.771,22 [19.105,49
Fazenda Rio
Grande 8.139 64,32 173,02 8.749 67,69 212,46 9.762 73,43 240,82
Mandirituba 1.427 17,89 75,78 1.830 18,69 | 100,32 1.927 20,04 99,36
Pinhais 18.111 104,06 | 708,41| 16.864 106,60 | 848,77 20.112 110,88 | 998,04
Quatro
Barras 2.570 16,39 | 185,09 2.408 16,93 | 198,69 2.361 17,87 199,16
Sao José
dos Pinhais 44.376 211,48 | 4.216,34 | 47.526 228,14 | 3.847,91 50.541 256,05 | 4.173,02

Tabela 2 - Relagdo entre residuos sdlidos, populagdo e PIB nos anos de 2001, 2003 e 2006
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os mapas que seguem mostram a evolucdo entre os anos de 2001 e 2006
correlacionando as variaveis: Populagdo, PIB e produ¢do de Residuos Sdlidos. Ao avaliar-
se os dois mapas, percebe-se que a evolucdo das varidveis apresenta semelhanca de

elevacao.
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Mapa2 - RMC relagdo entre residuos sdlidos, PIB e popula¢do em 2001
Fonte: Dados IBGE, IPARDES e IPEADATA analisados pelo autor,(elaborado por Patricio, Cynthia Carla
Cartes, junho, 2014).
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Mapa 3 - RMC relacdo entre residuos sélidos, PIB e populagdo em 2006
Fonte: Dados IBGE, IPARDES e IPEADATA analisados pelo autor, (elaborado por Patricio, Cynthia Carla
Cartes, junho, 2014).
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Corazza (2005), a partir da leitura de Georgescu-Roegen mostra uma alternativa a

problematica em termos do impacto das tecnologias no meio ambiente, que pode-se
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apresentar como vidvel a possibilidade de se transformar a realidade do Aterro Sanitario
da Caximba, por meio da implanta¢ao de uma Usina de Biogds, a semelhanca do realizado

no Aterro Sanitario de Gramacho na baixada Fluminense.

Segundo Fugiiet. al (2012), os residuos sélidos ndo se configuram no centro das
discussdes e acdes por porte do poder publico, embora a RMC tenha caminhado para a
constru¢ao de acgbes efetivas para a solu¢do desta problemdtica a partir da
implementacdao do Consdrcio Intermunicipal para Gestao de Residuos Sdélidos Urbanos,
ainda é premente a efetividade destas acGes e constata-se que até a presente data (2014)

a RMC esta utilizando um aterro sanitario privado e provisorio.

Com o encerramento das atividades do Aterro Sanitdrio da Caximba, configurou-se
a necessidade de implantacao de ac¢des para a recuperacao de residuos e minimizagao de

rejeitos na disposicao final. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010):

Plano Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS todos os planos estaduais
devem conter metas para a eliminacao e recupera¢ao de lixdes, locais
onde os residuos sdo lancados a céu aberto. Até 2014 todos os
municipios  deverdo  dispor adequadamente seus rejeitos,
preferencialmente, de forma compartilhada. Com base nesse novo marco
legal, os municipios devem alcancar a universalizagdo dos servicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, prestados com
eficiéncia e eficcia, realizados de forma adequada a satde publica e a
protecdao do meio ambiente.

Diante do disposto pelo PNRS, todos 0os 29 municipios que compdem a RMC
deverdo se adequar ao previsto pela Lei Federal, com isso faz-se necessario desafia-los a
superar suas dificuldades para tratar os residuos sdlidos e buscarem, por meio de
consdrcios, sanar as dificuldades financeiras e técnicas para gestdo dos servicos de
limpeza publica, coleta seletiva e tratamento de seus residuos, podendo vir a se integrar

ao Consdrcio ja estabelecido ou formarem novos consdrcios.
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3. Consideracdes Finais
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A partir dos dados apresentados, constata-se que a o crescimento populacional
acompanhou o aumento da producdo de residuos sélidos na RMC.Em rela¢do a
populacdo, observou-se que os municipios da periferia de Curitiba, receberam um
incremento maior do que os municipios mais estruturados e centrais (NUC), porém com
uma infraestrutura de saneamento mais fragilizada, tal inferéncia pode ser observada
principalmente nos municipios de Campo Largo, Fazenda Rio Grande e S3ao José dos

Pinhais.

Ao avaliar o disposto sobre aglomeracdes urbanas, deixa-se a reflexdo sobre a
necessidade de uma integracdo dos Planos Diretores de todos os municipios que fazem
parte da RMC, como forma de buscar a implementacao de infraestrutura capaz de
possibilitar a pulverizacao da ocupacdo urbana visando a minimizacao dos impactos
gerados pela elevacdo da densidade demogriéfica perceptivel nos municipios de Sao José

dos Pinhais, Araucdria, Colombo e Almirante Tamandaré.

O Aterro Sanitdrio da Caximba, muito embora inativo, continua produzindo gases
danosos ao meio ambiente, poluindo os lencdis fredticos com residuos do chorume, além
do impacto visual e odores causados a comunidade do entorno. Apesar deste quadro
negativo de degradacao socioambiental, é possivel que este venha a se tornar um
empreendimento com retorno financeiro a partir da implantacao de uma usina de Biogas

a exemplo do ocorrido em Gramacho, no Rio de Janeiro.

Outra abordagem a ser considerada quanto a disposicao final dos residuos sdlidos
é o fortalecimento do consdrcio intermunicipal ja estabelecido, porém apresentando
morosidade na implementacdo das a¢Oes previstas em seu Plano de Gerenciamento do

Tratamento e Destinacao de Residuos Sdlidos.
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