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formacgdo integral para além do cuidar. Parte-se do principio da
constru¢ao de conhecimentos desde o nascimento da crianga,
conforme Piaget, e de pontos tidos como chave para se pensar o
ensino e aprendizagem de Ciéncias, considerando os avancos da
area. O ajuste dos pontos-chave, uma vez que conceituagles e a
formulacdo de hipdtese, entre outros aspectos, ndo sdo ainda
factiveis, refere-se a valoriza¢do da investigacdo, da explora¢dao do
meio natural e da experimenta¢ao pela crian¢a na escola, visando
auxilid-la no estabelecimento de relag¢bes Iégicas em que tem papel
ativo na realidade em vive. Defende-se que a educacdo infantil seja
um momento de iniciagdo as Ciéncias com nog¢des construidas no
brincar e experimentacdes com a natureza, em hortas, jardins e
atividades didaticas a elas relacionadas, em que objetivo e
planejamento de ensino sejam suportes a construcdo de
conhecimento nessa fase. Sdo elencados trés estudos, um dos quais
critica a limitagao das atividades de colorir e de cépia no contato da
crianga com conteddos de Ciéncias. Alternativas para o ensino
exemplificam as relacOes e ciclos nos temas como as abelhas sem
ferrao, germinagao e dgua, com coleta de dgua de chuva para regar
o jardim. Portanto, a iniciagdo as Ciéncias pelo brincar e
experimentar com a natureza sao pautas para mudangas no ensino
de Ciéncias.
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Para citar este artigo:
MASSABNI, Vania Galindo. Iniciagdo as ciéncias na educagdo infantil: brincar e experimentar com a
natureza. Revista Linhas. Floriandpolis, v. 25, n. 57, p. 19-38, jan./abr. 2024.

DOI: 10.5965/1984723825572024019
http://dx.doi.org/10.5965/1984723825572024019

@080

Revista Linhas. Florianépolis, v. 25, n. 57, p. 19-38, jan./abr. 2024. E MG HD



Science initiation in early
childhood education: nature to
play and to experiment

Abstract

The objective of this article is to discuss the
perspectives of Science Teaching for early
childhood education, adjusting them to the
age range and training purposes of this level
of education in Brazil, which provides for
comprehensive training beyond care. It starts
from the principle of building knowledge from
the birth of the child, according to Piaget, and
bring points to be considerate as keys to
thinking about teaching and learning Science,
facing advances in this area.
Conceptualizations and the formulation of
hypotheses, among other aspects, are not yet
feasible at this stage of development. A key
point for this teaching is the appreciation of
research, exploration of the natural
environment and experimentation by children
at school, aiming to help them establish
logical relationships in which they have an
active role in the reality they live in. It is
argued that early childhood education is a
moment of initiation into science with notions
built on playing and experimenting with
nature, in activities planned in vegetable
gardens, gardens and other school spaces.
However, teaching objectives and planning
are part of supporting the construction of
knowledge, without the formalization of a
class. Three studies are listed, one of which
criticizes the limitation of coloring and
copying activities in children's contact with
Science content. Alternatives for teaching
exemplify relationships and cycles in the
themes of stingless bees, germination and
water, with rainwater collection to water the
garden. Therefore, initiation into science
through playing and experimenting with
nature are guidelines for changes in Science
teaching.

Keywords: knowledge construction; initiation
to science; early childhood education; nature.
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Iniciacion a las ciencias en
educaciéon infantil: jugar vy
experimentar con la naturaleza

Resumen

El objetivo de este articulo es discutir las
perspectivas de la Ensefianza de las Ciencias
para la educacién infantil, ajustdndolas a Ia
franja etaria y a los propdsitos formativos de
este nivel de ensefianza en Brasil, que prevé
una formacién integral mas alld del cuidado.
Parte del principio de la construccidon del
conocimiento desde el nacimiento del nifo,
segun Piaget, y trae puntos a ser considerados
como claves para pensar la ensefianza y el
aprendizaje de las Ciencias, frente a los avances
en esta drea. Las conceptualizaciones y la
formulacién de hipdtesis, entre otros aspectos,
aun no son factibles en esta etapa del
desarrollo. Un punto clave para esta ensefianza
es la valoracion de la investigacion, Ia
exploracion del medio natural y Ia
experimentacién por parte de los nifios en la
escuela, con el objetivo de ayudarlos a
establecer relaciones ldgicas en las que tengan
un papel activo en la realidad que viven. Se
argumenta que la educacién infantil es un
momento de iniciacidn a la ciencia con nociones
construidas a partir del juego vy Ia
experimentacion con la naturaleza, en
actividades planificadas en huertos, jardines y
otros espacios escolares. Sin embargo, los
objetivos y la planificacién de la ensefianza
forman parte del apoyo a la construccidn del
conocimiento, sin la formalizacion de una clase.
Se enumeran tres estudios, uno de los cuales
critica la limitacién de las actividades de
colorear y copiar en el contacto de los nifios con
los contenidos de Ciencias. Las alternativas para
la ensefianza ejemplifican relaciones y ciclos en
los temas de abejas sin aguijén, germinacidn y
agua, con recogida de agua de lluvia para regar
el jardin. Por lo tanto, la iniciacién a la ciencia a
través del juego y la experimentacion con la
naturaleza son pautas de cambio en Ia
ensefanza de las Ciencias.

Palabras clave: construccion del conocimiento;
iniciacion a la ciencia; educacidén infantil;
naturaleza.



A iniciacdo as Ciéncias nao tem idade minima para comegar. Muito se discute, na
educacao cientifica, sobre a necessidade de aproximar a ciéncia dos alunos, desde a mais
tenra idade. Mais tarde, se orientados por uma formacao cientifica, os porqués da crianca
podem dar espaco as hipdteses e a uma crescente curiosidade em entender os
fendmenos do mundo natural, contextualizando-os nos contextos em que vivemos.
Descobertas e encantamentos sobre o mundo tratam-se, entdo, de aspectos que
orientam o ensino, despertando a curiosidade dos alunos, conforme sera discutido a

seguir.

Naturalmente, a crian¢a, em seu desenvolvimento cognitivo, afetivo e motor,
indaga sobre o mundo e tem curiosidade em entender os porqués. Desde o inicio da vida,
a curiosidade do bebé aliada ao seu desenvolvimento permite a ele interagir com o
mundo e aprender algo de ciéncias. Explorando-o com o apoio de adultos, como a mae,
por exemplo, uma crianca diferencia o frio e o calor, o dia e a noite, 0 som e o siléncio. Na
interacdo, pode estabelecer relacdes causais, como a movimenta¢do dos insetos em
direcao ao alimento, a presenca da nuvem que antecede a chuva e a roupa no varal em
dias de muito sol, processo que, mais tarde na educacdo formal, serd abordado como

evaporacao.

Essas légicas iniciais sdo parte da iniciacdo a ciéncia que favorecem a compreensao
dos fendmenos e seus porqués. Oliveira (1991) esclarece que Piaget incide mais na forma
do que no conteudo, o que significa que se preocupou mais com as estruturas légicas e
representacdes do mundo pela crianca do que no conteddo do pensar, sendo um dos
precursores de um movimento das concep¢des alternativas no ensino de Ciéncias. Este
movimento evidenciou que diversas explicagbes das criancas diferem da explicacao
cientificamente correta — mas ainda assim ndao devem ser consideradas incorretas, porque
sao integrantes de um processo de desenvolvimento conceitual. Portanto, sao

conhecidas como concep¢des alternativas as concep¢des da Ciéncia.

Jean Piaget, bidlogo e epistemdlogo, buscou entender a ldgica explicativa das
criancas para diversos fendmenos, muitos dos quais de interesse da Ciéncia, como a

formacao da chuva, entre outros. Mas, desde bebés, estabelecemos relacdes Iégicas com
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o mundo por meio da acao, as quais sao experimentacdes no sentido amplo do termo. O
meio desperta sensagdes e possibilidades de agdo. O bebé reconhece os efeitos de sua
acdo sobre os objetos, ndo os objetos propriamente ditos, segundo Piaget (2002).
Conforme o autor (Piaget, 2002, p. 10), “[...] o bebé relaciona tudo ao seu préprio corpo
como se fosse o centro do mundo, mas um centro que se ignora”, de modo que o prdprio
significado de objeto estd em construcdao e as acdes voltadas ao seu préprio corpo sao
inicialmente o vinculo para “acessar” o mundo que o cerca. Segundo o autor, a crianca é
um centro que a si mesmo ignora, do que se entende que o processo de desenvolvimento

passa pela diferenciacao de si e do outro.

Na medida em que cresce, ocorre a descentracdo, pois suas acdes nao se referem
tanto a si mesma, mas as relacdes que estabelece com os objetos de conhecimento, em
que vai construindo um modelo de mundo, organizando classes e relagées enquanto
categoriza esses objetos, de maneira que assim estrutura seu prdprio conhecimento.
Grosso modo, nas Ciéncias, essa capacidade de organizar os fendmenos e seres vivos, e
relaciona-los em categorias, prevendo leis que regem o mundo natural e social também
estdo implicadas nas operacdes mentais necessdrias para entender a Ciéncia como

empreendimento humano construtor de saber.

Do desconhecimento e descoberta de si, a experiéncia compartilhada com os
sujeitos que rodeiam a crianga, o desenvolvimento passa por estadios em que a acao
fisica e mental é ponto fundamental da constru¢do de conhecimentos. As criangas nao
sao ‘“‘tabulas rasas”, pois interagem com o meio e, nessas intera¢bes, constroem seus

conhecimentos sobre no¢Ges cientificas em temas diversos (Massabni, 2005).

As aprendizagens iniciais sobre ciéncias até por volta de sete anos sao ainda
incipientes e decorrem de observacdes e vivéncias diversas, de modo nao sistematizado e
intencional. E ao entrar na escola que essa crianc¢a, agora aluno, ird se deparar com
situacdes planejadas para o seu aprender, de modo que o ensino da Ciéncia precisa ser

caracterizado e ajustado para esse publico.

A Educagdo Infantil foi considerada etapa importante para o aprender, no Brasil,
recentemente. A infancia, periodo da crianca descobrir-se e de descoberta do mundo, em
que ocorrem diversas aprendizagens, era vista como fase do cuidar, apenas. Foi com a

Constituicao de 1988 que o atendimento em creches e pré-escolas foi firmado como um
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direito, porque nesse documento se reconhece o oferecimento da Educacdo Infantil
como dever do Estado (BRASIL, 2010). A seguir, a educacdo infantil foi incorporada na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB (Brasil, 1996) como etapa da educacdo
basica na qual a crianca, enquanto sujeito histdrico e de direitos, é reconhecida como tal
e, se é uma etapa da educacao basica, deve ser acessivel para todas as criangas e suas

familias, conquista relevante para os pais.

No que se refere as orientagbes curriculares, o que e como ensinar sdo
fundamentais para garantia desses direitos. Porém, os contetdos e formas de ensinar e
aprender necessitam estar adequados a crianca, propondo desafios e apoios coerentes
com a sua idade nas escolas de Educagdo Infantil, voltando-se para uma formagdo integral
para a vida em sociedade. E mais a frente na histdria, com a proposicdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Infantil (Brasil, 2010), que orientacdes sobre o que e
Ccomo ensinar nessa etapa sao tratadas considerando as caracteristicas, necessidades e
diversidade dos aprendizes. Segundo o mesmo documento (Brasil, 2010), os curriculos da
educacao infantil necessitam considerar os contextos socioculturais diversos dos
aprendizes, incluindo os rurais, indigenas, quilombolas e urbanos, aspecto relevante em
um pais como o Brasil. Podem, assim, incorporar modos de ser e pensar da populacdo e

refletir a sua identidade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), proposta em 2018 (Brasil, 2018),
determina a obrigatoriedade do atendimento de metas e habilidades a serem trabalhadas
na escola. Esse documento, por sua vez, reafirma que a Educacao Infantil é etapa da
educacdo basica e, portanto, orienta o trabalho pedagdgico nesse nivel de ensino.
Propde que, nessa etapa, o trabalho educativo deva assegurar uma formacdo humana
integral dos alunos, visando uma sociedade justa, democratica e também inclusiva.
Portanto, a BNCC busca articular a formacao, desde a educacao infantil, a um projeto de
sociedade, valorizando a justica e a inclusdo de todos para a vigéncia de sociedades
democraticas, de modo a integrar desde o projeto politico pedagdégico as rotinas do dia a

dia com os alunos e também com suas familias.

Conforme Gimeno Sacristan (2017), os conteudos dos curriculos, mais do que uma
selecdo de conhecimentos provenientes do saber elaborado, costumam refletir um

projeto educativo que agrupa aspectos da cultura, do desenvolvimento pessoal e social,
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bem como as habilidades consideradas fundamentais na formacgdo. O autor afirma que,
nos niveis iniciais de escolaridade, o curriculo deve ter um carater totalizador, sem se ater
aos conteudos tradicionais dos curriculos académicos. Essa concepgdo, levada para
interpretacdes sobre o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil, sinaliza que um conteudo
especializado e presente nos curriculos tradicionais (por exemplo, definicdo e
classificacdo dos insetos conforme caracteristicas morfoldgicas) ndo cabe como
conteudo, porque prescinde deste aspecto inicial generalizante, tendo apenas valor

propedéutico.

Conforme estudamos em outra oportunidade, determinados conceitos cientificos
dependem de construcdo pela crianca durante seu desenvolvimento. A no¢ao de volume,
por exemplo, sé vai ser completada por volta de 12 anos conforme experiéncias
realizadas para compreender em que idade a crianca a adquire (Piaget, 1973, p. 10). Por
essa razdo, é preciso cuidado com o memorizar em vez de aprender pois, por exemplo,
conteldos que requerem a compreensdo de conceitos cientificos, como peso, volume e

densidade ndao passardo de no¢des gerais na iniciacao as Ciéncias.

Como entdo trazer contetdos e formas de pensar a Ciéncia para os pequenos?
Quais podem ser as caracteristicas do ensino de Ciéncias para a Educacao Infantil? Quais
conhecimentos sobre o desenvolvimento das criancas podem auxiliar a entender essa
fase? E como ampliar a discussao do que tem sido discutido sobre ensino de Ciéncias para
essa etapa da escolarizacdo? Este estudo ndo tem a pretensdo de ser conclusivo sobre
respostas, mas busca apresentar reflexdes, pois a area de ensino de Ciéncias,
possivelmente, carece de mais estudos sobre as particularidades do aprender Ciéncias na

Educacdo Infantil.

Este artigo tem como objetivos: 1) Relacionar de que modo a construcdo de
conhecimentos em Ciéncias pela crianca esta presente na pratica pedagdgica das escolas
de educacdo infantil em trés estudos cuja autora deste artigo participou e; 2)
Considerando que a perspectiva da constru¢ao de conhecimento estd presente nos
estudos sobre Ensino de Ciéncias, apontar desafios e ajustes para atender a faixa etdria
bem como as reflexdes que podem contribuir para caracterizar a especificidade do ensino

de Ciéncias para a Educacdo Infantil.
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Nesta parte serdo apontados, de forma sintética, pontos-chave do ensino e
aprendizagem de Ciéncias, consideradas as perspectivas das pesquisas e os avancos da
area em diversas Instituicoes de Ensino Superior (Nardi, 1998), a fim de orientar a

reflexao sobre a Educacdo Infantil, analisando seus desafios na realidade escolar.

Conforme Krasilchik (2000), desde a década de 1950, se intensificaram as
reflexdes curriculares sobre o ensino de Ciéncias, atreladas as mudanc¢as mais amplas que
ocorriam na sociedade. Com isso, no periodo 1950-70, a aproxima¢ao com o método
cientifico foi a proposta metodoldgica valorizada para ensinar ciéncias. Embora pautada
em uma simplificacao e, ainda, em uma sequéncia fixa que foi entendida como expressao
do fazer ciéncia, é dessa época que as acbes de identificar problemas ou observar
fendbmenos e, a seguir, elaborar hipdteses e testd-las ficaram em voga. O ensino
defendido por estudiosos do tema buscava auxiliar o aluno a deduzir conceitos e leis e a
levantar novas questdes. Priorizaram-se também experimentos e€em a serem realizados
pelas criancas, visando fazer com que chegassem as conclusbes que os cientistas

chegaram para estabelecer conhecimentos em leis e teorias.

Para Oliveira (1991), essa perspectiva, que via o aluno como pequeno cientista, foi
questionada em anos posteriores, porque, embora inicie a ideia de aprender pela
investigacao, proposta em voga nos dias atuais, possui limitacdes quanto a se chegar a
leis cientificas por parte do prdprio aluno, sem o aparato histdrico e a bagagem tedrico-

metodoldgica que o cientista detém.

Porém, tanto a estratégia da época, denominada ensino por redescoberta, quanto
0 ensino por investigacao proposto na atualidade, enfatizam a necessidade de
transformar a Ciéncia ensinada, tendo o aluno como centro do processo, que deve buscar
o conhecimento enquanto é orientado nesse processo pelo professor. Em vez da
exposicao aos resultados a que chegou a Ciéncia em sala de aula, com o tempo, os
estudiosos do ensino de Ciéncias incorporaram maiores preocupag¢des com um ensino

que trabalhasse a formacao do cidadao diante das demandas de uma sociedade desigual.
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Conforme Krasilchick (2000), o ensino de Ciéncias social e ambientalmente
comprometido com as transformacdes foi avancando nas perspectivas elaboradas, tendo
relevancia nas concep¢bes de ensino estudadas. Krasilchick (2000) destaca, ainda, que é
cada vez mais premente os professores se apropriarem de conhecimentos tedricos e
metodoldgicos que as pesquisas em ensino de Ciéncias tém trazido para aprimorar sua
pratica nas escolas, algo que ndo é simples e envolve diversos fatores, como o apoio - e

até a dependéncia - do livro didatico para a pratica em sala de aula.

Diferencas a parte, entre os diversos pressupostos, pesquisas e orientacdes
estudadas no ensino de Ciéncias, a critica a passividade do aluno que reduz o aprender ao
memorizar é univoca entre pesquisadores da drea. Além disso, é grande a preocupacao
com o desinteresse e as evidéncias de que os alunos ndo aprendem a ciéncia que € a eles
ensinada (Pozo; Crespo, 2009). As formas de ensino valorizadas na educacdo cientifica
colocam o aluno no centro do processo e buscam incentivar o raciocinio cientifico, o
modo de se fazer Ciéncia investigando e podem ter o apoio em atividades prdticas,
incluindo as experimentais, as quais foram a tonica na década de 1960 com projetos
denominados “mao na massa” (Andrade; Massabni, 2011) e que atualmente retornam em

novas perspectivas do “aprender fazendo” (como o ensino “maker”).

Os pesquisadores da area, apesar de suas diferencas tedricas e metodoldgicas, ha
tempos enfatizam a concepc¢do de que os conhecimentos ndo sdo transmitidos, mas
construidos, de modo que se trata de um processo (Campanario; Moya, 1999). E um
paradigma em educacdo para a Ciéncia a tendéncia construtivista como forma de
aquisicao de conhecimentos (Osborne, 1996). Diferentes estudos em Ensino de Ciéncias
tém demonstrado o que a escolarizacao muitas vezes oculta em provas e respostas dos
alunos pautadas em livros: quando se ouve a crianca e se da chance a ela de se expressar,
as pesquisas revelaram explicacbes de fendbmenos prdprias a forma de compreensao
infantil, em que as criancas postulam e desenvolvem explicacdes plausiveis e coerentes
com seu desenvolvimento intelectual, as quais nem sempre sao cientificamente corretas.

Sdo as concepc¢des alternativas mencionadas no inicio deste texto.

Pozo e Crespo (2009, p. 244) defendem que “longe de ser um produto
espontaneo e natural de nossa interagdo com o mundo”, a aquisicdao do conhecimento

cientifico é um processo trabalhoso que envolve a reconstru¢dao pela pessoa, sendo um

Vania Galindo Massabni
Iniciacdo as ciéncias na educagdo infantil: brincar e experimentar com a natureza



desafio aos professores a superacao das dificuldades desse ensino. Como meta concreta
para a educacdo em Ciéncias, Pozo e Crespo (2009) situam a formacdo de conceitos,
atitudes e valores relacionados a Ciéncia e, quanto as formas de aprender, valorizam a
formagao de um raciocinio cientifico e de habilidades cognitivas a serem trabalhadas no
ensino de Ciéncias, em especial no ensino médio. Quando as atividades propostas sao
bem formuladas, os estudantes podem avancar para concepc¢Oes especificas da Ciéncia
em que as explicagbes compdem uma forma de entender o mundo, com a busca das

razdes em vez de explicacdes magicas ou dogmaticas para os fenémenos.

O incentivo as perguntas dos préprios alunos, aos seus argumentos e a formulagao
de hipdteses, bem como a socializagao do conhecimento construido e posto em debate
na sala de aula, pautam o ensino de Ciéncias. Driver, Asoco, Leach, Mortimer e Scott
(1999) alertavam, a época, que uma posicdo construtivista é compartilhada entre varias
pesquisas em Ensino de Ciéncias, as quais concebem que ndo se transmite o
conhecimento mas este é construido ativamente pelo aprendiz. E o conhecimento é
socialmente construido, evidenciando que a argumentagao em aula é aspecto central
para que se introduzam os alunos em uma comunidade de compartilhamentos de modo

de pensar sobre Ciéncia e conteudos sdcio-histdricos que constituem tematicas para as

aulas, aproximando a aula das dinamicas da comunidade cientifica. Segundo os autores:

Aprender ciéncias envolve a introducdo das criancas e adolescentes a
uma forma diferente de pensar sobre o mundo natural e de explica-lo; é
tornar-se socializado, em maior ou menor grau, nas praticas da
comunidade cientifica, com seus objetivos especificos, suas maneiras de
ver o mundo e suas formas de dar suporte as assertivas do conhecimento
(Driver; Asoco; Leach; Mortimer; Scott, 1999, p. 36).

Krasilchik (2000) entende que a solu¢do de problemas é um dos componentes

essenciais do ensino de Ciéncias, porque:

vdrias fases das reformas propostas com nomes variados de “ciéncia
posta em pratica”, “método da redescoberta”, “método de projetos”
trata-se de fazer questionamentos, encontrar alternativas de resposta,
planejar e organizar experimentos que permitam optar por uma delas e
daf produzir outros questionamentos (Krasilchik, 2000, p. 88).
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Praticas pedagdgicas que incentivem um planejamento experimental, mais ou
menos aberto, podem compor curriculos de ciéncias que envolvem situagdes
problematicas e requerem a busca de solu¢bes pelos alunos, nas quais o docente se
coloca como orientador do processo. Essas praticas valorizam a criacao de hipdteses
pelos alunos, as quais vao sendo trabalhadas em aula, a fim de testa-las e avalia-las,
visando a conclusbes explicativas nas quais os conceitos a serem aprendidos estdo

presentes.

No entender deste artigo, haja vista o avanco do negacionismo da Ciéncia na
sociedade atual, o préprio modo de ensinar precisa de mudancas porque, ao se introduzir
questionamentos e comparacdes entre ideias e explicacdes, pode-se colaborar com a
percepcao de que as explica¢bes apresentadas sdo insuficientes ou pouco coerentes e

também valorizar dinamicas de trocas entre os alunos.

No que se refere a envolver os alunos na busca do conhecimento pautado na
Ciéncia, hd que se planejar visando a formacao cidada, o que requer a valorizacdo da
Ciéncia enquanto estatuto explicativo da realidade a ser contextualizado em diversas
situa¢bes de vida, engajando os estudantes na compreensao e solu¢ao dos problemas
vividos pela sociedade. A alfabetizacdo cientifica é uma vertente que valoriza a a¢ao do

aluno ao explicar fendmenos e situa essa formacao cientifica cidada.

Para Sasseron e Carvalho (2008), a busca de indicadores dessa alfabetizacdo
cientifica em atividades, entre elas as experimentais, pode auxiliar os professores a
conduzirem as atividades em sala de aula nas Ciéncias, ao discutirem a busca de
explicacbes cotidianas nas temadticas que envolvem a Ciéncia. Sustentam que a
aproximacdo da Ciéncia do cotidiano exige levar os alunos a questionarem quais ag¢des
humanas interferem nestes, repensando suas préprias atitudes e também aquelas
presentes na sociedade tal qual se configura, de modo que esse compromisso social
integre a aprendizagem de Ciéncias na escola. Forma-se para a cidadania, em que direitos
e deveres, sobretudo os sociais, estao integrados a discussdes, nas praticas pedagdgicas.
Desse modo, a contextualizacdo dos fendmenos e a busca de solu¢do passam pela
democratizacdo da sociedade, na medida em que se trabalha a ideia de que todos somos
responsaveis por ela e que as atitudes, valores e implicacdes da ciéncia em nosso dia a dia

devam ser consideradas na tomada de decisao.
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A tecnologia e o ambiente, na perspectiva denominada CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) também enfatiza a Ciéncia em seus impactos e preocupac¢des com
a sociedade e o ambiente, de modo que os conteudos curriculares tendem a considerar
que uma formacdao neutra e a-histdrica sdao incompativeis com a formacgao cientifica.
Portanto, uma posicdo critica estd presente no bojo das proposicdes de ensino de

Ciéncias.

Os pontos-chave sobre o ensino de Ciéncias indicados neste artigo necessitam ser
dimensionados e ajustados as premissas as quais nos referimos e aos processos de
ensinar e aprender na Educagao Infantil. Conviver, brincar, participar, explorar, expressar
e conhecer sdo referidos como os seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento da
crian¢a na Educacdo Infantil, conforme preconizado pela BNCC. A premissa do brincar

como modo de aprender esta na BNCC (BRASIL, 2018):

Na primeira etapa da Educacdo Basica, e de acordo com os eixos
estruturantes da Educacdo Infantil (interagdes e brincadeira), devem ser
assegurados seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento, para que
as criancas tenham condicbes de aprender e se desenvolver (Brasil, 2018,

p- 25).

Portanto, o lidico e as descobertas espontaneas das criancas contribuem para o
aprender infantil, de modo que a Ciéncia e seu ensino ha o desafio de facilitar as
descobertas sem cercear a crianca com contetdos especializados, que prescindem dessa
visdo ampla de conhecer interagindo com os objetos de conhecimento. Tornam-se, assim,
metodologias para se ensinar Ciéncias, no entender do presente artigo, nas vivéncias e
interacbes planejadas pelos professores ou espontaneas entre as criancas, com a
natureza. Problematizacbes e investigacOes, registradas pelos alunos, devem ser
propostas ajustadas para a faixa etdria, sem excessivo apoio em materiais prontos para
pintar, copiar ou imitar, nem a competitividade, por exemplo, para ver quem soluciona o
problema, posto que o ensino de Ciéncias por investigacao pode dirigir-se a processos

cotidianos e formacao integral do aluno.
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Segundo Goulart (1996), a funcdo simbdlica estd presente por volta de dois a
quatro anos. Portanto, as estdrias sdo bem-vindas para aprender Ciéncias, bem como
atividades imaginativas com desenho e pintura, valorizando o desenvolvimento da
autonomia da crianca na escolha de cores e formas pelos alunos, observando-as também
na natureza e em comparag¢do entre formas, cores e sons, em que o sentido tem papel

relevante mas deve ultrapassar para a compreensao.

A experimentacao e a formulagao de hipdtese pelos estudantes, mencionadas
como um ponto importante do ensino de Ciéncias, tornam-se caracteristicas desse ensino
a serem trabalhadas dentro da sala de aula. Porém, a crianca de zero a cinco anos, que
compreende a etapa da Educacdo Infantil, ndo desenvolveu ainda as capacidades de
operar sobre o possivel e raciocinar sobre hipdteses, o que, conforme Goulart (1996), vai
se completar no estadio operacional formal apds 10-12 anos em média. Antes, porém, no
operatdério concreto é possivel levantar possibilidades que se configuram como
“hipdteses” simplificadas, perguntando as criancas o que elas acham que vai acontecer
se for assim ou de outra forma. Discutir com as criangas, ouvindo suas elaboragdes, torna-
se fundamental para a formacdo de um pensar que embasa o cientifico. Essas expressdes
dos alunos podem ser registradas e planejados experimentos, observa¢bes e outras
atividades para avaliar se as possibilidades se confirmam ou se sdao negadas. Como as
operacOes reversiveis ainda estdo em formacdo, o pensar ora pode ser livre para
incentivo a criatividade, ora deve ser orientado com perguntas e apoios, sem exigir que se
tornem pequenos cientistas, mas experimentadores do meio, preferencialmente da

natureza.

Neste ponto, destacamos uma pesquisa (Rumenos; Massabni; Bonito, 2019)
proposta como estudo de caso e realizada em escola de Educacao Infantil. A pesquisa foi
orientada na Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e buscou entender como se configura o
ensino de Ciéncias em uma escola de Educacao Infantil com o histdrico de trabalhos em
horta e apreciar os resultados de uma intervencao planejada. Foram apreciadas aulas por
meio de observacdes bem como do planejamento da professora. A interacdo com a
natureza na escola e na proposicao de atividades praticas simples sobre meio ambiente
foram estudadas, pois realizadas com materiais acessiveis e sem complexidade

conceitual: 0 contato com sementes e plantio de girassol, a confec¢dao de vasinho capilar
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em garrafa PET e o plantio de sementes de micro-tomateiro e o terrario (Rumenos;

Massabni; Bonito, 2019).

Optou-se por anotag¢des didrias das ocorréncias junto a professora em uma turma
de Jardim Il, com 22 criangas entre cinco e seis anos de idade e com a participacao de uma
das professoras. Essa professora buscou a universidade para parcerias e tinha interesse
em valorizar o ensino de Ciéncias, ja colocando varios aspectos da Ciéncia em suas aulas.
Uma das a¢des na rotina dos alunos era leva-los para brincarem na area verde da escola.

Um dia, depararam-se com um casulo de borboleta. O episddio a seguir sera apresentado:

(3a observacdo; Duracdo da observacdo: 3 horas. Observagdes na sala de
aula e no parque) Na sala de aula: - Recolhimento da atividade sobre flores:
as criangas pintaram, recortaram e colaram vasos de flores dados pela
professora; - “Hora da Histdria”. Titulo do livro: “Se essa rua fosse minha”.
A histdria descreve uma rua, onde havia alguns tipos de flores, cores,
frutas, verduras, etc. No parque: - Os alunos observaram casulos embaixo
da escada e ndo sabiam o que era. A professora solicitou o auxilio da
pesquisadora para explicar (Rumenos; Massabni; Bonito, 2019, p. 285).

A professora desenvolveu com os estudantes de sua turma uma atividade com
pintura em de sala de aula que consistia em um prendedor em forma de borboleta
visando a confeccdo de uma lembranca para o dia das criangas. Porém, a tarefa ficou
limitada a uma atividade artistica, sem relagao com o inseto. As correla¢bes do inseto com
o casulo ndo foram realizadas intencionalmente pela docente, bem como as
caracteristicas do animal invertebrado pintado ndo foram aproveitadas para, em suma,

ensinar Ciéncias — a nao ser pelo apoio da pesquisadora.

Em conjunto, se articuladas, as atividades poderiam auxiliar a constru¢do de
nocdes sobre a borboleta, suas formas e metamorfose, que depende de um casulo
durante o processo. Perguntas como: vamos observar o casulo? O que sera que sai daf
depois de um tempo? Vamos registrar e observar a natureza? O encantamento das
criancas seria provavel e as perguntas despertariam ndo sé a curiosidade, mas poderiam
iniciar um processo de pesquisa e elaboracdo de “hipdteses” (possibilidades explicativas)
pelos alunos. Para isso, a argumentacdo deveria fazer parte da aula e aspectos criticos
poderiam compor a abordagem sobre a lagarta e sua alimentagdo de folhas, podendo ser

consideradas pragas na agricultura e o uso de agrotdxicos, entre outros.
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Aprender sobre os ciclos da vida e as transformacdes sao aspectos importantes
para se aprender sobre vida e o estudo da vida animal e vegetal. A vida, porém, era
apresentada por meio de estdrias lidas no cotidiano somente, as quais, apesar de
despertarem a imaginagdo das criancas e de envolverem assuntos como flores e frutos,
além de animais, ndo avancam quanto ao pensar cientifico e aos métodos de se conhecer

nas Ciéncias, como esta nos pontos-chave desse ensino.

Propiciar a experimentacao pelas criancas, com atividades praticas nas quais elas
colocam a “mao na massa”, tende a ser fundamental para as elaborac¢des e analises que
fazem sobre o mundo, interagindo material e cognitivamente. Dada a necessidade de
alguns conhecimentos que relacionam teoria a pratica, as descobertas necessitaram ser
redimensionadas, como discutimos em outra oportunidade quanto as atividades praticas

na escola (Andrade; Massabni, 2011).

A maioria das atividades era limitada quanto a a¢do da crianga, como o ouvir
estdrias. As atividades observadas relacionadas a natureza eram prontas, como colorir o
desenho de vaso de flor e pintar a arvore “esquematica” levada pronta pela professora.
Nelas, se solicitava nomear partes da planta, por exemplo. O papel ativo do aluno é
reduzido, pois tais atividades sao desprovidas do incentivo ao estabelecimento de
conexdes ldgicas pelas criancas. A priorizacao do conhecimento descritivo e que reduz o
aprender a dar nomes € criticada por Zabala (1998) pois é considerado conhecimento

factual, que é aprendido em geral por memorizacdo.

Considerando o exemplo dos insetos, ndo cabe um conhecimento descritivo e
pautado na memorizacao para aprender, por exemplo, memorizando partes dos insetos
ou das plantas. Sistematizar pode ter sua relevancia. Mas a reestruturacdao do assunto a
ser abordado nessa etapa escolar requer dos professores da Educacdo Infantil especial
cuidado para ndo repetir problemas do ensino em etapas posteriores, muitas vezes
fixados na memorizagdo e na falta de significado das tarefas solicitadas. Como afirmamos

na mesma publica¢do:

E possivel supor que os professores da Educacdo Infantil sdo conduzidos
a iniciar o ensino de Ciéncias a partir de assuntos que se constituirdo em
contetddos ao longo do ensino fundamental, a serem abordados na
disciplina de Ciéncias (Rumenos; Massabni; Bonito, 2019, p. 277).
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Ao modificar a abordagem na educacao infantil, pode-se incluir o conteddo
“insetos” em processos formativos mais gerais, planejando experiéncias de
aprendizagem a serem vivenciadas pelos alunos dentro e fora da escola. No trabalho
realizado em uma creche vinculada a universidade publica, realizou-se um planejamento

pedagdgico para ensinar sobre abelhas (Loconte; Paiva; Massabni; Marques, 2017).

O trabalho iniciou-se com a constru¢ao de um processo nao pontual e envolveu
vivéncia na escola na condicao de estagio de dois estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Agrdrias, que desenvolveram as atividades diretamente na escola, sob a orientacao de
docentes da drea na universidade. O primeiro passo foi planejar a relagdo com a escola e
com os pais, uma vez que as abelhas despertam o receio pelas picadas e questbes de
seguranca das criangas. Optou-se por trabalhar com abelhas Jatais, que ndo possuem
ferrdo e todos os procedimentos a serem realizados foram acordados antecipadamente
com pais e com a escola, em reunido especifica sobre o projeto. O préximo passo foi
conseguir as abelhas e confeccionar uma casinha para elas, visando a sua fixagao na area

verde da escola.

Para dar inicio as atividades pedagdgicas, foram solicitados desenhos sobre as
abelhas, os quais, além de propiciarem um momento de vivéncia lidica, foram relevantes
para resgatar os conhecimentos prévios dos alunos. Nessa etapa se iniciaram as
construcOes de nocdes cientificas propiciadas pela curiosidade acerca da natureza e os

alunos ficaram ansiosos pelo dia em que as abelhas chegariam a escola.

Nesse momento, conceitos ainda sdo incipientes e podem ser trabalhados em
atividades ludicas. A nocao de que as abelhas possuem asas e corpo dividido e que tém
entre seus habitos a elaboracdo do mel a partir do néctar das flores pode estar expressa
em desenhos. Um segundo desenho da mesma crianga foi solicitado ao final das
atividades na escola e estes foram comparados entre si a fim de ver quais mudancas nas
nocdes de cada um dos alunos, apds as atividades, foram observadas. E assim, pode-se

ter uma ideia do aproveitamento da atividade.

Quando consideramos os conceitos como tais, por exemplo, conceitos de energia,
de mamifero ou de evolucao, consideramos que eles sao construidos e se modificam
durante o aprender, estruturando-se em uma rede de significagdes, identificada como

aprendizagem significativa (Zabala, 1998). Para apoiar o processo construtivo, que é
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individual, ou seja, ninguém constroéi pelo outro, as atividades, que podem também ser
brincadeiras, necessitam valorizar as a¢des das criangas, com incentivos a classificagdes,
estabelecimento de relac6es de semelhanca e de diferenciacao sem um modelo pronto,
mas que atenda a observac¢ao e a experimenta¢dao com o mundo natural, sem definicoes

conceituais em um primeiro momento.

Na atividade do desenho das abelhas, antes e apds a intervencdo, elas mesmas
puderam avaliar as modificagdes. O desenho serviu também como avaliagao informal,
pois as abelhas que sempre apresentavam um ferrdo no primeiro desenho e seguiam o
esteredtipo de desenho animado, foram desenhadas de forma realista e em tamanhos
variados, nem sempre com o ferrdo e em uma delas com o mel ao lado, indicando o

aprimoramento dos conhecimentos pelos alunos.

Na creche, considerando os cuidados para evitar acidentes com as criancas, as
brincadeiras ao ar livre devem se constituir em meios de aprendizagem, em especial pela
valorizagdo da imaginag¢ao e pela amplia¢do da relacao da crianga como individuos com o
meio natural, com a utilizacdo de materiais presentes na drea verde (Brasil, 2012). No que
se refere as Ciéncias e sua aprendizagem exploratdria, essas acdes podem ser planejadas
pelo professor ou professora, como atividades de descoberta, de investigacbes sobre
fenébmenos ou ainda, envolvé-los no ensino por investigacao, seguindo passos ou etapas
de observacao, com a proposicao de “hipdteses”, de andlises praticas, por exemplo, para
estabelecer relacdes entre causa e efeito, registros e comunica¢dao dos achados em sala
de aula, por meio de portfdlios, didrios, desenhos, tabelas, fotos, entre outros

instrumentos.

Um terceiro e ultimo estudo a ser relatado (Massabni et al., 2015), também na
educacao infantil, focalizou o ciclo da dgua. O projeto foi realizado em colabora¢do com
estudantes de Licenciatura em Ciéncias Agrarias e com trés professoras da escola sediada
no campus da universidade. O objetivo foi incentivar as criangas a observarem a dgua em
seu ciclo, relacionando a coleta de agua de chuva ao aproveitamento dessa dgua para
regar as plantas do “Jardim colorido”, como foi chamado pelos alunos o jardim com

flores plantado na escola durante o projeto.
Este ciclo também foi estudado como tal em um modelo de EVA, onde as pegas

eram moveis e que também foi origem de um exercicio para as criancas relacionarem as
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fases do ciclo e as causas das mudancas de estado fisico no processo. Na parte da
conscientiza¢dao, também foi montado um painel de EVA com os cdbmodos de uma casa
para discussdao com os estudantes de como precisamos da dgua em nosso cotidiano e a

necessidade de cada pessoa evitar desperdicios.

Desde a montagem do coletor de dgua de chuva com os alunos, até a observagao
das causas de algumas flores ndo “pegarem”, as vdrias aprendizagens decorreram de
vivéncias planejadas para que a exploracao natural dos fen6menos nao fosse dirigida pelo
olhar adulto, mas pelo olhar educador que planeja oportunidades para que o aluno

construa seu conhecimento.

Segundo Elali (2003), as escolas de Educacdo Infantil, na parte ambiental, tém
relegado o ambiente na escola a um papel secundario. Valorizado pelas criangas em seus
desenhos sobre o espaco escolar, os adultos do estudo, quando consultados, valorizam
0s aspectos estéticos que embelezam e se atém a um papel superficial da natureza na
escola (até porque entendem que oferecem riscos as criancas). Na escola, é urgente
distanciar o olhar adulto, que pouco compreende o modo de valorizar o meio natural, das
criancas, o que reduz o valor intrinseco de atividades exploratdrias e de experimentacao

na natureza, incluindo plantios em hortas e jardins.

Observar regularidades e processos no laboratdrio “ao ar livre” que constituem as
hortas, viveiros de mudas ou jardim escolares sao vivéncias surpreendentes. Estes
podem, por exemplo, compor portfdlios e outros instrumentos avaliativos, nos quais se
registram as observa¢fes, impresses e outros. O valor da terra e o solo nutritivo, as
pedras, a 4gua que pode ser observada em movimento sao aspectos a indicar. Voltar a
mao na terra e aos sons do meio é uma forma de estudo do meio que pode ser mais
dirigido para conteudos ainda que gerais, como processo de germina¢ao de uma semente
(como no girassol exemplificado ou do feijdo, muito utilizado nas experiéncias escolares),
além do amadurecimento e decomposi¢ao de um fruto, permitem observar e indagar
sobre os processos naturais que contribuem para a conceitua¢ao de vida pelas criancas,
conceito também estudado por Piaget e que ensejou maiores estudos em ensino de

Ciéncias.
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Em suma, considerando as publicacdes referenciais citadas, deduz-se que o ensino
de Ciéncias que for colocado em pratica com as criangas de zero a cinco anos na
Educacao Infantil deve ter claro o pressuposto que a crianca €, em si, nao um devir, mas ja
o é um cidadao de direitos, entre eles o de aprender. E como a identificacao de si e dos
outros, o reconhecimento de mundo e a explora¢cao do mundo sdo valorizados no brincar
e nas vivéncias entre alunos e alunos e professor(a), estas formas de ensino devem

também compor o ensino de Ciéncias para criangas.

Portanto, o excesso de conteldos, o aprofundamento dos temas, as explicacdes
simplificadas e que deixam entrever concep¢des equivocadas sdo aspectos
problemdticos no ensino de Ciéncias pensado para a educagao dessas criancas. Do
mesmo modo, a pratica pedagdgica apoiada na abordagem tradicional, que coloca o
professor no papel principal, com a aula expositiva, sdo aspectos a serem revistos quando
se pensa em ensino de Ciéncias para a Educacao Infantil, pois as explicacdes devem ser

breves e despertarem a curiosidade.

Por meio da interacdo humana que ocorre entre professor(a) e aluno na Educacdo
Infantil, a oportunidade para o brincar, além de ser orientada para a exploracao livre,
deve orientar-se sobre o planejamento de atividades intencionais. Atividades em hortas,
jardins ou experimentacbes com terrarios e germinagdo de sementes, por exemplo,

necessitam ter objetivos tragados junto a natureza além da curiosidade.

Cabe perguntar os porqués e dar voz as criancas, a fim de auxiliar no
estabelecimento de rela¢bes causais e comparativas, entre outras, a serem registradas
com desenhos, musicas e criacdes artesanais préprias utilizando objetos da natureza. E na
escola de Educagao Infantil, entremeando brincar e experimentar, que um futuro

promissor para a aprendizagem de Ciéncias se inicia para os alunos.

Vania Galindo Massabni
Iniciacdo as ciéncias na educagdo infantil: brincar e experimentar com a natureza



ANDRADE, M. L. F.; MASSABNI, V. G. O desenvolvimento de atividades praticas na escola:
um desafio para os professores de ciéncias. Ciéncia & Educacao, Bauruy, v. 17, n. 4, p. 835-
854, 2011.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Lei n. 9.394/96. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, 1996. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm. Acesso em: 31 out. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagao Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#/site/inicio. Acesso em: dez. 2018.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Brinquedos e
brincadeiras de creche. Brasilia, DF: MEC/SEB, 2012.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica. Diretrizes curriculares
nacionais para a educagdo infantil. Brasilia, DF: MEC, 2010.

CAPANARIO, J. M.; MOYA, A. ;Como ensefar Ciencias? principales tendencias y
propuestas. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. 17, n. 2, p. 179-192, 1999.

DRIVER, R.; ASOKO, H.; LEACH, J.; MORTIMER, E.; SCOTT, P. Construindo o conhecimento
cientifico em sala de aula. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 9, p. 31-40, 1999.

ELALI, G. L. O ambiente da escola: 0 ambiente na escola: uma discussao sobre a relacao
escola-natureza em educacdo infantil. Estudos de Psicologia, Natal, v. 8 n. 2, p. 309-319,
2003.

GIMENO SACRISTAN, J. O curriculo: uma reflexdo sobre a prética. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

GOULART, I. B. Piaget: experiéncias basicas para utilizacao pelo professor. 11. ed.
Petrépolis: Vozes, 1996.

KRASILCHIK, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sao Paulo em
Perspectiva, Sao Paulo, v. 14, n. 1, p. 85-93, 2000.

LOCONTE, C. O.; PAIVA, J. B.; MASSABNI, V. G.; MARQUES, R. N. Abelhas Jatafs e
educagao ambiental: uma experiéncia interdisciplinar na formacao de professores em
Ciéncias Agrarias. Revista de Graduacao da USP, Sao Paulo, v. 2, n. 3, p. 35-45, 2017.

MASSABNI, V. G.; D. NETO, A.; SOUZA; C. C.; CONDOTTA, I. C. F. S., MODA, A.; GIANNETTI,

B. S. H.; CRUZ, S. F. Sustentabilidade na educacao infantil: ciclo, aproveitamento e uso
consciente da dgua. Revista Eletrénica Sala de Aula em Foco, Vila Velha, v. 04, n. 01, p. 47-

Revista Linhas. Floriandpolis, v. 25, n. 57, p. 19-38, jan./abr. 2024.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm

57, 2015. Disponivel em: https://ojs.ifes.edu.br/index.php/saladeaula/issue/view/72/22.
Acesso em: 6 mar 2024.

MASSABNI, Vania Galindo. O construtivismo do professor: de Piaget as idéias e praticas
de professores de ciéncias. 2005. Tese (Doutorado em Educacao Escolar) - Faculdade de
Ciéncias e Letras, Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", Araraquara,
2005.

Nardi, R. (org.). Questdes Atuais no ensino de Ciéncias. S3o Paulo: Escrituras Editora,
1998.

OLIVEIRA, M. T. M. (coord.). Didactica da biologia. Lisboa: Universidade Aberta, 1991.

OSBORNE, J. F. Beyond constructivism. Science Education, [Hoboken, US], v. 80, n.1, p.
53-82, 1996.

PIAGET, J. Epistemologia genética. 2. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
PIAGET, J. Problemas de psicologia genética. Rio de Janeiro: Forense, 1973.

POZO, J. l.; CRESPO, M. A. G. A aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do conhecimento
cotidiano ao conhecimento cientifico. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

RUMENOS, N. N.; MASSABNI, V. G.; BONITO, J. Reforcar a educa¢ao em ciéncias na
educagao infantil no Brasil. Mimesis, Bauru, v. 40, n. 2, p. 275-296, 2019.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Almejando a alfabetiza¢do cientifica no ensino
fundamental: a proposicdo e a procura de indicadores do processo. Investigac6es em
Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, n. 3, p. 333-352, 2008.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

Recebido em: 03/07/2023
Aprovado em: 28/10/2023

Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC
Programa de Pds-Graduagao em Educagao — PPGE
Revista Linhas

Volume 25 - NUimero 57 - Ano 2024
revistalinhas@gmail.com

Vania Galindo Massabni
Iniciacdo as ciéncias na educagdo infantil: brincar e experimentar com a natureza


https://ojs.ifes.edu.br/index.php/saladeaula/issue/view/72/22

