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A metodologia da Resolucao de Problemas: uma proposta
interdisciplinar sobre agrotéxicos na Educacao de Jovens e

Adultos

Resumo

Este artigo apresenta a analise de uma experiéncia de utilizagdo da
metodologia de Resolu¢do de Problemas (RP) no Ensino Médio na
modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). O objetivo desta
investigacdo é analisar as formas de contribuicdo da sequéncia
didatica implementada para o desenvolvimento de conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais relacionados com os
impactos ambientais que os agrotdxicos podem causar. Para a coleta
de dados, foram utilizados o Didrio de Campo dos pesquisadores, o
questionadrio de avaliacao da proposta e a grava¢ao do audio da aula
em que os estudantes vivenciaram a RP. Os resultados apontam que
a sequéncia didatica implementada favoreceu as aprendizagens
supracitadas quanto a RP e aos conhecimentos cientificos
trabalhados.
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Problem-Solving  Methodology:
an interdisciplinary  proposal
about pesticides in Youth and
Adults Education

Abstract

This article presents the analysis of an experience
using the Problem Solving methodology (RP) in High
School in the modality of Youth and Adults Education
(EJA). The objective of this research is to analyze the
forms of contribution of the didactic sequence
implemented to the development of conceptual,
procedural and attitudinal knowledge related to the
environmental impacts that Pesticides can cause. For
the data collection, we used the Field Diary of the
researchers, the proposal evaluation questionnaire
and the audio recording of the class in which the
students experienced Problem Solving (RP). The
results indicate that the didactic sequence
implemented favored the aforementioned learning
regarding Problem Solving (RP) and scientific
knowledge worked.

Keywords: Environmental Education. Pesticides. Youth
and Adults Education. Problem Solving.
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Muito se fala, no Brasil, acerca da inclusdo social por intermédio da educacdo, uma
vez que os estudos sao uma importante ferramenta que viabiliza o crescimento pessoal e
profissional. Assim sendo, o conhecimento torna-se primordial, principalmente na
sociedade moderna, na qual as mudangas no ambito do trabalho, e a utilizagao de novas
tecnologias, que se aperfeicoam constantemente, exigem um profissional bastante
qualificado para atuar em diferentes funcées no mercado de trabalho. Nesse contexto,
ressaltamos os alunos da EJA. A EJA é uma modalidade de ensino reconhecida pela LDB
9.394/96 que em seu art. 37 ressalta: "A Educacdo de Jovens e Adultos serd destinada
aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e
médio na idade prdépria” (BRASIL, 1996, p. 15). Dessa maneira, a EJA aparece como uma
motivacao aos jovens e adultos, propiciando que eles retornem a sala de aula. Além disso,
um dos propdsitos principais da EJA é disponibilizar aprendizagem e qualificacao
constantes, com o intuito de ensejar um extenso desenvolvimento com emancipacdo dos
educandos, constituindo-se como modalidade que extrapola o ensino direcionado a

transmissao de conteudos, enfocando o desenvolvimento das capacidades cognitivas.

Tendo em vista as caracteristicas especificas dos alunos da EJA, diferentes
daqueles que tiveram a chance de estudar na “idade apropriada”, percebemos que a
selecdo de conteudos, materiais didaticos e metodologias de ensino e de avaliagao
devem ter um olhar diferenciado por parte dos docentes, uma vez que, em sua maioria,
sdo cidaddos que trabalham durante o dia e em periodo integral. Desse modo, o docente
deve trabalhar de maneira a motivar no aluno o gosto pelo aprender, huma proposta
dinamica que leve esse aluno a refletir, a interagir para se apropriar do conhecimento.
Num processo assim, o professor desempenha um papel primordial, qual seja, o de agir
como mediador do processo de constru¢ao do conhecimento, empregando um “método
que seja ativo, dialdgico, critico e criticista” (FREIRE, 1979, p. 39), permitindo uma
interagdo maior entre docente e discente e beneficiando o processo de ensino-

aprendizagem.

Da mesma maneira, como se pode observar em diversas pesquisas acerca da
responsabilidade que a educacdo escolar precisa ter em relacdo ao desenvolvimento dos

educandos, Lipman (1995) enfatiza a incapacidade de se pressupor que os alunos tém
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condicbes de aprender a pensar melhor por intermédio de uma metodologia de ensino
que pouco os motiva a refletir, observando, também, que muitos docentes ndo
reestruturam seus planos de aula, pois, de acordo com tais professores, esse seria um
esforco desnecessario quando se pretende aperfeicoar as competéncias que os alunos ja
deveriam ter trazido para a sala de aula. Ademais, o estudioso identifica quatro grupos de
habilidades que se fazem necessarias para os propdsitos educacionais, recomendando
que os educandos possam consolida-las e desenvolvé-las por intermédio de atividades
oportunizadas pelos educadores em suas aulas: habilidade de investigacao, habilidade de

raciocinio, habilidade de organizacdo de informagdes, habilidade de traducdo (LIPMAN,

1995).

Pesquisadores da Didatica das Ciéncias defendem a utilizagdo da estratégia de RP
nas diferentes etapas e modalidades da Educagao Basica, incluindo a EJA. Alguns
estudiosos entendem que essa metodologia é capaz de contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos (GOIl; SANTOS, 2009; ECH EVERRIA; POZ0, 1998; POZO,
1998; LAUDAN, 1977). Nessa proposta didatica, os estudantes sdo estimulados a explorar
as ideias e propor tarefas que encorajam a discussdo e o debate sobre como as coisas
funcionam, desenvolvendo solucbes para diferentes aspectos de um problema
contextual, muitas vezes se diferenciando dos modelos tradicionais, uma vez que os
problemas sugeridos abordam assuntos amplos, com questdes abertas e sugestivas,
possibilitando ao estudante a construcao do seu conhecimento através de suas préprias

habilidades (GOI; SANTOS, 2009).

Perguntamos, entdo, o que é uma situagdao-problema nesse contexto? De acordo

com Echeverria e Pozo (1998):

Uma circunstancia apenas pode ser concebida como um problema na
medida em que exista um reconhecimento dela como tal, e na medida
em que ndo disponhamos de procedimentos automaticos que nos
permitam soluciona-los de forma mais ou menos imediata sem
determinar, de alguma forma, um processo de reflexdo ou uma tomada
de decisdes sobre a sequéncia de passos a serem seguidos. Além disso,
um problema é, de certa forma, uma situacdo nova ou diferente do que ja
foi aprendido, que requer a utilizacdo estratégica de técnicas ja
conhecidas. (ECHEVERRIA; POZ0, 1998, p. 16)
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De acordo com Laudan (1977), os problemas sdo o ponto central do pensamento
cientifico e as teorias o seu resultado final. Laudan (1977) concebe a Ciéncia como uma
atividade de RP, que gera um progresso cognitivo e que se relaciona as aspira¢des
intelectuais da Ciéncia. O autor ressalta que as teorias sao cognitivamente relevantes
quando proporcionam resolu¢des adequadas aos problemas, por isso a funcdo da teoria é
resolver ambiguidades e encontrar resolucdes adequadas para as situagdes

problematicas.

Nesse sentido, entendemos que com a utilizacao da perspectiva da aprendizagem
por RP favorecemos o desenvolvimento das atitudes inerentes a atividade cientifica,
como questionar-se, elaborar e resolver problemas e relacionar o conhecimento cientifico

com os fendmenos vivenciados no dia a dia.

Pensando dessa maneira, é que realizamos um trabalho interdisciplinar entre as
disciplinas de Quimica e Lingua Portuguesa com uma turma da EJA, tendo como
metodologia a RP, contextualizando nosso trabalho com a temdtica ambiental dos
Agrotoxicos. Nesse sentido, o objetivo desta investigacdao € analisar as formas de
contribuicdo da sequéncia didatica implementada para o desenvolvimento de
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais relacionados com os impactos
ambientais que os agrotdxicos podem causar, conscientizando os alunos a respeito dessa

problematica ambiental.

A Educacdo Ambiental (EA) é todo processo utilizado para preservar o patrimonio
ambiental e criar modelos de desenvolvimento, com solu¢des limpas e sustentaveis, além
da construcao, por intermédio do individuo e da coletividade, de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, que é um bem de uso comum do povo, e primordial a sadia qualidade de

vida e sua sustentabilidade (LOUREIRO; TORRES, 2014).

Assim sendo, a EA se apresenta como um conjunto de praticas educacionais com o
intuito de estabelecer uma nova consciéncia ecolégica em todas as disciplinas do

curriculo escolar. Por isso, as praticas de EA nao devem somente transmitir
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conhecimentos acerca do meio ambiente, mas também promover a mudanca de atitude,

a determinagdo para a acao e a procura de solucdes para o problema.

Além disso, somos amparados pela Lei n° 9.795/99, que diz que a EA deve estar
presente na proposta pedagdgica das escolas em todos os niveis de ensino (BRASIL,
1999a). Ademais, o artigo 10° da lei, além de ressaltar o carater processual e a pratica
integrada da educacao ambiental, diz que deve ser trabalhada em todas as disciplinas de
maneira interdisciplinar. Assim sendo, os professores podem utilizar métodos de acao

coletiva para uma maior abrangéncia da temdtica ambiental.

Nesse contexto é que o trabalho por nds realizado apresenta a RP como forma de
levar a cabo essa tarefa, com o intuito de formar educandos com a habilidade de tomar
decisbes fundamentadas e de participar de discussdes na sociedade em que vivem no que

diz respeito as questbes ambientais.

Ainda sobre os conhecimentos da EA, os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) orientam que estes sejam contemplados nos componentes
curriculares das trés grandes areas, visto que a complexidade das questdes ambientais
ultrapassa as barreiras das disciplinas. Nas orientacdes para a Quimica, a énfase da
tematica de interesse deste trabalho (Agrotdxicos) é integrada a discussdo sobre as

propriedades da matéria e as interac6es do homem com a atmosfera (BRASIL, 1999b).

Os PCN+ sugerem, quanto aos agrotdxicos, que o trabalho esteja associado a
competéncia: representacao e comunicagao, como a leitura e interpretacao de textos
cientificos, de jornais e de outros meios de comunica¢ao sobre a utiliza¢cao de agrotdxicos

e outros tipos de poluentes (BRASIL, 2002a).

De forma convergente, as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio orientam
o trabalho articulado dos conteldos quimicos aos aspectos sociocientificos oriundos de
questdes ambientais, econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas. Quanto ao estudo
dos agrotdxicos, o documento sugere a discussao sobre a sua utilizacdo e sua agdo como

poluente (BRASIL, 2006).

Nesse ambito, na escola, o professor desempenha papel fundamental no processo

de desenvolvimento de consciéncia sobre a importancia da sustentabilidade ambiental e

socioambiental, articulado ao estudo dos conteudos escolares, necessitando de recursos
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didaticos e orientacdo continua para desenvolver acbes com esses propdsitos. Assim,
esse processo deve despertar nos individuos o cuidado individual e, principalmente,
coletivo com a pratica de atividades que possam causar impacto ambiental, tais como: a
poluicdao do ar, dos rios, a degradacao do solo, a pesca predatdria, o desmatamento, a
producao de energia com o uso de combustiveis poluentes, o destino do lixo, 0 consumo
de alimentos com agrotdxicos etc. No que diz respeito ao meio ambiente e a nossa salde,
sabemos que os agrotdxicos tém sido utilizados ha bastante tempo por agricultores no
combate a pragas que afetam a producao de alimentos. Entretanto, seus efeitos ndo se
restringem as pragas, podendo causar sérios danos ao ambiente e a saude humana

(MIRANDA et al., 2007).

Sendo téxicos de uma forma geral, independentemente de qual composto seja
utilizado na sua formulagao, os agrotdxicos podem ser mais ou menos danosos a saide
humana e ao meio ambiente. Dessa maneira, a poluicdo do ambiente por esses produtos
é uma das maiores preocupagdes ambientais e de Salide Publica. Os efeitos da exposi¢ao
aos agrotoxicos ndo atingem apenas os trabalhadores rurais, mas a populagdo como um
todo, pois esses produtos se dispersam pelo ar e s3ao carregados através do solo
representando um risco para a qualidade da agua e do solo em regides proximas a dreas

agricolas.

Mapa, 2014 apud Ribeiro, 2016 afirma que o uso dessas substancias quimicas é tao
intenso que o Brasil, desde 2008, detém uma alarmante posicdo: a de maior consumidor
de agrotdxicos do mundo (MAPA, 2014 apud RIBEIRO, 2016). Dados do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) apontam o lancamento de 673,9 mil
toneladas desses produtos no meio ambiente no ano de 2008. Esse nimero prosseguiu
aumentando e, em 2011, supde-se que tenha alcancado o patamar de 852,8 mil toneladas
incluindo, nesse montante, produtos proibidos em outros paises. Dessa maneira,
percebemos o quanto nossa salde pode estar sendo afetada de forma direta pelo
consumo de alimentos com quantidades excessivas de agrotéxicos (MAPA, 2014 apud
RIBEIRO, 2016). Entretanto, nossa revisdo bibliogrdfica mostrou que a tematica dos
agrotoxicos associada a RP é pouco frequente na literatura, principalmente em pesquisas
cientificas na Educagao Basica. Dessa forma, este estudo apresenta-se como um trabalho

relevante no ambito da educa¢ao em Ciéncias.
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Sobre a interdisciplinaridade na EJA, os documentos oficiais, LDB (BRASIL, 1996),
PCNEM (BRASIL, 1999b), PCN+ (BRASIL, 2002a) afirmam que existe a necessidade de a
area de Ciéncias da Natureza abordar de modo interdisciplinar e contextualizado o
processo de ensino e aprendizagem visando a educagdo cidada. Segundo os PCNEM
(BRASIL, 1999b), a interdisciplinaridade €, assim, entendida como abordagem tedrico-
metodolégica com énfase no trabalho de integracdao das diferentes dreas do
conhecimento. Esses mesmos documentos defendem a interdisciplinaridade e a

contextualizagdo como principios de organiza¢ao do curriculo.

Entendemos que levar em conta uma perspectiva interdisciplinar do saber, na
organizagao do curriculo de EJA, implica que o educando possa aprender muitas
estratégias de interpretacao, de leitura, de concep¢ao do mundo, o que contribui para a
sua formacdo como cidaddo. Para Japiassu (1991), a interdisciplinaridade consiste em um
trabalho em comum tendo em vista a interacao das disciplinas cientificas, de seus
conceitos e diretrizes, de sua metodologia, de seus procedimentos, de seus dados e da
organizacao de seu ensino. Além disso, trabalhar interdisciplinarmente é relacionar os
conteudos de duas ou mais disciplinas para aprofundar o conhecimento, promovendo um
ensino mais agil, dinamico, participativo, colaborativo, momento em que uma disciplina
interage com a outra. Assim sendo, a interdisciplinaridade implica conexdes de a¢bes

disciplinares que visem a um beneficio comum.

A interdisciplinaridade, de acordo com Saviani (2003), é imprescindivel para a
inauguracdo de um processo inteligente de constru¢ao do curriculo de sala de aula
informal, realistico e integrado. Por intermédio da interdisciplinaridade, o conhecimento
passa de algo setorizado para um conhecimento integrado, no qual as disciplinas

cientificas interagem entre si.

Indo mais além, entendemos que as atividades centradas na interdisciplinaridade
visam a formacao de educandos que tenham uma visdao ampla do mundo em que vivem e
com o qual interagem, sendo capacitados a “articular, religar, contextualizar, situar-se
num contexto e, se possivel, globalizar, reunir os conhecimentos adquiridos” (MORIN,

2002, p. 29).

Percebemos, portanto, que o ensino e a aprendizagem envolvendo praticas
interdisciplinares e contextualizadas sdo de grande valia na busca por uma educacao que
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leve a formacao de cidadaos participativos, criativos, capazes de transformarem o mundo

em que vivem e a realidade na qual estao inseridos.

Neste trabalho, optamos pela pesquisa qualitativa, pois esta perspectiva permite
uma visao mais ampla de um cenario. Além disso, neste tipo de pesquisa o pesquisador
participa do processo e descreve os significados nele presentes, possibilitando narrativas
ricas e interpretacdes individuais. Ademais, as partes sao mais importantes do que o todo,
preocupa-se com a qualidade das informacées (LUDKE; ANDRE, 1986). Dentre as
modalidades que a pesquisa qualitativa nos oferece, utilizamos o Estudo de Caso (YIN,

2001).

De acordo com Yin (2001), o Estudo de Caso é um método qualitativo que consiste,
geralmente, em uma forma de aprofundar uma unidade individual. Ele serve para
responder a questionamentos sobre os quais 0 pesquisador ndo tem muito controle em

relacao ao fenébmeno estudado.

Lidke e André (1986) argumentam que o Estudo de Caso se desenvolve em
situa¢do natural, é rico em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel, focaliza a
realidade de forma complexa e contextualizada. Os autores afirmam, ainda, que um caso
é bem delimitado, podendo ser similar a outro caso, mas ao mesmo tempo pode ser bem
distinto, uma vez que possui interesse préprio e singular. Dessa forma, cada um carrega
sua especificidade e, consequentemente, suas caracteristicas. O Estudo de Caso permite,

ainda, a reflexdao de uma realidade.

O Estudo de Caso descrito neste trabalho foi desenvolvido com 24 alunos, no
turno noturno de uma escola publica estadual de Ensino Médio da cidade de Porto
Alegre/RS, sendo os pesquisadores professores dos sujeitos deste trabalho. Todos os

participantes assinaram termo de consentimento livre e esclarecido.

Os dados foram coletados através de registros no Didrio de Campo (PORLAN;
MARTIN, 1998) dos pesquisadores, das producdes escritas produzidas pelos educandos,
da aplicacdo de questionario adaptado de estudos anteriores (GOI, 2004) e da gravacao

do 4udio da aula, para posterior andlise de contetddos. Sobre esse assunto, Godoy (1995)
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afirma que na origem da andlise de conteddo, tem-se privilegiado as formas de
comunicagdo oral e escrita. Argumenta que ndo se devem excluir outros meios de
comunica¢do, pois qualquer comunicagao que vincule um conjunto de significac6es de
um emissor para um receptor pode, em principio, ser traduzida pelas técnicas de andlise
de conteddo. O método da andlise de conteido aparece como uma ferramenta
metodoldgica para a compreensao e interpretacao da construcao de significado daqueles
que exteriorizam no discurso, parte do pressuposto que por tras do discurso aparente,

esconde-se um outro sentido que convém descobrir (SILVA, et al., 2005).

Neste artigo, apresentamos a analise de uma experiéncia de utilizacdo da RP em
uma turma do terceiro ano do Ensino Médio, modalidade da EJA, contextualizando o
tema agrotdxicos, sua definicao, utilizacdo e diferentes alternativas para essas
substancias quimicas. A atividade na qual os estudantes vivenciaram a RP foi realizada na
sala de video da escola, em um unico encontro de cinco periodos continuos, para evitar a

entrada e saida de alunos, de modo que todos participaram de todas as etapas do estudo.

Para tanto, seguimos uma sequéncia didatica para implementar as atividades de
RP com os estudantes. A sequéncia didatica utilizada nesse processo formativo
correspondeu aos seguintes seis momentos: I. Introducao dos alunos ao tema, através de
um video de motivacido (“O Veneno estd na mesa 1”7, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=fnyZwl70221) e da explanacdo feita pelos
pesquisadores sobre os problemas ambientais que os agrotdxicos podem causar,
propiciando a discussao com os estudantes sobre os contetddos e contextos presentes
nos problemas que seriam resolvidos; Il. Organizacao das equipes de trabalho, em seis
grupos de quatro pessoas, seguida da leitura e andlise dos problemas, que seriam
apresentados no decorrer do trabalho; Ill. Discussao dentro dos grupos para elaboracao
das hipdteses de trabalho e leitura dos materiais disponiveis para consulta, que incluiram
o livro didatico das Ciéncias da Natureza e Matematica da EJA (SCRIVANO, et al., 2013) e
os trés volumes do livro didatico de Quimica (SANTOS; MOL, 2013), adotados pela escola,
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). IV. Elaboracdo das apresentac6es com

as resolucdes; V. Plendria de apresentacao das resolucdes; VI. Debate coletivo, no qual os
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professores formadores realizaram um levantamento sobre as principais modelacdes de

resolucao e ressaltaram os conceitos fundamentais discutidos.

Os trés problemas elaborados pelos pesquisadores sao sobre a tematica ambiental
de agrotdxicos. De acordo com Pozo e Crespo (1998), os problemas propostos sdo
classificados como escolares, os quais tém por objetivo desenvolver conceitos,
procedimentos e atitudes cabiveis a Ciéncia que possibilitam a compreensao dos
acontecimentos cotidianos; semiabertos, pois 0os enunciados apresentam parcialmente os
subsidios necessdrios para a sua resolucao; qualitativos, pois os estudantes podem
utilizar conceitos cientificos e teorias, sem a necessidade de calculos ou raciocinio
matematico; e tedrico-praticos, porque aceitam estratégias experimentais e raciocinios
tedricos para resolvé-los. Destacamos que os problemas semiabertos e qualitativos
possibilitam que os proprios estudantes incorporem ideias e estratégias com as quais seja

possivel definir e resolver a tarefa.

Optamos por elaborar trés problemas (mostrados no Quadro 1) com o objetivo de

aprofundar o estudo dos contetidos envolvidos no tema agrotdxicos.

Quadro 1 - Problemas formulados para trabalhar com a EJA

Problema 1: Combater pragas de lavouras, insetos ou animais transmissores de doengas sempre
foi um grande desafio. Afinal, boa parte da producdo se perde, vitima desses agentes. A Quimica
entrou nessa batalha produzindo substdncias que amenizam esse problema, os chamados
agrotodxicos. Vocé é professor de Quimica de uma zona rural de Porto Alegre e descobriu que
alguns dos seus alunos sdo agricultores e ndo utilizam roupas de prote¢do apropriadas na
aplicacdo de agrotdxicos nas lavouras. Vocé dard aula para esses estudantes e outros que
também precisam saber sobre os cuidados que devem ter com os agrotdxicos. Faca uma
pesquisa a respeito da definicdo de agrotdxicos e a finalidade para a qual sdo utilizados na
agricultura. Dé exemplo de um agrotdxico, seu nome, estrutura quimica e os problemas de
saude e danos ao organismo humano que esse produto e outros podem causar. O que 0s
agricultores podem fazer para amenizar os riscos da saide no momento da aplicagdo de
agrotoxicos?

Problema 2: Grande parte dos municipios brasileiros tem a agricultura como principal
atividade econémica. Devido a doencas e ervas daninhas, os agricultores utilizam
agrotoxicos para controlar essas pragas. Agrotoxicos sdo produtos utilizados na agricultura
para controlar insetos, doencas, ou plantas daninhas que causam danos as plantacdes. Vocé
foi contratado para analisar e resolver o problema da pulveriza¢do de agrotdxico em um
arrozal. O agrotdxico € pulverizado por avibes em lavouras de arroz, mas nas imediacdes hd
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moradores, animais e um rio corta a plantacdo. Quais seriam as consequéncias de realizar uma
aplicagdo aérea de agrotoxicos sem um estudo prévio das condi¢bes meteoroldgicas e do
entorno dessa pulverizacdo? Pesquise sobre as dlternativas para o cultivo de agriculturas sem a
utilizagdo de agrotdxicos ou, pelo menos, para reducdo de seu uso. Discuta, também, quais as
vantagens e desvantagens de cada uma dessas alternativas e decida quais delas vocé considera
mais eficiente para diminuir o uso de agrotdxicos.

Problema 3: O desenvolvimento tecnoldgico contribui de forma significativa para o aumento da
produtividade agricola, elevando a quantidade de alimentos produzida por drea cultivada. Esse
aumento de produtividade possibilitou uma maior disponibilidade de alimentos para a
populagdo. No entanto, a exploracdo agricola tem sido a principal responsdvel pela destruicao
de dreas verdes, provocando desmatamentos, desertificacdo de grandes dreas, além do qué, o
uso intensivo de produtos quimicos na lavoura tem provocado sérios problemas ambientais.
Diante disso, a agricultura orgadnica tem aumentado muito no Brasil e tem tido um mercado
promissor. O alimento orgdnico é origindrio do reino vegetal e cultivado sob circunstdncias
especificas sem uso de agrotoxicos, pesticidas, horménios e outros. Pesquise a respeito da
agricultura organica, seus principios, suas pradticas de cultivo, vantagens, desvantagens etc. Dé
um exemplo de controle natural de pragas com aplica¢do de conhecimentos quimicos e como
alternativa para os agrotoxicos.

Fonte: os autores.

O Problema 1 inicia descrevendo como os agrotdxicos estdo relacionados ao
ensino de Quimica e pretendia, na sua resolu¢do, que os alunos fossem capazes de
perceber que essas substancias quimicas podem causar graves problemas a saude
humana. Além disso, outro objetivo era mostrar que o uso de roupas apropriadas
(mdscaras, botas, luvas etc.), na aplicacdo de agrotéxicos infelizmente ainda ndo é rotina
para a maioria dos agricultores brasileiros. O Problema 2 estava relacionado com as
metodologias de aplicacdo de agrotdxicos nas lavouras e com as alternativas para
substituir essas substancias quimicas. Esperdvamos que os alunos compreendessem que
o estudo das condicbes meteoroldgicas é fundamental na agricultura. Uma das razdes é o
fato de a aplicacao de agrotdxicos requerer voos de baixa altura, que tém grande risco de
queda de avidao em condicdes de chuva e vento fortes. Outra razao é que o agrotoxico,
conforme o sentido do vento, pode atingir dreas vizinhas, contaminando o meio
ambiente. Sobre as alternativas para substituir os agrotdxicos, pretendiamos que os
alunos percebessem que existem inimeras possibilidades e que todas as alternativas tém

vantagens e desvantagens. O Problema 3 fala sobre os problemas ambientais que a
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exploracao agricola pode causar. Nesse contexto, quando solicitamos que os alunos
pesquisem sobre a agricultura organica, é para que entendam que a produ¢ao com o uso
de agrotdxicos pode comprometer a saude e o ambiente, mesmo com o aumento da
produtividade agricola. Entretanto, a agricultura organica busca melhorar a qualidade dos
alimentos sem contaminar produtores e consumidores, respeitando e preservando o
ambiente. Além disso, o problema visava mostrar que diversas alternativas para o
controle de insetos na lavoura tém sido desenvolvidas, como: uso de predadores naturais
(controle bioldgico); esterilizacdo por irradiagdo; rodizio de culturas; desenvolvimento de

novas espécies por engenharia genética e controle quimico com o uso de feromonios.

Apds o término da sequéncia didatica, para o fechamento das atividades,
aplicamos um questionario com o objetivo de avaliarmos a contribuicao da RP na
compreensao dos conteudos pelos alunos, bem como o desenvolvimento de habilidades
de andlise, de raciocinio, de organizacao de informacbes, de classificacdo, de
investigacao, de tomada de decisdo, como apontamos no referencial tedrico. Como o
desenvolvimento da atividade aconteceu em um encontro continuo, os vinte e quatro

alunos responderam ao questionario.

No inicio da atividade, o pesquisador Q (professor de Quimica), por intermédio de
slides, explicou o assunto a ser tratado, qual seja: ‘“Agrotdxicos, RP e
Interdisciplinaridade”. Antes, entretanto, questionou os estudantes a respeito do que sao
agrotoxicos. De acordo com os apontamentos do Didrio de Campo, identificamos que
muitos alunos prontificaram-se a responder. Um deles disse que os agrotdxicos sao
utilizados para combater bactérias; outro afirmou que servem para proteger as
plantacdes das pragas; um terceiro assegurou que sao utilizados para que as frutas
fiquem mais bonitas. Por intermédio de perguntas condutoras, o pesquisador Q foi
levando os alunos a perceberem os maleficios dos agrotdxicos e qual o seu verdadeiro
uso. Dessa forma, o aluno que afirmou que o agrotdxico deixa a fruta mais bonita
acrescentou a informagao de que o agrotdxico faz mal para os consumidores dessa fruta.
Assim sendo, o docente Q asseverou que a fruta sem agrotdxico ndo € bonita, mas é mais

sauddvel. Indagou o grupo, entdo, caso ndao houvesse agrotdxicos nos alimentos se
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viverilamos mais. Os alunos chegaram a conclusdo de que terifamos uma vida mais

saudavel e, consequentemente, poderiamos ter uma vida mais longa.

Ainda por intermédio de perguntas condutoras, o pesquisador Q incitou os
educandos a refletirem acerca da utilizacdo dos agrotdxicos e suas implicagbes nao sé
para a saude humana, mas também para o meio ambiente. Assim procedendo, o docente
Q fez com que os estudantes percebessem que os agrotéxicos contaminam também o

solo, os len¢dis fredticos e prejudicam a saide dos consumidores.

Para Soares e Pinto (2001), os docentes precisam compreender ‘“seu papel
incentivador, mediador das ideias apresentadas pelos alunos, de modo que estas sejam
produtivas, levando os estudantes a pensarem e a gerarem seus proprios
conhecimentos” (p. 7), assim como j& apontado no nosso referencial tedrico por outros

estudiosos (FREIRE, 1979; POZO, 1998).

Na continuacdo de suas explanag¢des, o pesquisador Q afiancou que em 2008 o
Brasil ultrapassou os EUA e assumiu o posto de maior mercado mundial de agrotdxicos,
posicdo que mantém até hoje (MAPA, 2014 apud RIBEIRO, 2016). A partir dessa
informagdo, assegurou que a contaminagao dos alimentos se intensifica a medida que se
utilizam quantidades cada vez maiores dessas substancias. Desse modo, advém graves
consequéncias desse uso abusivo que trazem sintomas e doencas aos consumidores
afetados. Sintomas de intoxicacdo aguda, tais como: fraqueza, tontura, vomito, perda de
apetite, assim como sintomas de intoxicacao crbnica, quais sejam: lesdes renais, doenca
de Parkinson, canceres (PERES; MOREIRA, 2003), entre tantos outros apresentados nos
slides. Prosseguiu sua explana¢do falando acerca dos riscos a sadde e contaminagao de
alimentos, assegurando que os agrotdxicos podem contaminar os seres humanos
diretamente por diversas vias, quais sejam: via ocupacional, ambiental e alimentar,
elucidando cada uma delas. A medida que explicava, trazia exemplos concretos ao grupo
de uma pesquisa realizada em que se constatou que 29% dos alimentos analisados
estavam contaminados por agrotdxicos (ANVISA, 2009 apud RIBEIRO, 2016). Alguns
alunos deduziram que essa é uma porcentagem alta, entdo o professor Q perguntou se
haveria uma possibilidade de cultivo de alimentos sem agrotdxicos. Sempre por
intermédio de perguntas que levavam os educandos a reflexdo, os alunos afirmaram que
essa possibilidade existe. Partindo disso, explicou a utilizacdo de uma agricultura
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sustentdvel, citando exemplos e esclarecendo-os, tais como a utilizacdao de feroménios,
policultura, corredores agricolas e sistema de plantio direto (DAROLT, 2000; GHINI;

BETTIOL, 2000; ZARBIN, et al., 2009).

Ay 7

Feito isso, deu inicio a explanagdo a respeito do que é a metodologia de RP.
Esclareceu, de acordo com alguns referenciais tedricos utilizados nesta pesquisa,
(ECHEVERRIA; POZO, 1998; POZO, 1998; LAUDAN, 1977), 0 que sdo problemas e sua

importancia para o desenvolvimento de atitudes cientificas nas aulas de Quimica.

Logo apds, o professor P, de Lingua Portuguesa, explanou a respeito do que é
interdisciplinaridade. O docente esclareceu que um planejamento interdisciplinar, tendo
em vista as diversas disciplinas que possuem, acontece quando duas ou mais disciplinas
interagem, relacionam seus conteldos para aprofundar o conhecimento e levar dinamica
ao ensino. Entendemos que as afirmacdes feitas pelo professor P sobre
interdisciplinaridade estdo de acordo com nossa revisao bibliografica (JAPIASSU, 1991).
Afirmou, também, que a relacdo entre os conteudos disciplinares é o alicerce para um
ensino mais atraente, no qual uma matéria ajuda a outra. Questionou, dessa maneira, no
que a sua disciplina, Lingua Portuguesa, poderia auxilid-los para o trabalho que estavam
prestes a realizar. Muitas contribui¢bes vieram dos discentes. Um aluno disse que a
Lingua Portuguesa poderia ajuda-los a entender, a interpretar os problemas a serem
resolvidos; outro afirmou que poderia auxilid-los a escrever o relatério da resolu¢do dos
problemas; uma terceira aluna ponderou que, como ja haviam discutido nas aulas de
Portugués, deveriam adequar a linguagem oral da apresentacao ao ambiente escolar,

utilizando um portugués mais préximo da norma culta.

ApOs esse processo de contextualizacdo dos principios da proposta pedagdgica,

implementamos a sequéncia didatica através dos seguintes seis momentos:

No momento |, de aproximac¢ao dos alunos ao conteudo, a partir da visualizacao
do video sobre os problemas ambientais que os agrotdxicos podem causar, os estudantes
mostraram-se bastante interessados e atentos as informacles trazidas pelo filme.
Terminada a apresentacao, os educandos fizeram diversas perguntas aos pesquisadores,
mostrando-se desconhecedores da maioria dos dados apresentados. Um dos docentes
fez comentarios sobre o video e esclareceu duvidas. Em seguida, perguntou a opinido da

turma a respeito do filme. De acordo com registros do Didrio de Campo, um aluno
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respondeu que achou bastante interessante, assim como todos os demais; outro aluno
disse que havia muita politica por tras desse assunto; outro assegurou que o governo
incentiva o uso de agrotdxicos e quer dinheiro. Esse questionamento foi enriquecedor,
pois possibilitou que os professores formadores falassem sobre o incentivo que o
governo da para agricultura produzida com agrotdxicos, o que n3ao acontece com a
agricultura organica, por exemplo. O assunto gerou uma discussao muito proficua com
muitos alunos querendo opinar sobre a falta de incentivo as formas alternativas de
plantio. Posteriormente, um dos pesquisadores acrescentou algumas informacgdes
relacionadas ao tema e, em seguida, solicitou que os educandos se reunissem em seis
grupos de quatro componentes, contemplando o momento Il da sequéncia didatica.
Organizados os grupos, o professor entregou aos alunos os problemas a serem resolvidos
e solicitou que lessem com atencao a folha recebida, explicando-a. Eram trés problemas,
portanto, isso significa que houve sempre dois grupos com a mesma atividade. Nesse
segundo momento, os sujeitos foram informados de que deveriam elaborar hipdteses de
resolu¢do para os problemas em sequéncia. Os grupos nao apresentaram dificuldades
quanto a compreensdao dos enunciados e buscaram as informa¢des nos materiais

indicados pelos pesquisadores.

Durante o momento lll, surgiram didlogos, argui¢cbes entre os estudantes e os
professores formadores, em que os docentes questionavam-nos sobre suas hipdteses e
afirmacdes. Novamente, percebemos a importancia de o profissional da educagao saber
conduzir o educando a construir seu préprio conhecimento. De acordo com Carvalho e
Gil-Pérez (2006), os professores assumem o papel de orientadores e mediadores nas
atividades de investigacao dirigida. Nesse sentido, podem argumentar sobre o problema
em questao, estabelecendo rela¢des para que os alunos possam compreendé-lo, auxiliar
no acesso a outras fontes de conhecimento e discutir os dados obtidos interligando-os
com as hipdteses levantadas, para verificar se a tarefa esta efetivamente sendo realizada
pelos caminhos utilizados. No decorrer do terceiro momento, os alunos leram com
bastante atencao as atividades a eles destinadas. Surgiram duvidas acerca do termo
arrozal, e apds a explicacdao do seu significado, houve o questionamento de como o arroz
é plantado. Os pesquisadores explicaram as duvidas e, através de afirmagdes e novas

perguntas para os educandos, tentaram guid-los para um melhor entendimento dos
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problemas e da tematica em questdo. Os materiais pesquisados para a RP foram os livros
adotados pela escola do PNLD (SCRIVANO, et al., 2013; SANTOS; MOL, 2013). Essas obras
diddticas utilizadas no estudo trazem informa¢des muito ricas sobre o uso dos
agrotoxicos: definicao, finalidade, consequéncias, caracteristicas quimicas e alternativas
de substituicdo. Nesse sentido, entendemos que para essa proposta pedagdgica, esses
materiais foram suficientes para abordar a temdtica em questdo convergindo com as

orienta¢des propostas para o Ensino Médio (BRASIL, 1999, BRASIL, 20023, BRASIL, 2006).

No desenvolvimento do momento IV, na medida em que os alunos trabalhavam,
0s pesquisadores circulavam entre os grupos para auxilid-los em possiveis duvidas.
Observou-se uma boa interagao entre os alunos nos grupos, que se mostravam ativos e
organizados, e talvez isso se tenha dado pelo fato de se tratarem de alunos adultos e/ou
de uma tematica que despertou o interesse de todos. Nessa etapa, foram elaboradas as
resolucdes dos problemas pelos grupos que, posteriormente, fizeram uma apresentacdo

oral para toda a turma.

Terminado o tempo dado para a resolucao dos problemas, comecaram as
apresentacdes, momento V. Os grupos 1 e 2, que trabalharam com o problema 1, ndao
tiveram grandes dificuldades em resolvé-lo e propuseram resolucdes préoximas das
esperadas. Entre outras informacgfes apresentadas na plenaria, o grupo 1 afirmou que o
organismo humano pode ser muito prejudicado por diferentes tipos de agrotdxicos, que
podem causar reacOes alérgicas, queda de resisténcia imunoldgica, lesdes no figado e nos
rins, esterilidade masculina, entre outros. J4 o grupo 2 citou como exemplo o DDT/,
explicando que ele tem a capacidade de se acumular no tecido gorduroso dos animais e,
em longo prazo, causar graves problemas de saude como, por exemplo, altera¢cdes no

sistema nervoso.

Coube aos grupos 3 e 4 solucionar o problema 2. Antes de comecarem a
apresentacao, uma aluna do grupo 3 solicitou a palavra para dar um depoimento, dizendo
que ndo sabia o qudo grave era a utilizacdo dos agrotdxicos de forma indiscriminada e o
quao mal pode fazer a saude das pessoas o consumo dessas substancias. Os dois grupos
explicaram que grandes quantidades de agrotdxicos sao pulverizadas nas plantaces e

isso requer rigoroso estudo da velocidade do avido, do sentido do vento e da dosagem do

' Sigla de diclorodifeniltricloroetano.
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agrotoxico. Caso contrario, pode haver intoxicacdo do piloto, dos agricultores,
contaminagao do solo e das regides vizinhas. Ambos os grupos conseguiram perceber
que h3 possibilidades de substituicdo desses produtos, entretanto, tiveram dificuldade

em perceber que cada uma das alternativas possui vantagens e desvantagens.

O Problema 3 foi solucionado pelos grupos 5 e 6. Relataram com clareza os
principios da agricultura organica, vantagens, desvantagens e discorreram sobre a
preservacao do meio ambiente. Ndo obstante, na apresentacao do grupo 6, um aluno
alegou que gostaria de ter conhecimentos mais aprofundados para resolver o problema,
e afirmou que gostaria de inteirar-se mais sobre o tema. Alguns comentaram que se cada
um evitasse comprar produtos com agrotoxicos, talvez a utilizacdo desses produtos
diminuisse. Outro aluno relatou que apenas com o trabalho proporcionado pelos
pesquisadores é que ficou sabendo que o uso de agrotdxicos poderia afetar tanto assim o
meio ambiente e a salde das pessoas, atingindo inclusive fetos. Nenhum dos dois grupos
conseguiu pesquisar sobre um exemplo de controle natural de pragas com aplicacao de

conhecimentos quimicos e como alternativa para os agrotoxicos.

No momento VI, os pesquisadores conduziram o debate sobre as principais
modelacdes de resolucdo utilizadas, as dificuldades enfrentadas e os conceitos
fundamentais abordados. Um dos pesquisadores perguntou a turma se o uso de
agrotoxicos era algo bom ou ruim. Os alunos, em unissono, responderam que era ruim. O
pesquisador continuou a arrazoar sobre as consequéncias da sua utilizacdo e, em seguida,
fez um apanhado acerca da RP, da apresentacao feita pelos educandos e ponderou sobre
as dificuldades e o que os alunos ndo conseguiram resolver nos problemas. Logo apds,
indagou se havia algum comentdrio que a turma quisesse fazer. Pela andlise de contetdos
feita para elaboracao deste trabalho, verificamos muitos comentdrios a respeito da
gravidade do uso de agrotdxicos nos alimentos e os danos causados a saide humana e ao
meio ambiente. Percebemos também um grande interesse dos educandos a respeito de
como fazer para tirar ou diminuir a quantidade de agrotéxicos nos alimentos comprados.
No momento dos questionamentos, os docentes explicaram, fornecendo algumas dicas
como: retirar as folhas externas das verduras, pois geralmente concentram mais
agrotdxicos; descascar as frutas, uma vez que muitos residuos concentram-se nas cascas

e lavar as frutas, verduras e legumes em solucdo de dgua (1 litro) e vinagre (4 colheres)
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por 20 minutos para retirar algumas substancias indesejaveis.

As avaliacbes dos estudantes a respeito da proposta que foi apresentada foram
colhidas através das perguntas 1, 2 e 3 do questiondrio aplicado apds o término da

sequéncia didatica. Todos os 24 participantes da pesquisa responderam ao questionadrio.

Na questdo 1, foram apresentadas aos alunos algumas afirmativas que dizem
respeito a habilidades, conceitos e capacidades que pretendiamos desenvolver ou
aprimorar com a RP. Na figura 1, mostramos o grau de concordancia dos alunos com as

afirmacdes apresentadas.
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Figura 1: Grau de concorddncia dos alunos em relagdo as afirmagbes apresentadas nos itens que vao de 1a 7 (1-
Desenvolvi minha habilidade de investigacdo na busca de solu¢bes para resolver o caso; 2- Desenvolvi
minha habilidade de organizar informagdes; 3- Desenvolvi minha habilidade de raciocinio; 4- Desenvolvi
minha habilidade de anadlise; 5- Desenvolvi minha habilidade de classificacdo; 6- Desenvolvi minha
capacidade de solucionar problemas e tomar decisdes diante de problemas da vida real; 7- A RP contribuiu
para a aprendizagem de conhecimentos de Ciéncias da Natureza e utilizacdo da Lingua Portuguesa).
Legenda: (CT = concordo totalmente; CP = concordo parcialmente; | = indeciso; DP = discordo parcialmente; DT
= discordo totalmente).

A andlise da Figura 1 permite afirmar que nos itens 1, 2, 3, 4 e 5, que dizem respeito
ao desenvolvimento das habilidades de investigacao, raciocinio, andlise e classificagao,
respectivamente, a maioria dos alunos registrou respostas favordveis a contribuicao da
RP para o seu aprimoramento. Tais habilidades sdo relevantes para se alcangar objetivos
educacionais, como a educacdo cientifica para o exercicio da cidadania (LIPMAN, 1995).
Apesar de alguns itens apresentarem algumas respostas desfavoraveis a contribui¢ao da
metodologia, o resultado geral aponta para a efetividade da proposta de ensino no
desenvolvimento das referidas habilidades, na opinido dos alunos. No item 6, 21 alunos
concordaram com a contribuicao da metodologia para o desenvolvimento da capacidade
de solucionar problemas e tomar decisdes diante de problemas da vida real; apenas trés

alunos ficaram indecisos nesse item. E no item 7, que diz respeito as impressdes dos
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estudantes sobre a contribuicao da metodologia para a aprendizagem de conhecimentos
de Ciéncias da Natureza e a utilizagao da disciplina de Lingua Portuguesa, todas as
respostas foram favoraveis a sua aplicacdo. Acreditamos que os resultados refletem o
envolvimento e a participacao dos alunos durante a atividade proposta, e o trabalho que

foi realizado em grupo contribuiu para a formagao dos alunos.

Na pergunta de ndmero 2, solicitamos que os educandos comentassem a respeito
do trabalho interdisciplinar realizado com professores de Quimica e Lingua Portuguesa,
aplicando a RP. A maioria dos comentarios demonstra uma boa concordancia da turma

referente a atividade:

“Foi bem melhor, a técnica de ensino da aula melhorou muito, deveriam aplicar
mais vezes esse método””; “A aula foi um diferencial de outras disciplinas, tornou-se
atraente”; “Foi interessante ter duas disciplinas dando aula do mesmo tema ao mesmo
tempo’’; “Na minha opiniao, foi muito melhor de aprender”’; “Inovador! Um fala, comenta
e o outro reforca. E notdvel que o nosso método de aprendizagem é precario e coisas
novas que tém como objetivo melhorar sdo sempre bem-vindas”; “Mais dinamico e tive a
percepcao que realmente esta tudo interligado”; “Gostei de trabalhar com este método

de ensino”.

Evidenciamos que as coloca¢bes dos alunos corroboram os pressupostos que
fundamentam nossa investigacdo quanto a perspectiva interdisciplinar (JAPIASSU, 1991),
pois elas apontaram a importancia de existir um trabalho em conjunto entre os

professores das diferentes disciplinas, mas com objetivos convergentes.

A pergunta 3 do questiondrio estava diretamente ligada a aceitacao da RP pelos
alunos. Todos responderam que gostaram de trabalhar com o método e apresentaram
justificativas como: “Sim, pois foi uma metodologia de forma organizada e produtiva”;
“Gostei, pois me ajudou a raciocinar e trabalhar em equipe”; “Gostei do método de
pesquisa, mais divertido que as aulas tradicionais”; “Sim, gostei porque esclarecem
muitas duvidas e nos deu conhecimentos”; “Sim, ainda mais organizados em grupos,
interagimos mais e desenvolvemos varias habilidades”; “Gostei, porque dessa forma

., ¢«

aprendi muito mais sobre o tema”’; “Sim, pois nos faz pensar em solu¢des para o mundo e

questiona-las”.
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A questdo 4 do questiondrio estava relacionada com a autoavaliagdao quanto ao
método proposto, a RP. Essa questdao solicitava o grau de concordancia dos alunos,
usando a seguinte escala: 1 = DT Discordo totalmente; 2 = DP Discordo parcialmente; 3 = |
Indeciso; 4 = CP Concordo parcialmente; 5 = C Concordo. O cdlculo do valor de
concordancia foi determinado através do somatdrio do nimero de vezes em que a op¢ao
foi marcada, multiplicado pela pontuacao atribuida a ela, e dividido pelo nimero total de
respondentes. Analisando o Grafico 1, observamos que a maioria dos alunos concorda
que os problemas foram de facil compreensdao, com uma linguagem acessivel, no
entanto, foi necessdria a realizacdo de pesquisas para a resolucao dos problemas e para
chegarem a estratégias adequadas. A analise também demonstra que os estudantes nao
tiveram grandes dificuldades em compreender os problemas propostos sobre

agrotoxicos.

1. Alinguagem utilizada foi de facil compreensdo 4,66
2. Pesquisei para chegar a estratégias adequadas I 4,70
3. Foram de facil compreensdo I 4,70

4. 0 grupo compreendeu sem grandes... I 4,54

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafico 1: Opinides dos alunos sobre os problemas propostos.

Em relagao as apresentacdes dos grupos e aos relatdrios escritos, percebemos que
a grande maioria dos alunos concorda que auxiliaram na Resolu¢ao do Problema e que os

relatdrios escritos ajudam a compreender o problema (Gréfico 2).

5. Auxiliaram na Resolucdo do Problema 4,70
6. Os relatdrios descritos ajudam a compreender o... I 1 5/

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Grafico 2: Opinides dos alunos quanto as apresentacdes e relatdrio escrito.
Quanto as estratégias adotadas pelo grupo, conforme mostrado no Grafico 3, os

grupos concordam que foram eficazes para a resolucdo dos problemas e quanto maior o
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ndmero de estratégias adotadas, maiores as chances de sucesso na obtencao das
solug¢bes. Além disso, os estudantes acreditam que essas estratégias favoreceram o

trabalho em equipe.

7. Foram eficazes na resolucdo do problema [ 4,58

8. Quanto maior o nimero de estratégias adotadas,

: I .70
maiores as chances de resolver o problema

9. Favoreceu o trabalho em equipe [, ¢ o1

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafico 3: Opinides dos alunos quanto as estratégias adotadas pelo grupo.

O Gréfico 4 apresenta o grau de concordancia dos alunos quanto ao trabalho
através da RP. Conforme pode ser visualizado nesse grafico, os alunos concordam que o
trabalho contribuiu para a aprendizagem dos mesmos sobre a temdtica ambiental dos
agrotoxicos. Consideram ainda que o tempo foi suficiente para a resolucdao dos
problemas e que a metodologia utilizada nessa pesquisa contribuiu para a aprendizagem,

podendo ser significativo para uma melhor compreensao dos alunos.

10. Contribuiu para a minha aprendizagem sobre... NI 1 01
11. O tempo foi suficiente para resolucdo de problema I 4,66

12. Esse trabalho pode ser significativo para uma... I 1,87
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafico 4: OpiniGes dos alunos quanto ao trabalho através da RP.

Em relacdo a autoavaliacdo dos estudantes, o Grafico 5 mostra que estes
colaboraram com os demais colegas de grupo, ajudando de forma ativa na resolu¢ao do
problema proposto, e se sentiram motivados para solucionar a atividade sugerida. Além

disso, consideraram que aprenderam novos conhecimentos durante as etapas da RP.
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13. Colaborei com o grupo, ajudei na Resolugdo... 4,87
14. As atividades motivaram-me para a... I 1,01
15. A cada etapa aprendi novos conhecimentos I 4,75

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafico 5: Opinides dos alunos a respeito de sua conduta na aula sobre RP.

As andlises dos graficos permitem afirmar que nos itens apresentados,
praticamente todos os alunos registraram respostas favoraveis a contribuicao da RP para
0 seu aprimoramento sobre o tema em questdo e perceberam uma nova possibilidade de
metodologia para um melhor entendimento de outras aulas. Assim sendo, entendemos
que os resultados mostram que o trabalho que foi realizado em grupo contribuiu para a

formacao dos alunos, pois favoreceu a socializacao de hipdteses e conhecimentos.

Da mesma forma, acreditamos que a sequéncia dos problemas propostos
favoreceu a discussdo dos conteudos de forma gradativa. Assim, compreendemos que a
sequéncia didatica implementada favoreceu aprendizagens conceituais relacionadas aos
conhecimentos cientificos trabalhados e, procedimentais, como a analise de referenciais
bibliograficos, a confec¢do de relatérios e a defesa de ideias nas apresentagdes orais. Por
conseguinte, entendemos que a metodologia aplicada neste trabalho possibilitou o
estudo de uma tematica relacionada as Ciéncias da Natureza de uma forma motivadora,

dinamica e reflexiva, de acordo, portanto, com os pressupostos da EJA.

Cabe ainda ressaltar que os livros diddticos, fontes de pesquisa para os alunos
resolverem os problemas, afirmam que os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
amenizam os riscos de contaminagdo dos agricultores ndo se aprofundando em questdes
de intoxicacao por agrotdxicos mesmo com a utilizagdo de EPIs. Frente a sua extrema
toxicidade, o uso de roupas de protecao nao exclui os riscos para o aplicador, para a
salde humana e para o ambiente como um todo. Tomar cuidado é fundamental. Deve-se
observar o horario de aplicacao, o tempo, assim como a utilizacdo de roupas que possam
ser trocadas e lavadas; tomar banho com agua corrente logo apds a aplicacdao, nao se
alimentar durante a aplicacao, observar os ventos, entre outros cuidados. De acordo com
Veiga et al. (2007), em uma andlise realizada a partir de dois casos: o primeiro em uma

cultura de tomates em uma pequena comunidade rural brasileira, e 0 segundo em uma
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vinicultura na Franga, os EPIs usados nessas duas situa¢des ndo protegeram, tampouco
neutralizaram os perigos de contaminacao por agrotdxico, conforme institui a legislacao.
Além disso, agravaram a contaminagao dos trabalhadores rurais, uma vez que os EPIs
acumulam diferentes tipos de produtos, havendo uma contamina¢ao ainda maior.
Segundo os autores, os procedimentos de limpeza expuseram os trabalhadores rurais a
contaminagdes imediatas para aqueles que realizaram a limpeza, e mediatas, para os
trabalhadores que mantiveram contato com o local onde a higieniza¢ao foi realizada. Da
mesma forma, os trabalhadores ainda se contaminaram ao vestirem e despirem EPIs

contaminados.

Ademais, o substitutivo do Projeto de Lei de Flexibilizacdo do uso de agrotodxico
(PL 6299/02) prevé a mudanca do nome agrotdxicos para defensivos fitossanitdrios
(ANVISA, 2018). Acreditamos que a expressdo em destaque traz em seu bojo a falsa
sensacao de seguranca, o que poderia levar os consumidores a pensarem na
disponibilidade de alimentos mais seguros para serem consumidos. Outrossim, o projeto
retira da ANVISA a competéncia de realizar reavaliagao toxicoldgica e ambiental desses
produtos (ANVISA, 2018). A sugestdo do substitutivo, que é de autoria do deputado Luiz
Nishimori é de que ndo existam mais avaliacao e classificacao de produtos pelas dreas de
salide e meio ambiente, mas somente uma “homologacao” de avaliacdao feita pelas
empresas registrantes de produtos agrotdxicos (ANVISA, 2018). Além disso, o texto do
substitutivo prenuncia a centralizacdo de competéncias de registro, normatizacao e
reavaliacao de agrotdxicos no Ministério da Agricultura, afastando os érgaos federais da
salde e do meio ambiente dessas fun¢des previstas na atual Lei dos Agrotdxicos (BRASIL,
2002b). No entanto, como ja citado em nossa pesquisa, a sua utilizacdo ndo acarreta
danos apenas na agricultura, mas também afeta a saide humana, os animais e o meio
ambiente. Portanto, a competéncia de avaliacao dos riscos ocasionados a essas dreas

deve ser exercida pelos drgaos correspondentes.
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Percebemos, tanto pelas observacdes dos pesquisadores como pela fala e
respostas dos alunos, que a RP contribuiu para um melhor entendimento sobre a
tematica ambiental de agrotdxicos e também para sua formagdao como cidadaos.
Constatamos um interesse muito grande por parte do grupo discente em relacao ao que
estava sendo apresentado. Esse interesse mostrou-se por intermédio da atencao
dispensada pelos estudantes no momento em que os pesquisadores apresentavam as
informacdes, assim como através dos diversos questionamentos realizados pelos
educandos acerca da proposta pedagdgica desenvolvida. O mesmo ocorreu durante a
resolu¢cao dos problemas apresentados, pois os pesquisadores observaram todos os
grupos trabalhando, tentando solucionar o problema, trocando ideias entre si, cada
elemento do grupo dando a sua contribuicdo, relatando fatos de sua prépria vivéncia.
Notamos que os problemas os envolveram, pois faziam parte da sua realidade e, ao
tentarem resolvé-los, estavam buscando uma solucdo para o bem comum de todos ali

presentes e de sua comunidade.

Apds a andlise do questiondrio apresentado, observamos o qudo produtivo foi o
trabalho realizado, uma vez que a grande maioria dos implicados garantiu que a RP é uma
metodologia diferenciada e que contribuiu para a aprendizagem sobre os agrotdxicos,

sendo significativo para uma melhor compreensdo do contetdido que lhes foi apresentado.

Assim sendo, acreditamos que a RP seja adequada para que os estudantes
aprendam a aprender, pois é uma metodologia centrada no aprendiz, incitando-o a
participar ativamente na constru¢cdao de seu proprio conhecimento. Com essa
metodologia, pudemos analisar uma situacao de sala de aula real, abarcando a RP, a qual
foi conduzida unicamente por pesquisadores no ambiente ao qual pertencem os sujeitos
deste estudo, uma escola publica de Porto Alegre, sem que este fosse modificado por
agentes externos, uma vez que os proprios pesquisadores sao professores dos sujeitos

deste trabalho.

Observamos que os alunos adquiriram consciéncia sobre os problemas ambientais
que os agrotdxicos podem causar no decorrer das etapas da pesquisa sobre RP,

relacionando esse assunto com aspectos éticos, sociais, politicos, econémicos, que fazem
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parte da realidade em que estdo inseridos. Ao mesmo tempo, foi possivel construir
conceitos das Ciéncias da Natureza associados aos da Lingua Portuguesa e tornar o
estudo sobre agrotdxicos relevante e motivador. Dessa forma, podemos dizer que a

metodologia apresentou convergéncia com os propdsitos da EJA (BRASIL, 1996).
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