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Resumo: O presente artigo discute o nimero como forma de
linguagem que, na modernidade, adquire o status de elemento
articulador da matemética, o que ndo ocorria nas sociedades antiga
e medieval, tendo em vista que as premissas para tal configuragéo
foram dadas pelas necessidades tedricas e técnicas impostas ao
mundo feudal pela ascenséo da burguesia comercial, vicejando esta
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O artigo que ora segue, é urna adaptacdo de parte do capitulo terceiro de nossa
dissertacdo de mestrado, de titulo infracitado, que trata do nimero como uma forma de
linguagem, especificamente na modernidade, onde o nimero ascende & posicdo de
fundamento da propria matematica. Por se tratar apenas de um fragmento daguela
dissertacdo, indicariamos &queles que se interessam pela questdo do nimero a leitura de
todo o capitulo terceiro, no qual desenvolvemos a compreensao do nimero como forma de
linguagem e explicitamos o0s seus elementos constituintes. Neste momento, levantamos
apenas algumas reflexdes em torno do nimero como elemento fundamental da matemética
na passagem do feudalismo para a modernidade, concebendo-o como a forma privilegiada
de expressdo das ralagdes sociais no ambito da sociedade da Economia Politica.

Discutindo sobre as diferencas existentes entre os homens e os animais, Marx
concluiu que afundamental delas consiste no fato daquele produzir sua propriavida, na sua
autocriacdo, resultando desta, o surgimento de uma natureza propria, artificial, portanto,
historica

Na producdo desta sua natureza mutavel, o homem foi suprindo suas necessidades
existenciais e, neste processo, criando outras® desse prisma, as proprias necessidades sdo

! Mestre cm Educaco e Cultura pela Universidade do Estado de Santa Catarina, cujo titulo “Apropriacéo e
Conceito de NUmero numa Perspectiva Histérica’, foi defendida em 1998.



também criadas. Enquanto que os animais s6 tém necessi dades biol 6gicas, 0 homem pde-se
infindaveis necessidades, humanizando, inclusive, aguelas ligadas ao biolégico. A sede é
uma necessidade que se apresenta tanto aos animais quanto ao homem, mas estando com
sede, um cdo no vacilaria em tomar &gua envenenada, enquanto que o homem, sabendo
disso, controlaria sua sede e procuraria outra forma de saciala. Como o rel Midas, 0
homem tem como marca registrada a transformac&o de tudo o que toca, incluindo ai sua
condigéo natural.

Foi assim o homem resolvendo, ao longo do tempo, condicionado pela organizagéo
social, os varios problemas que foram aparecendo, evidenciando que a humanidade s6
levanta os problemas que é capaz de resolver® . E um desses problemas foi a criacéo da
linguagem. Perde-se na contagem do tempo esta invencdo humana. Marx salienta que “ A
linguagem é téo velha como a consciéncia — a linguagem € a consciéncia real pratica que
existe também para outros homens e que, portanto, sd existe também para, mim, e a
linguagem s6 nasce, como a consciéncia, da necessidade da caréncia fisica de intercambio
com outros homens®.” E claro que s na imaginacdo podemos revolver estes tempos
primitivos em que a linguagem humana no vai aém de sons guturais e momices
esteriotipadas®. Mas é importante frisar que mesmo estes gestos e sons rudes possuiam um
dado significado social, uma certa exteriorizagdo da consciéncia préatica que foi se
distanciando cada vez mais do instinto, tornando-se por fim, linguagem da vida real.

%(...) apropria primeira necessidade satisfeita, a agio da satisfagio e o instrumento j& adquirido da satisfagéo,
conduz a novas necessidades — e esta producdo de novas necessidades é o primeiro ato histérico. Marx, Karl.
ENGELS. F. A ideologiaaleméd p.32

¥ MARX, K. Contribuico & critica da economia politica. P.25

*MARX, K., ENGELS, F. A ideologia alema. pp.33-34

5 Assim Vico imagina e ilustra esses tempos imemoriais: E dado que em, tal caso a natureza da mente

humana leva a tomar a natureza pelo seu efeito, como dissemos nas Dignidades, sendo que a natureza deles
era em tal estado de homens, constituida t&o-sd de robustissimas forgas do corpo, que urrar e a murmurar;
explicavam suas violentissimas paixdes. (...) assim também agora nos é naturalmente defeso poder penetrar na
vasta imaginativa dagueles homens primevos, cujas mentes em nada eram,, abstratas em nada em nada
refinadas, de forma alguma espiritualizadas, pois jaziam completamente imersas nos sentidos, totalmente
embotadas pelas paixdes, todas sepultadas no corpo. Por isso foi que acima dissemos que agora apenas se
podera entender; mas jamais imaginar como pensassem 0s primeiros homens que fundaram a humanidade
gentilica. In VICO. Giambatista. Principios de uma ciéncia hova: acerca da natureza comum das nagdes. Pp.
78-79. Desta situagcdo humana inicia Vico infere que As linguas devem ter comegado pelas vozes
monossil&bicas. Op. Cit. P.50



Também pela criacdo da linguagem avulta o primado ontol 6gico da sociedade na producdo
do homem por ele mesmo Evidentemente saltamos nesse processo, alguns milhdes de anos.
Queremos com isso apenas assinalar o quanto o surgimento da linguagem foi condicionado
pela necessidade do dominio da natureza, ainda que de forma embrionaria E o dominio da
natureza dependeu exclusivamente das relagdes que os homens foram estabelecendo entre
si, do cambio social, da interdependéncia entre os individuos. O intercambio entre os
homens, assim gue 0s recursos materiais puderam ser desenvolvidos, precisou ser cada vez
mais objetivo, criando na espécie uma forma de linguagem cada vez mais apurada,
condicionando ao longo do tempo. o desenvolvimento bioldgico. Na compreensdo das
ciéncias naturais o desenvolvimento da méo condiciona a possibilidade do trabalho, da
pintura etc. Numa abordagem histérica, € a praxis, o trabalho tedrico-prético do homem que
imprime & m& uma nova e necessaria constituicdo e ndo o seu desenvolvimento natural
como se fora mera atividade casual . Assim também no caso da linguagem oral. E comum
se admitir o desenvolvimento apriori dos 6rgdos da fala para depois se admitir a linguagem
oral. Do ponto de vista da histéria, a natureza ndo possui este “principio teleol6gico”, ou
sgja, aprevisdo da linguagem; estafoi, ao contrério, uma criacdo do cambio social, que em
milénios obrigou a natureza a criar 6rgéos cada vez mais eficientes de fala. Vista desse
modo, a linguagem passa a no mais ser vista como um desenvolvimento natural, mas sim
provocado, humanizado.

Assim como criou a linguagem oral, o homem criou outras varias forma de
linguagens, dependendo das necessidades impostas pela organizacéo social e pelas forgas
produtivas de cada tempo histérico. Em determinado momento precisou de um meio
auxiliar para sua memoria, para gravar no tempo e no espaco a suafaa, o quefez originar a
escrita; nesse interim, procurando expressar melhor os entes de sua realidade na forma de
quantidades, séries etc., criou uma forma de linguagem especial, a linguagem numérica ou
matemética, primeiro na forma oral, depois na forma escrita®; procurando registrar os sons
de modo que permanecessem gravados no tempo e no espaco, inventou a linguagem
musical. E assim foi, ao longo da historia, inventando tantas linguagens quantas fossem, de
alguma forma, necessdrias a sua vida. Seguem neste mesmo principio a criagdo das
linguagens esotéricas ou misticas que, em Ultima andlise, tiveram a fung¢do de explicar o
real e responder a problemas préticos dos homens’. N&o tem outra funcéo a criagdo da

6 O entalhe de Vestonice, achado cm 1937, na Mor&via. cm que se encontram 0S primeiros registros escritos

mateméticos data do periodo paleolitico inferior e constitui-se de um osso de lobo entalhado com sulcos
agrupados de cinco em cinco. Ver: STRUIK, Dirk J. Histéria das matematicas. p. 15

7 Vico, na sua Ciéncia Nova. da. um passo significativo na explicacio de que a criagdo mitoldgica esteve
sempre ligada s condigBes materiais dos homens de sua época. Sobre isso, estes principios, entre outros,
estabelecem: As tradi¢bes populares devem ter tido motivos publicos de verdade, por isso nasceram e se
conservaram por longos espacos de tempo para massas de poyos em suas totalidades./ Esta serd outra grande
tarefa desta Ciéncia: descobrir nelas as razfes da verdade, que, com o correr dos tempos e com o modificar-se
das linguas e dos costumes, até nds chegaram [as razbes] recobertas de falsidade. In: VICO Op. cit. P.37



filosofia, da metafisica ou da ciéncia moderna. A priorizacdo da linguagem a ser utilizada
pelos homens depende das suas ralacBes sociais e aquela que melhor exprime 0 seu
momento de producdo € a que vai ser hegemdnica. As condi¢cdes de vida enclausurada,
semimonéstica e contemplativa dos pitagéricos deram a0 numero, como elemento
fundamental de todas as coisas, um cardter mistico, explicando através de sua forma
esotérica, a condicdo ndo somente do homem como de todo universo®. Nota-se que, nos
pitagoricos, 0 numero tem a funcéo de explicar a realidade, como nos nossos dias, no
entanto, por se tratar de uma realidade muito distante da atual, tendemos a pensar que essa
forma de usar os nimeros € inferior @ nossa, 0o que no procede, tendo em vista que as
respostas que obtinham aplicando o0 niimero no seu “aspecto geométrico™ eram suficientes.
O hierarquizado e estético mundo feudal propiciava e se contentava com uma linguagem
teol 6gica; 0 mundo burgués, avido de movimento, precisou de uma linguagem de maquina,
gue é o seu proprio coragdo. Toda forma de linguagem possui, entdo, uma funcéo social
definida, que é a sua propriarazdo de ser.

No ambito deste trabalho, nossa preocupacdo € considerar 0 nimero como uma
forma de linguagem, cuja origem reside na necessidade de os homens expressarem
matematicamente sua realidade.

Todavia, é preciso reiterar que este tipo de linguagem, sendo um produto socia dos
homens, esta marcada pelo movimento historico que configura as sociedades humanas.
Sendo assim, a linguagem numeérica tera essa ou aguela forma e contelido dependendo do
desenvolvimento social e das forgas produtivas postas em determinada sociedade. Decorre
disto que o uso socia do nimero, na forma de uma linguagem especifica, tem por fim a
propria representacdo matematica da realidade humana de cada época. Se a partir da
modernidade € preciso falar matematicamente do universo ou, como dizia Galileu, o
universo esta escrito em lingua matematica, os caracteres sao triangulos, circunferéncias e
outras figuras geométricas, sem cujos meios € impossivel entender humanamente as
palavras, sem eles nos vagamos perdidos dentro de um obscuro labirinto™, é porque este

8 Note-se que mesmo utilizando o niimero como “O principio de todas as coisas’, inclusive da matemética,

este fundamento, nos pitagdricos, possui um cardter eminentemente contemplativo, qualitativo e esotérico.
Ter o nimero como fundamento da matematica ndo pressupfe a sua utilizacdo para dominio técnico da
natureza, justamente porgque esta ndo é uma questdo tedrica e sim pratica. A utilizagdo do nimero como
fundamento matematico para dominio quantitativo e técnico da natureza pressupde uma classe que tivesse
como afa o dominio deste mundo, no qual os pitagéricos ndo tinham o menor interesse. (Com relacgo ao
entendimento do pitagorismo como uma reacdo as contradices postas pela Idade do Ferro ver: BERNAL,
J.D. Ciéncianahistoria. Vol. 1. O misticismo penetranaciéncia. p. 185).

9 E possivel que a numerologia de Pitagoras descendesse da numerologia usada no Egito e na Babildnia. Aos

ndmeros eram atribuidos caracteristicas devido as suas formas (impares, pares, triangulares. quadrados e
poligonais) ou & natureza de seus divisores como os considerados perfeitos, abundantes. deficientes e
amigaveis. As cartas de sorte como as do taré guardam reminiscéncias deste uso dos niimeros. Maiores

detalhes do uso dos nimeros nos pitagéricos ver: GUNDLACH, B. H. NUmeros e numerais. pp. 50-60.

10 GALILEU GALILEI. O ensaiador. p.119



tipo de linguagem se adequa e expressa as hovas ralagdes sociais e o dinamismo técnico e
comercial impostos ao mundo feudal pela burguesia.

Tendo como premissa a pratica social dos homens, podemos perceber quanto 0 uso
da linguagem matemética tornou-se fundamental nos nossos dias; basta um rapido olhar
sobre as préticas sociais hodiernas mais corriqueiras para admitirmos o quanto nossa vida
depende de uma leitura matemaética e, portanto, numeérica do mundo.

Tendemos a considerar natural esta forma social, haja vista termos nascido
justamente no momento histérico em que a cada dia mais a sociedade se expressa
matematicamente, a ponto de considerarmos inadmissivel a vida sobre o planeta de outra
forma. E, de fato, atualmente é. Entretanto, é imperativo considerar a transitoriedade da
vida humana e, em conseguiéncia, também o modo como esses homens se relacionam
socialmente. Os homens medievais, por exemplo, no tinham nenhuma raz&o para usar o
nimero como fundamento de sua vida e de sua matematica, tanto € verdade que néo o
fizeram, assim como os gregos. O seu modo de vidarural ou artesanal (na Antiguidade e na
Idade Média), na sua predominancia, vivendo sob uma economia de subsisténcia, ndo
exigia rigorosidade no controle de quantidades ou precisdo nos seus instrumentos e
maquinas. A linguagem matematica, embora existindo, n&o tinha 0 nimero, sobretudo o
indo-arabico, como seu elemento fundamental. Observe-se que o elemento matematico
fundamental desta linguagem é a figura ou a geometria, o que da & matematica um carater
qual.itativo. Basta um olhar sobre a métrica perfeita da arquitetura grega para percebermos
a rigorosidade da aplicagdo da geometria nas suas construcdes, isto porque sabemos que a
arquitetura tem por base a figura. Neste campo do saber, os gregos produziram
imensamente, pois a geometria ou a figura, é a materializacdo de sua vida contemplativa,
enquanto que a aritmética era considerada arte menor. A inscricdo na Academia,
prevenindo para o conhecimento da matematica, deve ser subentendida como conhecimento
da geometria. Se Os Elementos de Euclides sG&o um monumento geométrico legado a
posteridade, 0 uso do nimero, no seu tempo, ocupa um lugar meramente demarcatério e
servia, quando muito, para marcar o calendario e subsidiar incipientes ralagdes comerciais,
estas Ultimas ainda com auxilio de &bacos ou contando-se nos dedos.

E da luta obsessiva da burguesia pelo dominio do mundo material, expresso na
forma de objetividade técnica e racionalidade cientifica, que emerge a linguagem numérica
como uma nova maneira de se ler e explicar o mundo, isto €, matematicamente. D& se,
como diz Koyré, a passagem do “mundo do mais-ou-menos’ parao “mundo da preciséo™”.
Esta passagem nédo se da tranquilamente, como se poderia supor ; ela é aberta & forca, € um
campo de lutas contra o inundo dos antigos e, consequiientemente, contra 0s seus principios
matematicos, sobretudo, contra a hegemonia da geometria em detrimento da aritmética. E
isto se torna possivel fundando uma matematica tendo como base 0 sistema decimal que os

" KOYRE, Alexandre. Estudos de histéria do pensamento filostfico. Do mundo do “mais-ou-
menos’ ao universo da precisdo. pp.271.



arabes haviam incorporado dos indianos. O nimero indo-arébico imprime ao mundo agquela
fluidez que a mercadoria precisa. Bento Caraga sintetiza esta inversdo de elemento
ordenador da matematica moderna em relacéo a antiga:

O numero é, em ultima andlise, 0 que constitui a substancia do
conceito de variavel e, portanto, de funcéo; o papel primacia que
esta passa a representar na ciéncia traz, como consequéncia, o
ndmero para a primeira plana da explicagdo cientifica; daqui resulta
o primado do nimero sobre a figura e, conseqliientemente, o fim da
separacdo da aritmética e da Geometria em compartimentos
estanques.*? (Grifos do autor)

Mas esta matematica moderna ndo dispensa evidentemente a geometria, ao
contrario, incorpora-a , transformando sua funcéo. N&o € outro o objetivo de Descartes na
criacdo de sua “Geometria Analitica’, ou segja, a explicagdo matemética da forma, em
detrimento da geometria qualitativa dos antigos. A sua lel das coordenadas, ou 0s eixos
cartesianos, como ficaram conhecidos, permitiram a unificacdo édgebra e da geometria
(quantidade e forma) em um s6 ramo da matemética, que durante vérios séculos haviam
permanecido separados. Colaborando na demolicdo do mundo antigo, como porta-voz da
acdo ,revolucionaria da burguesia, Descartes censura a matemética do seu tempo: (...) 0
escrupulo que faziam os antigos em usar dos termos da Aritmética na geometria, que ndo
podia proceder sendo de que eles ndo viam claramente as suas relacdes, causava muita
obscuridade e embaraco no maneira pela qual eles se exprimiam'™.

O conhecimento dos antigos, neste momento de ascensdo da burguesia comercial,
estd normalmente vinculado a obscuridade, a0 embaraco ou ao erro. Isto porque é um
conhecimento produzido para uma dada época, criado para responder aos seus problemas,
tornando-se assim avo da critica impiedosa dagueles que encampam a producdo da
modernidade, posto que se instaura, neste momento historico, uma verdadeira batalha
tedrico-pratica. No seu Discurso do M étodo, Descartes ja se queixava, a um sd tempo, da
matemdtica hermética e confusa dos antigos, assm como a utilizacdo especulativa da
algebra dos modernos, prescrevendo, nos dois casos, a suainutilidade:

Depois, com respeito & andlise dos antigos e & dgebra dos modernos, aém de se
estenderem apenas a matérias muito abstratas, e de no parecerem de nenhum uso,
a primeira permanece sempre to adstrita & consideracéo das figuras, que no pode
exercitar o entendimento sem fatigar muito a imaginagéo; e esteve de tal forma
sujeito, na segunda, a certas regras e cifras, que se fez deLa uma arte confusa e
obscura que embaraca o espirito, em lugar de uma ciéncia que o cultiva™.

Com o advento da. burguesia, a questéo ndo € sO elevar o nUmero & condicéo de
elemento articulador da linguagem matemética, €, sobretudo, a objetivacdo do mundo de

2 CARACA. Bento de Jesus. Conceitos fundamentais da matemética. p.204.

3 Op. cit. p. 197

4 DESCARTES. R. O discurso do método. p.4!



forma numérica, quantitativa, precisa. E disto afinal de contas que precisam as navegagoes,
0 comércio, aproducéo e a circulagdo da mercadoria. Para este momento vale a assertiva de
Comte: Ciéncia, logo previsio, logo acéo.

E essa possibilidade de quantificaco, objetivacdo de operacbes aritméticas e
algébricas, em proporgdes infinitas, caracteristica inerente ao sistema de numeragdo indo-
arabico, praticamente obrigou a sua utilizagdo e posterior universalizagdo. Mas sO
superficialmente se poderia pensar que esta substitui¢do do nimero romano pelo arabico foi
tranqglila. E preciso, no entanto, no perder de vista que o motor da histéria, como disse
Marx, € aluta de classes. E, no caso da substituicdo do sistema de numeragdo romano pelo
arabico € a expresso da luta entre os comerciantes genoveses e a Igreja. Os mercadores
italianos arriscaram “o pélo” em comercializar tendo por base de célculo os nimeros
arabicos, que eram condenados pela Igregja, haja vista a obrigatoriedade da numeracéo
romana, que representava a tradicdo, aliturgia, a ordem. Mas, na pratica, 0 nimero romano
€ contraproducente para o célculo aritmético gréfico: multiplicar, dividir e mesmo subtrair e
somar grandes quantidades com auxilio grafico € quase impossivel de ser feito cm
algarismos romanos. As técnicas antigas, como quase tudo do mundo antigo,ja no mais
serviam, como calcular utilizando-se os dedos ou por meio de &bacos (rationes), dado o
volume e a velocidade que exigiam os tréfegos comerciais, sobretudo nos portos de
Veneza, arainhado Adriatico, Génova, a soberba, Mil&o, Florenca, Pisa e outras. Foi, aliés,
um matemético desta Ultima cidade, Leonardo Fibonacci que introduziu os nimeros arabes
na cristandade, cm 1202. Este feito, porém, no foi uma audécia do pensador, foi , ao
contrario, uma oficializacdo, ainda que muito importante, daquilo que os mercadores ja
faziam na prética. Fibonacci, alias, ndo € um erudito, € um filho da burguesia comercial.
Apés vigjar pelo mundo a negdcios, observou a grande utilidade dos nimeros érabes na
agilizacso das transacdes comerciais, e sistematizou isso num livro chamado Liber abaci®®
(1202). Certamente o que decisivamente teria influenciado Fibonacci fora a Introducéo do
livro do &rabe Al-Khowarizmi, “Hisab a-jabr w’a-mugabgjah”. Esta obra; que originou o
termo algebra, contém os fundamentos do sistema decimal indo-arabico e, 0 que certamente
mais interessava para o italiano: o que é mais Util em aritmética tal como os homens
constantemente precisam em casos de herancas, legados, partilhas, litigios e comércio, e
em tudo com que lidam uns com os outros™® (Grifos nossos). Mas o trabalho de Leonardo
teria de enfrentar uma dupla luta: de um lado a obrigatoriedade imposta pela Igreja quanto
a0 uso do nimero romano; por outro a reacdo dos mercadores conservadores, O historiador
Erie Temple Bell informa sobre este momento crucial de consolidacdo dos numeros
arabicos no ocidente:

'3 Que traduzimos aqui por Livro de Célculo.

16 Al-Khowarizmi. Apud GUNDLACJH, E. H. NGmeros e numerais. Al-Khowarizmi. Por Doroty Schrader.
P.61. Esta obra do matemético arabe contém 79 péginas de casos de heranca, 16 de problemas de medida e 70
de dgebra.



La evidente superioridad de los nimeros hindlies y los métodos de célculo hindd-
arabigos inspiraron € libro de Fibonacci; y a pesar de las ultrgjantes protestas de
los comerciantes conservadores y de los equivalentes de aguella época de las
Céamaras de Comercio, €l comercio europeo acab6 por arrumbar (hacia 1280) €l
abaco y €l tablero de cédlculo a cuarto de los trastos vejos. De este modo, a
Fibonacci se debe indirectamente, e diluvio de manuales practicos de calculo
elementa y la inundacién de aritméticas comerciales que han salido de las
imprentas de todo el mundo a partir del siglo XV*'.

Os numeros indo-ardbicos certamente ja eram conhecidos desde o século VII, pela
cristandade ocidental, a partir de contato com o Isl&. Entretanto, sem as condi¢fes materiais
dos séculos X1 e Xl postas nas emergentes cidade italianas apds ( e cm meio) as cruzadas,
este conhecimento era, N0 Minimo, desnecessario ou servia apenas para explicar os nove
coros dos anjos'® . Isto significa que a descoberta de um conceito ou a priorizacéo de um
elemento de determinada linguagem, como um movimento de idéias, nada significa quando
ndo exprime as rel agcbes humanas. Mas quando o conceito torna-se fundamento de um novo
modo de vida dos homens, ele adquire um caraer revolucionario, condenando a
obscuridade tudo o que é antigo. Este é, precisamente, o caso dos numeros arabes.
Enquanto foi apenas um conceito, uma idéia, mostrou-se inexpressivo para o0 mundo
ocidental. Mas no momento em que passou a subsidiar as novas relagbes comerciais € 0
dominio da natureza, pela burguesia, adquiriu um carater revolucionério, contestador e
subversivo da ordem feudal entéo vigente.

Pensamos ter evidenciado, neste breve trabalho, que o nimero nem sempre foi o
elemento articulador da linguagem matemética e que esta condicdo tem como pressuposto
as novas relagbes sociais impostas a0 mundo feudal pela burguesia comercial. E sb na
modernidade que o nimero adquire um carater ordenador da linguagem matematica, sendo
assim, € forcoso se admitir que 0 nimero sO pode ser satisfatoriamente compreendido
levando-se em conta seus determinantes historicos. E sob essa Otica, abrem-se inusitadas e
ricas possibilidades de pesquisa em torno do caréter histérico do nimero.

Y BELL. E,T. Historia de las matematicas. El final de un dgebra. p.124

18 Maiores detalhes em Bernal, J.D. Op. Cit, enquanto & conotacio mistica adquirida pelos nimeros &rabes na
cristandade. p.282.
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