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Resumo: Através da realizagdo de pesquisas desaapor alguns membros do grupo de Iniciacéot@ies

na disciplina de Grafos e Redes composto por esteslados Cursos de Licenciatura em Matematica, iivtttea
Aplicada, bem como, pés-graduandos do Mestrado emdeMgem Computacional da FURG, pretende-se
mostrar que, embora os conteldos sobre grafos sggmenvolvidos somente no Ensino Superior, podem
também serem explorados e aplicados, inicialmergenatematica dos anos finais do Ensino Fundamental
posteriormente, no Ensino Médio. Desta forma, est@o pretende apresentar algumas atividades sobre
aplicacbes de grafos voltadas para os niveis deceasteriormente citados para que sirvam comasuipcdes
metodolégicas de aplicagdo dos conceitos matensatisigumas das atividades ja foram desenvolvidas co
alunos da 82 série (9° ano) em uma escola pulitigeandina e buscou-se valorizar e enriquecer @uedo de
problemas cotidianos e 0s conceitos da teoria d@uctos, destacando o potencial de enriquecimeata p
ensino de matematica. Outras aplicacdes serdo admsdle forma interdisciplinar e que, a0 mesmo aemp
desafiem os alunos a encontrarem a solugdo doseprab propostos. Constatamos que o estudo solfms gra
esta assumindo aspectos interdisciplinares e catibos, onde se obtém contribuicdo dos particgsmdb grupo

de pesquisa através de indicacdes de atividadeseddiadas, as quais enriquecem significativamente
exposicdo deste trabalho. Espera-se proporciotemativa de mudancgas na pratica docente incertivas a
utilizac&o de novas metodologias de ensino.

Palavras—chaveensino de matematica, grafos e aplicac@es, is@plinaridade.

EVERYDAY APPLICATIONS IN FUNDAMENTAL EDUCATION UNDE R A LOOK OF
GRAPH THEORY

Abstract: Through investigations carried out by eomembers of the Group of undergraduate researthein
discipline of Graphs and networks composed of siteléom Undergraduate courses in mathematicsjezppl
mathematics, as well as graduate students of treteman computational modeling of FURGto show that,
although the contents about graphs are developbkdiromigher education, may also be explored anglieg,
initially in mathematics of the final years of elemtary school and later in high school. This wéys tarticle
aims to present some activities on graph applinatiargeted to levels of education previously cftadserving
as other methodological options for the applicatitbmathematical concepts. Some activities haveadly been
developed with students in 8th grade (9th yeag public school riograndina and sought to enhanceearich
the resolution of day-to-day issues and conceptsebftheory, highlighting the potential for enriatmb for
teaching mathematics. Other applications will belradsed in an interdisciplinary way, while challiegg
students to find the solution of the problems pemab The study on graphs is assuming interdiseiptimnd
collaborative aspects, where Gets the contributibresearch group participants through informatativities
differentiated, which enrich significantly the ektion of this work. It is expected to provide atiative changes
in teaching and encouraging them to use new tegchethodologies.
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1-INTRODUCAO:

Refletindo sobre o quanto a matematica vem sendtudente no meio escolar e
acreditando-se na importancia da interacdo entdessosntes em sala de aula na constru¢éo do
conhecimento e sabendo-se da dificuldade enfremtelts docentes na tarefa de motivar os
alunos envolvendo-os em atividades mateméaticag, adigo tem como meta principal
apresentar algumas atividades que possam ser yseldasprofessores em suas aulas, com o
intuito de contribuir para a mudanca metodologieaapresentacdo de alguns conteudos,
podendo desta forma, despertar o interesse e gédicdos educandos ajudando-os a
assimilarem, mais facilmente, os conhecimentoditpgesédo repassados.

Pesquisando-se os PCN'’s, constatou-se que 0SS mesi@0S contemplam o
desenvolvimento de tépicos da Matematica Discretaugo menos a Teoria de Grafos nela
contida. Contudo pode-se perceber a existénciagtafes em muitas situacdes cotidianas
vivenciadas pelos alunos. Entdo se faz necessaim &xploracdo e apresentacdo em aula
como um recurso extremamente interdisciplinar Iigad muitas areas do conhecimento,
destacando-se na Biologia, Educacéo Fisica, A&esgrafia, e em outras.

Na continuidade deste estudo, selecionaram-se alganceitos, objetivos e atividades
para verificar o impacto que teria a Introducad daria de Grafos nas séries finais do Ensino
Fundamental. A aplicagéo das atividades foi redéizazuma escola da rede estadual da cidade
de Rio Grande (RS) com a participacéo de 90 esteslan

Aplicagbes sobre teoria de grafos para o Ensinoidléd Fundamental tém sido
realizadas e dentre estas tem-se, KOHAYAKAWA (200@)Projeto Funddo do RJ com a
afirmacgéo de que'o grupo de Projeto Fundéo, reconhece a necessidd@enudancas nos
programas de ensino da matematica no Ensino Fundihetendo em vista o
desenvolvimento cientifico tecnologico da atualelaEm funcdo desse desenvolvimento,
profundas transformacfGes sédo perceptiveis na sadede, talvez menos evidentes, nas
Ciéncias em geral, e na Matemética, em particular”.

Concordando com a afirmacdo da pesquisadora, moddéirsnar que os educadores
tém a missdo primordial de preparar os alunos pasmciedade moderna em que estdo

inseridos tendo objetivos claros sobre a matematieadesejam que seus alunos conhecam.



2 - OBJETIVOS:

- Introduzir conceitos elementares da matematitizarido a Teoria de Grafos.

- Divulgar o conhecimento da Teoria de Grafos nosiitn Fundamental e,
posteriormente, no Médio.

- Implementar metodologias para a resolugdo delgmads através de atividades
especificas realizadas, inicialmente, com aluno8°dgmo de escolas publicas;

- Estimular os alunos a realizarem aplicacdes digeiplinares como forma de

construcdo do conhecimento em situagdes cotidianas.

3 — DESENVOLVIMENTO:

Sendo a Teoria de Grafos uma ferramenta acesaivgjor vantagem de seu uso em
atividades praticas do cotidiano, em especial rsluedo de problemas, parece estar
completamente dissociado da realidade do alunondin& Fundamental e Médio, pois ndo
aparece nos livros texto utilizados pelos professem sala de aula, excluindo-se desta forma
um saber matematico desafiante ao estudante.

Apesar da ideia de que “Grafos” tém um entendimemuples, existem inUmeras
situacOes reais em que sua aplicabilidade € bastamiplexa devido ao desenvolvimento
tecnologico envolvido e os conceitos a serem atliis na solucdo do problema. Nesse
contexto, pode-se presenciar algumas aplicacOesdistiplinares hoje desenvolvidas em
diversas areas do conhecimento, destacando-seizagtéio em sistemas de redes ferroviarias
e de telecomunicacdo; caminhos para tracados dadast desenvolvimento do fluxo de
transportes; construcao de circuitos l6gicos panapuitadores, entre outros.

O entendimento destas aplicacdes requer uma tomadaosicdo do professor na
conducado da “aprendizagem” dos estudantes quantelax®es matematicas envolvidas em
seu cotidiano tanto no plano operatorio quantoaecimento das interagdes propriamente
ditas.

Apébs definido os objetivos deste trabalho algunsnbres do grupo de pesquisa de
Iniciagdo Cientifica na disciplina de Grafos e Redemposto por estudantes dos Cursos de

Licenciatura em Matematica, Matematica Aplicadan lm®mo, pds-graduandos do Mestrado



em Modelagem Computacional da FURG, estabelecasametas a serem atingidas e quais
seriam as atividades, escolas e estudantes qaensewntempladas com a aplicacdo do estudo
realizado. Entao, foi definido que a pesquisa seatizada, a principio, com as trés turmas de
82 série de uma escola publica riograndina.

Posteriormente, selecionamos o material concreta ppresentacdo dos conteudos,
bem com, realizamos uma atividade de reconhecimegatturma para avaliar o nivel de
conhecimento que os estudantes possuiam quantwia de conjuntos, relagbes e funcbes
para que, com a avaliacdo pudéssemos aplicar catirxadades propostas. Algumas destas
sdo: Coloracdo de Grafos e Mapas, Problema dasPsetes, Tabela de Jogos da Copa do
Mundo, o Cardapio do Dia, Caminhos Minimos a separcorridos, Problema de Cunho
Social e Faixa de Mdebius, que envolvem conce#oBabria de Grafos.

Todas estas atividades também envolvem conceitterdisciplinares, pois 0s
estudantes precisam utilizar ideias especificamak@matica, da filosofia, da geografia, das
artes. A Teoria de Grafos ndo se faz presente apemadviateméatica Discreta do Ensino
Superior, mas também na Biologia, Geografia, Arlejcacao Fisica, Lingua Portuguesa,
Fisica, entre outras, sendo que essas areas mtiem@rmemente tanto conceitos tedricos,
guanto a pratica, onde podemaos citar: os examBdNde a distribuicdo de rotas comerciais; o
caminho percorrido pelos carteiros na distribuicio correspondéncias; as representacoes
matriciais utilizadas em computacdo; a organizad@® torneios e campeonatos esportivos
existentes; as classes gramaticais; as redescate®i as configuracdes da distribuicdo dos
servicos sociais em uma determinada regido, em montos outros assuntos podem ser
apresentados através de grafos.

A partir destes varios exemplos, o objetivo destagpisa foi aplicar atividades
praticas relacionadas ao cotidiano utilizando pécts da Teoria de Grafos de forma que os
educandos tenham voz e reflitam sobre seus conbets Assim, eles serdo desafiados e
orientandos a encontrarem a solucdo dos probleowais apresentados colocando-se no
mundo como um sujeito melhor qualificado para ovogn social, cultural e profissional.

Para aplicacdo de 4 das atividades citadas antente, foi necessario apresentar aos
estudantes algumas definicbes sobre grafos.

Segundo NETTO (1979), podemos definir §geafo é uma estruturaz= (V, A)onde

V é umconjunto discretoe A € umafamilia cujos elementos (ndo vaziaso definidos em



funcao dos elementos u&

Entdo, definimos grafo como uma “representacaaelagdes entre elementos dados,
ou seja, € um conjunto de pontos (vértices) ligagtise si por meio de segmentos de retas
(arestas)”.

Para o desenvolvimento das atividades na esca@aliente, foi apresentado em
multimidia um pequeno histérico da Teoria de Grafosm como, algumas definicdes
relevantes como pré-requisitos e, entdo, propestagividades aos alunos. Segue a descricao
destas atividades:

A - Coloracéo de grafos

Uma “coloracao de vértices, ou simplesmente, uni@aragho de G, € uma atribuicao
de cores aos veértices de G de tal forma que osce®radjacentes tém cores distintas”,
LIPSCHUTZ (2004).

Para esta atividade foi distribuido um mapa palitio Brasil para que cada aluno
realizasse a pintura do mesmo observando que dt@das fronteiros ndo poderiam ter cor
territorial igual, inclusive os pertencentes a mesegiao.

Com isto, os alunos deveriam utilizar o nUmero minde cores, além de colocar em
pratica suas habilidades de observagéo e artistica.

Através desta atividade mostrou-se que a mesmaipmsdente interdisciplinaridade,
pois foram envolvidas a Geografia e Artes. Alénmsalispodemos utilizar os conceitos da
coloracdo em alguns servigos sociais, tais corgac@ies de meios de comunicacdes e linhas

de transportes coletivos.

B - Caminhos minimos a serem percorridos
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Nesta atividade foi apresentada a seguinte corakzdgdo: Dado G=(V,A) sendo
V={A,B,C,D,E,F,G,H} e A={todas as arestas de G} émme figura acima.

Assim, objetiva-se a exploracdo do raciociniodogiresente na figura e um desafio
aos alunos a mostrarem qual € o maior e o0 menoinbana ser percorrido, partindo-se do
vértice A até o vértice G, seguindo a orienta¢g@attastas.

Este € um exemplo tipico de uma resolugcdo de Situpblema, utilizado
cotidianamente, onde se visa encontranenor ou maior caminho (desde que o mesmo
exista), entre um vértice iniciah 8 G e um vértice 81 G final.

Nesta atividade, envolvem-se os conceitos de dist@nlocalizacdo entre dois pontos,
podendo ser aplicado na Geografia, Mateméaticae Art

C - Problema de cunho social.

Para esta atividade, foi apresentado aos estudastzgiinte problema:

“Um lider comunitério deseja que todos os moradd@dairro tenham os servigos
basicos tais como agua, luz e gas. A rede de agsialdeve ser subterrdnea e nenhum dos
condutores pode cruzar-se para que nao haja pggigontaminacéo, exploséo ou inundacao.
Se as residéncias estao posicionadas de formgulaane os servicos estdo postados entre as
residéncias ha possibilidade de, estas instalasgiesn realizadas sem expor as residéncias a
perigo?”

Os estudantes deveriam observar a figura abaixudiear por arestas as ligacdes
possiveis entre as residéncias. Apds a decisdodnmus alunos deveriam justificar seu

raciocinio sobre a possibilidade ou ndo da ligagiiaoncretizada.
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D — Faixa de M0oebius

Esta atividade foi proposta, pois envolve a habilel motora, observacéo e raciocinio
I6gico intuitivo dos estudantes.

A figura abaixo foi entregue aos alunos com a sggunstrucao:

“Seguindo a orientacdo das setas, sem tirar o thpisapel e nem passar duas vezes

pelo mesmo traco, como percorrer todas as linhaxoonpdem as figuras.”

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES:

Destacam-se estas quatro atividades por acreditgue a escola tem a fungcédo de
oportunizar a todos os educandos a construcéo rweconento respeitando seus interesses e
possibilidades. As atividades foram realizadasrésidias consecutivos durante o periodo das
aulas de Matematica. Como resultado desta prinmaiestida, verificou-se que os estudantes
demonstraram satisfagdo em realizar atividadesretiégadas, pois as mesmas sempre
apresentavam situacdes cotidianas e, com issoiases¢ desafiados e entusiasmados a
concluirem cada atividade proposta.

Com esta constatacdo, o grupo de pesquisadoredviglmgoneste trabalho discute a
possibilidade da aplicagcdo da Teoria de Grafos meine Fundamental, Médio e quica na
Educacédo Béasica com o objetivo de desenvolver idaliés e competéncias importantes e
necessarias a todas as areas do conhecimento.

Para haver mudancas no ensino e na compreensdoatlandlica em situacdes
cotidianas e profissionais € necessario problearatde um modo diferente, a forma de
apresentarem-se 0s conteudos conceituais e proaadiis para que a aprendizagem seja

significativa.



Pretende-se com este artigo mostrar possibilidgdesvao além da transmissao e
reproducéo de contetdos vislumbrando, desta fanmas metodologias aplicaveis nas aulas
de matematica onde a mesma passa a ser um espaconsteucdo do conhecimento,
informacdo e formacdo. Acredita-se que, desta fopode-se estimular a curiosidade dos
alunos acerca das problematizacoes e aplicacfesempadas, demonstrando uma importante
ferramenta para a resolucédo de problemas do ambickaa interdisciplinaridade existente na

Teoria de Grafos.
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