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Resumo

O presente texto tem o objetivo de responder a seguinte questdo: como as vivéncias dos
estudantes — no ambito da prépria linguagem — com materiais didaticos contribuem para
0 ensino e aprendizagem da geometria? Para tanto, analisamos como os estudantes
interagem com 0s materiais, suas linguagens e como relacionam o conhecimento da
geometria as suas vivéncias cotidianas. O estudo foi realizado com base na filosofia da
linguagem de Wittgenstein. Para o uso dos materiais didaticos apoiamo-nos nas ideias de
Lorenzato. Percebemos nos relatos dos estudantes o conceito negativo formulado por
eles com relagdo as aulas de geometria — no sentido de nao os instigarem para a
aprendizagem. A interagdo com o0s materiais didaticos permitiu aos estudantes a
percepgdo e compreensédo de tragos e formas geométricas muitas vezes ndo perceptiveis
nos desenhos feitos na lousa pelo professor. A experiéncia relatada ocorreu no campus
Timon do Instituto Federal do Maranhdo (IFMA) por meio da proposicdo de uma das
oficinas na 122 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia — realizada no periodo de 20 a
23 de outubro de 2015.
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1 Introducao

Percebemos enquanto professores de matemética que o0s estudantes
demonstram dificuldades em realizar calculos para encontrar medidas de
dimensfes, angulos, areas e volumes de figuras geométricas. Pensamos que,
possivelmente, um dos aspectos que contribui para esta nossa percepcao seja a

auséncia do conhecimento cientifico em suas vivéncias praticas.
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Geralmente os materiais didaticos utilizados nas aulas de geometria tém
sido basicamente pincel ou giz e apagador, que, a nosso olhar, promovem a
reproducdo de imagens na lousa que ndo representam objetos da realidade
cotidiana dos estudantes, que muitas vezes se traduzem em leituras distorcidas
daquilo que se pretendia ensinar. Isso contribui para a néo relacdo da geometria
com a realidade vivenciada por cada um, pois reconhecem o0s objetos
geomeétricos apenas no plano tedrico da matematica e ndo conseguem identifica-
los em seus fazeres diarios.

Na década de noventa, Vasconcellos (1995, p.18) afirmava que:

O processo ensino aprendizagem pode ser assim sintetizado: o professor
passa para o aluno, através do método de exposicao verbal da matéria, bem
como de exercicios de fixacdo e memorizacdo, os conteudos acumulados
culturalmente pelo homem, considerados como verdades absolutas. Nesse
processo predomina a autoridade do professor, enquanto o aluno é reduzido
a um mero agente passivo. Os conteldos, por sua vez, pouco tém a ver com
a realidade concreta dos alunos, com sua vivéncia.

Nossa concepcao — baseada em nossas vivéncias de sala de aula — € que,
apos vinte anos, pouco mudou. Os estudantes ainda sado vistos como
espectadores passivos, ndo oportunizados — pelo professor — a fazer parte da
construcdo de sua propria aprendizagem. Muitos professores, enraizados ainda
no velho método de aula tradicional®, ndo buscam interagir com os estudantes,
acreditando que os conteudos devem ser transmitidos conforme foram
reproduzidos no livro didatico, pois as geracdes de sua época assim aprenderam,
nado estimulam a critica, a curiosidade, o questionamento. Impdem ao aprendente
a aceitacdo de um conhecimento ja dado, pronto, tido como verdade absoluta,
imutavel.

As situacdes supracitadas nos conduziram a investigar a seguinte questao:
como as vivéncias dos estudantes — no ambito da propria linguagem — com

materiais didaticos contribuem para o ensino e aprendizagem da geometria?

*Entendemos por aula tradicional aquela em que o professor busca somente transmitir aos
estudantes contelddos prontos, tidos como verdades absolutas, enquadrando-os em
comportamentos passivos, como meros receptores, levando-os a aceitarem tais verdades, sem
serem oportunizados a reflexdo, critica, raciocinio livre.
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Nesta perspectiva, ministramos na 122 Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia a oficina Um olhar sobre o ensino da geometria por meio de materiais
didaticos, com o propgésito de investigar se a insercdo de materiais didaticos nas
aulas de geometria, por meio de uma linguagem prépria do estudante, com o
objetivo de proporcionar-lhes uma vivéncia prévia sobre formas e tracos

geomeétricos, contribui para a aprendizagem.
2 Referencial Teorico

Entendemos que a geometria constitui-se como uma das areas relevantes
para o desenvolvimento do ser humano, uma vez que na medida em que 0 sujeito
vai relacionando o conhecimento cientifico da geometria com suas vivéncias e
consegue percebé-lo nas relacdes pessoais, sociais e com o mundo, passa a
olhar de forma mais atenciosa, questionadora, critica, e a compreender as
nuancas daquilo que estd em sua volta.

Sobre esta importancia, Kalson (1961, p. 3) ja evidenciava que:

Desde o seu aparecimento na terra, 0 homem tem recorrido & matematica;
[...] Para encurtar o caminho na curva de um rio ele abria um atalho retilineo
através do capim da estepe — junto ao leito dos rios — e com isto tracava a
primeira corda de um arco. Fabricava vasos, que eram seus padrdes de
medida, efetuando assim as primeiras determinagdes de volume. E precisava
a posicdo de um animal na estepe, de um cume de montanha, talvez de um
astro, dizendo: “Trace uma linha reta que passe por estas duas arvores, um
palmo para a esquerda, e entdo encontrara o lugar ao qual me refiro...” — e
isto ja era, praticamente, uma construcao geométrica.

by

Desse modo, fazendo uma analogia a essa recorréncia do homem a
geometria com a nossa realidade atual no campo da educagcdo matematica,
compreendemos que o0s professores de geometria precisam ser instigados a
desenvolver materiais didaticos que levem o estudante a superar suas
dificuldades de aprendizagem. E necesséaria uma relacdo da geometria ensinada
em sala de aula com objetos existentes em algum contexto, por exemplo: o
cotidiano.

As mudancas que contribuam com o0 processo educacional sao de
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fundamental importancia para o acompanhamento do dinamismo da sociedade e
das transformacfes no que se refere a informacdo e comunicacdo, sendo
necessario que o ensino da geometria acompanhe a evolucdo social, cultural e
educacional, para que o0s estudantes possam levar seus conceitos para as
praticas pessoais, sociais e profissionais (OLIVEIRA, 2007).

Se antes era necessario fazer rabiscos para registrar formas da natureza e
das construcdes feitas pelo homem, hoje é importante saber que o volume de
informacBes e contetidos que envolvem a geometria é de ordem complexa. E
necessario refletir, interpretar, projetar, moldar, compreender, resolver problemas
das mais variadas formas, para enfrentar as situagdes postas.

Entendemos que o ensino deve estar estruturado em alguma teoria do
conhecimento. De nada vale todo o esfor¢co para a construcdo de metodologias e
métodos se estes ndo estiverem alicercados em uma teoria do conhecimento. E
fundamental que o conhecimento seja trabalhado em situagées originais*, olhando
0 estudante como um ser que interage socialmente no meio em que vive,
socializando: experiéncias, conhecimentos, sentimentos. Nosso objetivo € apontar
possibilidades para o ensino da geometria através da interacdo dos sujeitos com
0 meio onde estdo inseridos e também com outros sujeitos na perspectiva de
compreender ‘0 porqué’ de ensinar determinado conteldo e como o estudante
significa-o em sua vida.

Baseados nestes pensamentos, procuramos realizar a oficina supracitada
de forma que os 25 estudantes participantes pudessem interagir uns com 0s
outros e também com os materiais didaticos, para com isso, possivelmente,
perceberem formas e tragcos geométricos muitas vezes imperceptiveis no desenho
feito na lousa pelo professor. Ndo somente isso, mas também que eles pudessem

realizar trocas de experiéncias, compartilhando pensamentos durante o contato

*Os estudantes devem ser olhados — além das quatro paredes da sala de aula — como pessoas que interagem
com outras pessoas nos seus fazeres diarios. Os conteidos, a nosso ver, ndo devem ser trabalhados de forma
isolada e desconecta da realidade (condi¢Bes sociais, culturais, étnicas, geograficas, dentre outros) do
coletivo.
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direto com os materiais didaticos, buscando relagdes entre os materiais e objetos
existentes no cotidiano.

Sobre o0s materiais didaticos buscamos apoio nos pensamentos de
Lorenzato. Para o autor o material didatico se configura principalmente em
materiais concretos, palpaveis, manipuldveis, definindo-o como “qualquer
instrumento Gtil ao processo de ensino aprendizagem” (LORENZATO, 2006, p.
18).

Segundo Lorenzato (2006, p.17) “palavras ndo alcangam o mesmo efeito
que conseguem 0s objetos ou imagens, estaticos ou em movimentos. Palavras
auxiliam, mas nao sao suficientes para ensinar”. Neste aspecto, compreendemos
gue é necessario o uso de materiais didaticos para explicitar o sentido pretendido
na linguagem, posto que para resolver problemas de geometria é necessario a
construcéo de imagens pelo professor para que o aprendente consiga identificar o
que é pedido no problema. Muitas vezes, apenas descricdes verbais ndo sao
suficientes para compreender de que figura o problema trata, devendo haver uma
articulacédo entre a linguagem e o material didatico.

A construcdo de imagens na lousa muitas vezes ndo € suficiente, ainda
mais quando se trata de figuras com trés dimensbes. Os estudantes veem
rabiscos fora de contexto — fruto da imaginacdo e habilidade de desenho do
professor — e ndo conseguem fazer relacdes com objetos do dia a dia.

De acordo com Lorenzato (2006), ndo é de hoje que se procura usar
materiais concretos educativos em sala de aula. Muitos professores de diferentes
épocas foram simpatizantes do uso desse tipo de material, pois acreditavam que
sua utilizacao mediaria o processo de ensino e aprendizagem da geometria.

E importante destacar que o ensino da geometria ndo sera concretizado
apenas no uso do material didatico, pois ndo “ultrapassa a categoria de meio
auxiliar de ensino, [...], €, como tal, o MD nédo é garantia de um bom ensino, nem
de uma aprendizagem significativa e n&do substitui o professor.” (LORENZATO,
2006, p. 18). A eficiéncia do material didatico depende da forma como o professor

ird utilizd-lo no momento da mediagcédo. Para isso, destacamos a importancia da
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linguagem que usard para explicar os elementos geométricos no material e a
relacdo entre estes e 0s conceitos que se pretende ensinar, do que simplesmente
0 seu uso pelo uso.

Neste ponto, consideramos que mesmo o professor dispondo dos materiais
didaticos para auxilio no ensino da geometria, se utilizados de maneira
inadequada néo trardo contribuicdes para 0 ensino e, consequentemente, para a
aprendizagem. Mas, o que € utilizar os materiais didaticos de maneira
inadequada? Na propria manipulacdo do material, fazendo relacdes equivocadas
com objetos do cotidiano do estudante, contextos inadequados, como também o
nao conhecimento ou compreensao das teorias da aprendizagem. Neste aspecto,
a nosso olhar, os materiais didaticos de nada contribuirdo para o processo de
ensino e aprendizagem.

Lorenzato (2006, p. 21) alerta para esse fato:

convém termos sempre em mente que a realizacdo em si de atividades
manipulativas ou visuais ndo garante a aprendizagem. Para que esta
efetivamente aconteca, faz-se necesséaria também a atividade mental, por
parte do aluno. E o MD pode ser um excelente catalisador para o aluno
construir seu saber matematico.

Caso o professor ja disponha do material didatico em sala de aula, como
ele fara para desenvolver a atividade mental se ele ndo tem acesso ao
pensamento do estudante? Outro ponto importante que precisamos considerar
nesse processo € com relacdo a linguagem. Neste ponto, nos apoiamos nas
ideias do filosofo austriaco Wittgenstein (1983) que compreende que a
matematica fundamenta-se nos jogos de linguagem.

Jogo de linguagem para Wittgenstein € a analogia entre 0 jogo e a
linguagem porque ambos seguem regras. As regras de um jogo sédo definidas a
priori por seus participantes e as regras da gramatica definem como devemos
usar as palavras com sentidos para nos comunicar com nossos pares. Usamos as
palavras de tal modo que tenha uma forma de vida. Ou seja, as palavras
pronunciadas tém sentido em um determinado contexto de comunicacao.
Podemos nos inserir em uma variedade de jogos de linguagem, tais como quando

contamos uma historia, calculamos, traduzimos de uma lingua para outra, etc. Em
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suma, quando as palavras pronunciadas apresentam sentido para quem as
pronuncia e as escuta.

Os textos matematicos sdo regidos por regras matematicas, por meio de
uma linguagem propria, que busca sentido Unico em suas proposi¢des, sendo
funcdo do professor em conjunto com os estudantes interpreta-las. Cabe ao
professor o papel de ensinar, entretanto, ele ndo tem acesso ao pensamento do
estudante, € por meio da linguagem que conduzira seu trabalho no ambito do
ensino da matematica, contribuindo para a compreensdo de palavras do
repertério do campo desta pelo aprendente, considerando o alargamento de seu
vocabulario.

E importante que o estudante se aproprie da linguagem matematica para
gue possa compreender suas regras proprias, desenvolver o raciocinio logico
necessario para solucdes de problemas geométricos e também para estabelecer
possiveis relacdes com o cotidiano. Segundo Wittgenstein, é no uso das palavras
gue compreendemos seus significados. Palavras ditas de forma isolada ou dentro
de outro contexto podem ter significados diferentes. De acordo com Wittgenstein:

A expressao “jogo de linguagem” deve salientar aqui que falar uma lingua é
parte de uma atividade ou de uma forma de vida. Tenha presente a variedade
de jogos de linguagem nos seguintes exemplos, e em outros:

Ordenar, e agir segundo as ordens —

Descrever um objeto pela aparéncia ou pelas suas medidas —

Produzir um objeto de acordo com uma descri¢céo (desenho) —

[...] (WITTGENSTEIN, 2013, p. 27)

Para Wittgenstein (2013) os jogos de linguagem estdo presentes nas
formas de vida. A geometria também se fundamenta nos jogos de linguagem.
Como exemplo, usaremos o problema: Qual é a medida do volume de um cubo
que possui uma esfera inscrita com raio medindo 10 cm? Como faz o professor
para que o estudante visualize e compreenda o que vem a ser uma esfera inscrita
em um cubo? Desenhar um cubo na lousa ndo nos parece ser uma tarefa dificil,
mas desenhar uma esfera tangenciando internamente as seis faces do cubo em
seus pontos centrais ndo nos parece ser tao trivial. Naturalmente o professor fara

uso dos jogos de linguagem para tentar descrever a figura ao estudante, mas, a
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nosso olhar, encontrard dificuldades, considerando a complexidade do desenho.
Para este exemplo sugerimos a construcdo de um material didatico: adquirir uma
bola e a partir de sua dimenséao construir um cubo que mantenha suas faces
tangenciando a bola. Para a solugdo do problema o aprendente deve perceber
que a medida do didametro da esfera € a mesma medida da aresta do cubo. Para
isso, € necessario o uso do material didatico em conjunto com os jogos de
linguagem, tomando certos cuidados uma vez que a linguagem natural é
polissémica e pode levar a interpretacdes equivocadas. E importante que o
professor permita que o proprio estudante perceba a relacdo entre o diametro e a
aresta, contendo-se para ndo fornecer tal informacao. Caso contrario, ndo estara
estimulando o raciocinio, a reflexdo, a descoberta, o aprendizado.

Deve-se tomar bastante cuidado com o uso das palavras em sala de aula,
pois palavras s6 ganham ‘vida' (sentido) dentro do contexto no qual séo
mencionadas, sdo o0s jogos de linguagem. Por exemplo, na linguagem matematica
o estudante pergunta: Quem é o elemento ‘a’? O professor responde: 0 elemento

‘a’ é positivo e pertence ao conjunto dos numeros inteiros. Na linguagem policial,

o reporter pergunta: O sujeito cometeu algum crime? O policial responde: positivo,

este elemento pertence ao submundo do crime. Observa-se que as mesmas

palavras — elemento, positivo e pertence — foram usadas em ambas as situacoes,
mas ganharam sentidos diferentes por causa do contexto, das regras acordadas
pelos integrantes de cada situacédo, os jogos de linguagem.

Nas palavras de Silveira (2014, p. 8):

Uma regra matematica aplicada em contextos diferentes assume sentidos
diferentes, assim como um determinado simbolo utilizado em situacdes
distintas pode apresentar significados diferentes. Todas estas situacdes que
sdo confusas para o aluno podem ser esclarecidas nos jogos de linguagem
entre seus colegas e seu professor. Apostamos 0 entendimento da
matematica na linguagem, desse modo, é necessario que o professor escute
0 aluno para saber aquilo que ele n&o sabe.

A autora acrescenta ainda que € “no jogo de linguagem que o professor
pode compreender a légica do aluno e o aluno compreender a logica da

matematica com o auxilio do professor” (SILVEIRA, 2014, p. 11).
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Nesta perspectiva, é importante que durante o uso do material didatico os
estudantes interajam com o material, uns com 0s outros, com o professor,
cabendo a este ultimo mediar todas as vezes que perceber que a linguagem
natural usada pelos aprendentes estiver se encaminhando para sentidos distantes

do sentido implicito na linguagem matematica.

3 Discussao e Resultados

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) é um evento
coordenado pela Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (Secis/MCTI). O evento € realizado
em nivel nacional nos meses de outubro, concomitantemente nos Institutos
Federais do Pais, desde 2004. A finalidade € mostrar a importancia da Ciéncia e
Tecnologia (C&T) para a vida das pessoas, para o desenvolvimento do pais e
também para que instituicdes de ensino divulguem seus trabalhos e pesquisas.

A 122 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia foi realizada no periodo
de 20 a 23 de outubro de 2015. Nossa participacdo, no evento supracitado,
ocorreu no campus Timon do Instituto Federal do Maranhéo (IFMA).

Percebemos que o ensino da matematica vem passando por processos de
mudancas, tanto de conteudos quanto de metodologias. Entendemos que a
geometria tem uma funcao relevante no desenvolvimento do estudante como ser
social, pois 0 mundo que estd em sua volta é composto por tracos, formas,
construcbes geométricas — presentes na natureza e nas construcdes feitas pelo
homem — que necessitam de compreensao e intervencao.

Nesse sentido, é necessario que o0 estudante seja preparado ndo apenas
para fazer provas e passar de ano, mas para relacionar o conhecimento cientifico
da geometria com suas vivéncias praticas do dia a dia, exercer a funcao de
cidadao esclarecido e compreender aquilo que estd em sua volta.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na década de noventa,

apontavam que:
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a matemética pode dar sua contribuicdo a formagdo do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizem a construcdo de estratégias, a
comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal,
o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianca na prépria capacidade
para enfrentar desafios (BRASIL, 1998, p. 27)

A escola, a nosso olhar, dificulta o processo de aprendizagem quando
trabalha com a metodologia de ensinar contedidos geométricos de forma isolada,
repetitiva, sem aplicagdbes no cotidiano, produzidos por pessoas que
possivelmente ndo conhecem a realidade em que vive o aprendente. Esse
método de ensino ndo estimula a curiosidade, investigacdo, descoberta, nao
permite a constru¢do do raciocinio, reflexao, discussdo, andlise, autonomia, ndo
busca sentidos, significados, ndo valoriza os conhecimentos que os aprendentes
trazem consigo, sua realidade, condi¢cdes sociais, geograficas, étnicas.

Nessa perspectiva, apresentamos nossa oficina aos 25 estudantes da
cidade de Timon do Maranh&o, dentre eles: estudantes do IFMA e pessoas da
comunidade local.

Esta investigacao € de abordagem qualitativa e pautada nos estudos das
ciéncias sociais, sendo a educacdo um campo desta. Com relacdo aos objetivos &
descritiva, onde a opinido dos agentes sociais, suas atitudes, valores fazem parte
do plano da subjetividade humana (MINAYO, 2010; GIL, 2012).

Como coleta de dados utilizamos um teste diagnéstico inicial e outro final,
ap0s 0s experimentos para perceber se 0os materiais didaticos contribuiram ou
nao com o processo de ensino e aprendizagem da geometria. Os diagndsticos
foram realizados por meio de questionarios, procedidos de forma verbal,
considerando os aspectos dos jogos de linguagem. Os relatos dos estudantes
registrados neste texto foram feitos por transcricdo de audios gravados durante a
oficina. A observacao participante também foi utilizada como técnica de coleta de
dados por meio das anotagdes no diario de campo do pesquisador. A fase
empirica foi desenvolvida através da producdo de material didatico, elaborado
pelo pesquisador, visto como instrumento articulador entre préatica e teoria, em
gue os estudantes foram oportunizados a vivenciar a constru¢do do conhecimento

cientifico da geometria partindo da pratica.
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Buscamos, durante a oficina, na perspectiva dos jogos de linguagem,
estratégias que fizessem com que os estudantes interagissem uns com oS outros
e também com os materiais, cabendo a nos a funcdo de observar e mediar.

A primeira atividade que trabalhamos foi a resolugdo da torre de Handi
(Figura 01). Uma atividade que estimula o pensamento, raciocinio logico,
concentracdo, coordenacdo motora, reflexdo. Escolhemos um estudante
aleatoriamente e pedimos para ele resolver a torre com apenas trés discos,
considerando que a dificuldade aumenta quando se aumenta o nimero de discos.
A resolucdo da torre consiste em transferir todos os discos de uma coluna para
outra, um a um, sem sobrepor um disco maior a um menor. Durante a resolucdo o
estudante escolhido teve ajuda de seus colegas e juntos resolveram a torre com
trés discos. Em nenhum momento interferimos dizendo que apenas o estudante
escolhido deveria resolver o problema, permitimos o dialogo, a troca de ideias, 0

compartilhamento de estratégias, a interacéo.

Figura 01: torre de HanGi com trés discos
Fonte: fotografia tirada pelo autor

Aumentamos para quatro discos. A interacdo foi mais acentuada, a
guantidade de movimentos para resolver a torre também aumentou. Novamente
se reuniram em volta da torre de Handi e juntos mais uma vez resolveram o
problema. Instigados, foram desafiando o problema e chegaram a resolver a torre

com até seis discos. O que nos chamou a atencgéo foi a interacdo do grupo, um
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ajudando o outro, que até parecia que o problema era de todos, ndo somente do
escolhido. Quando resolviam a torre, era uma vibragdo ‘recheada’ de emocéo,
vitoria, dever cumprido. Percebemos que os jogos de linguagem entre os
participantes foram mais significantes que o proprio material didatico. Talvez ndo
houvesse notavel participacdo se tivéssemos mostrado o caminho a ser seguido,
pois eles ndo estariam exercitando a linguagem, a troca de ideias.

Em outra atividade trabalhamos a equivaléncia entre litro e decimetro
cubico (Figura 02). Para esta atividade procuramos algo do cotidiano dos
estudantes que os instigasse a curiosidade. Procuramos a comparagcao entre o
liquido de um famoso refrigerante e um recipiente feito de zinco com capacidade
para um decimetro cubico. Esta atividade quando da sua realizagcdo gerou
curiosidades e comentarios do tipo: “poxa ta ‘estruindo’ refrigerante... dava pra
merendar”. E claro que ndo famos incentivar o desperdicio, ainda mais numa
época em que a sociedade vive num periodo de esgotamento dos recursos. O
liquido que parecia com o do refrigerante original era a mistura de agua com
anilina na cor preta, para dar mais credibilidade ao nosso falso refrigerante

colocamos uma tampa do original.

RES. - LA varel e - .'-;‘- :\.'R‘.{I' b\ P A ‘-. .
Figura 02: equivaléncia entre litro e decimetro cubico
Fonte: fotografia tirada pelo autor

LT Al e

Muitos afirmaram que a quantidade de liquido era maior que a capacidade

do recipiente de zinco e que por esse motivo o liquido iria transbordar. Outros
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procuraram relacionar o conhecimento cientifico sobre conservagédo de volume
com a prética, que na voz de um deles, registramos: “ vimos com um professor...
que ele disse que um litro € um decimetro cubico... se o refrigerante € um litro e o
decimetro cubico € igual a um litro... é... entdo ndo sobrara e nem vai derramatr...
vai dar ‘certim’”. Nao estdvamos preocupados, no momento, com a linguagem
natural ou matematica, e sim com a formulacdo de ideias, pensamentos,
raciocinio légico, percepcdes. Na fala do estudante percebem-se claramente
alguns erros quanto a linguagem matematica e portuguesa. Estamos
oportunizando-os ao uso da intuicdo, da imaginacdo, do raciocinio. Entretanto,
qguando a linguagem nao era compreendida ou era dita de forma distorcida, por
consequéncia dos jogos de linguagem, entravamos em cena para mediar, nao
dando respostas, mas fazendo indagacdes para que eles refletissem e através
das reflexbes chegassem as suas conclusoées.

Com a nocdo do que seria na pratica um decimetro cubico, indagamos:
guantos decimetros cubicos sdo necessarios para obter um metro cubico?
Apresentamos oito placas de isopor nas dimensdes 1m x 0,5m. Propomos entao o
desafio: construir um recipiente com um metro cubico dispondo apenas das
placas de isopor, fita gomada, pincéis, régua e cola. O desafio foi aceito (Figura
03). Com base na medida de um decimetro, foram aos poucos construindo o
metro cubico. Notavel, novamente, a interacdo, um ajudando o outro, a troca de
ideias, um convencendo o outro que sua ideia era melhor, outro refutando, mas

ao fim entravam num consenso. O resultado foi satisfatorio (Figura 04).
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Figura 03: constru¢éo do metro cubico
Fonte: fotografia tirada pelo autor

Com a ideia do espaco ocupado pelo recipiente construido com capacidade
para 1m3, buscamos refletir em conjunto com os estudantes sobre situacdes da
realidade que envolvem tal medida.

Das opinides dos participantes, registramos:

“ um dia vi que na conta de 4gua da minha casa... tinha no taldo...
cobrando por metro cubico ”

“lembro que meu pai disse que o caminhéo dele ... é... como € que se diz...
leva quatro metros cubicos de areia ”

“olha ai... ai tem mil decimetros cubicos... entdo acho que € mil litros ”

“ ah... entdo aquelas caixas d’agua redondas de mil litros... tem um metro
cubico”

Percebe-se que a oficina proporcionou aos estudantes a nocédo do que
seria um metro cubico, que até entdo, a nosso olhar, s6 conheciam pelo signo
‘I7m*. Pensamos que o ensino da geometria trabalhado somente no plano teérico
se perdera no esquecimento quando ndo articulado com aplicagdes praticas. A
atencdo era constante, queriam participar, expressar seus pensamentos. Em
nossas observagdes ndo percebemos dispersdo por parte de nenhum deles.
Buscavam por meio de seus relatos — linguagem — trazer situacdes de seu

cotidiano para relacionar com o metro cubico.
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Figura 04: metro cubico
Fonte: fotografia tirada pelo autor

Na sequéncia trabalhamos uma oficina que permitiria perceber a famosa
relacdo no triangulo retangulo que leva o nome de Pitagoras. Construimos sobre
um quadro inutilizado trés triangulos com Espuma Vinilica Acetinada (EVA): um
acutangulo, um retangulo e um obtusangulo. Em seguida, a partir da medida de
cada lado dos respectivos triangulos construimos quadrados com palitos de
‘churrasquinho’ (Figura 05). Para medir a area de cada quadrado, construimos
com Medium Density Fiberboard (MDF) quadradinhos como unidade de medida.
Usamos para facilitar o trabalho dos estudantes as medidas: 4, 4 e 4 para o
triangulo acutangulo; 3, 4 e 5 para o retangulo; 3, 4 e 6 para o obtusangulo. Nao
usamos medidas padrées, a exemplo do centimetro. A atividade além de causar o
fenbmeno da percepcdo da relacdo Pitagorica, propiciava a mensuracdo de
areas, tendo o quadradinho de MDF como unidade de medida.

A atividade mais uma vez ocorreu com a interacdo dos participantes,
mediada pelas regras de linguagem acordadas entre eles. Com os quadradinhos
de MDF foram preenchendo todos os quadrados maiores. Perguntamos a eles:
guantos quadradinhos cabem em cada quadrado formado com palitos de
churrasquinho?

Tivemos como respostas:
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“no triangulo amarelo deu 9... é... 16 e 36 quadradinhos ”
“no roxo... acho que é roxo... deu tudoiguala 16”

“ja no azulzinho deu 9, 16 e 25... é isso mesmo ”

Figura 05: relagéo Pitagorica
Fonte: fotografia tirada pelo autor

De fato, a nosso olhar, eles ndo apresentaram dificuldades para verificar
qguantos quadradinhos couberam em cada quadrado formado com palitos de
churrasquinho. Porém, quando fizemos a pergunta: qual a area de cada quadrado
formado com palitos de churrasquinho? Alguns se mantiveram calados, outros
registraram como resposta:

“temos que medir os lados pra poder multiplicar ”

“6 professor... eu acho que essas medidas ndo sdo centimetros ”

Neste ponto, percebemos que o conhecimento ensinado em sala de aula
foi insuficiente para responder o questionamento, pois na concepc¢ao dos
estudantes é necessario que haja uma medida em alguma unidade convencional,
a exemplo do centimetro, para em seguida fazer o uso da férmula memorizada

por eles: A=1[?2, sendo “A” amedidadaareae “|”a do lado.
A forma de ensino que coloca o estudante como espectador passivo em
sala de aula, pautada na transmissdo de contetdos prontos, que se resume no

plano tedrico no aspecto de fazer contas, através do uso de férmulas, néo
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oportuniza o estudante a reflexdo, ao questionamento, ao pensamento livre, além
de prejudicar a relagdo do conhecimento cientifico com a pratica. Sabemos que
para medir a area dos quadrados feitos com palitos ndo é necessario que o
quadradinho esteja mensurado em centimetros. O que ocorre na pratica € uma
comparacao. Gostariamos de ter escutado alguma resposta do tipo: as areas dos
guadrados associados ao triangulo roxo medem 16 unidades de area cada uma,
sendo esta unidade o quadradinho de MDF.

Continuamos a atividade. Perguntamos a eles: vocés perceberam alguma
relacdo entre os valores ditos por vocés em cada triangulo sobre o niamero de
quadradinhos que couberam nos quadrados formados por palitos de
churrasquinho?

De imediato, registramos as falas:

“ sim... eu notei que no azul as quantidades dos quadrados menores deu
‘certim’ no quadrado maior”

“ é verdade... € porque nove mais dezesseis € vinte e cinco ”

Fendmeno ocorrido, ficamos satisfeitos com o resultado e acrescentamos
mais uma pergunta: porque nos outros triangulos ndo aconteceu 0 mesmo?

Registramos:

“ porque nao tem angulo de noventa neles ”

“ porque nao séo retangulos igual a esse ”

“ porque nao possuem angulo reto ”

Este fato lembra algum contetdo estudado? Alguns responderam que nao.
Imaginamos que provavelmente eles ndo viram o conteddo ou ja esqueceram.
Porém, registramos respostas como:

“ @ aguele negdcio la de Pitagoras ”

“ kkkkkKk... € o teorema de Pitagoras ”

“ @ mesmo... € aquela coisa que envolve hipotenusa e cateto ”

Quem viu o conteudo anteriormente percebeu a relacdo com o teorema de

Pitagoras, jA quem né&o viu vivenciou o fendbmeno e compreendeu a relacdo na
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pratica, quando o professor trabalhar tal conteddo, acreditamos que o estudante
compreendera melhor, uma vez que ndo pensara apenas no plano teérico.

Um conteudo que, a nosso olhar, causa aos aprendentes consideraveis
dificuldades é o calculo de dimensdes, areas e volumes de soélidos geométricos
com trés dimensdes. Pensamos que um dos aspectos que contribuem para essas
dificuldades é a ndo compreensao da figura desenhada na lousa pelo professor.

Para que o estudante proceda com alguma conta na geometria — aplicacao
de férmulas — é necessario primeiramente que ele compreenda de que figura o
problema trata: seus tragos, formas, medidas, dentre outros. Considerando que 0s
recursos didaticos usados na maior parte das escolas do pais sé@o pincel ou giz e
apagador, compreendemos a dificuldade do estudante. Nesta perspectiva,
fizemos uma atividade para projetar e construir figuras geométricas com trés
dimensoes.

Para a atividade utilizamos compensado perfurado, cabo de vassoura e fios
de Ia. Afixamos com parafusos os compensados nos cabos de vassoura conforme
Figura 06. Esta atividade proporciona a visualizacdo de tracos da figura muitas
vezes obscuros no desenho feito na lousa. A vivéncia do estudante com esse tipo
de material didatico de forma prévia permitira a compreensao de relagbes usadas
nos calculos feitos pelo professor, uma vez que identificard o objeto a qual o
professor se refere. A exemplo: ver a altura da piramide, o apétema da piramide e
0 ap6tema da base como um triangulo retadngulo (conceito de Wittgenstein: ‘ver’ e
‘ver como’). Sendo a piramide um sélido geométrico dificilmente se percebera tal
triangulo. A relacdo Pitagérica supracitada é utilizada durante o calculo para se
obter medidas de segmentos nos triangulos retangulos visualizados (Figura 06).
Muitos estudantes ndo compreendem, pois ndo conseguem visualizar tais

tridngulos no desenho feito na lousa.
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Figura 06: piramide quadrangular
Fonte: fotografia tirada pelo autor

Este tipo de material didatico contribui de forma significativa para a
compreensao das figuras geométricas por parte dos estudantes. Estudantes
diferenciados com relacdo a problemas visuais também serdo oportunizados a
compreensao dos tracos e formas geométricas, uma vez que poderdo percebé-los
através do tato. Como mostrar a altura de uma piramide, de um prisma, de um
tronco de piramide, o ap6tema, dentre outros, a estudantes com deficiéncia na
visdo? O professor deve procurar na linguagem uma maneira de fazer com que o
estudante tenha uma nocdo de que figura esta sendo trabalhada. O material
didatico construido da forma apresentada, a nosso olhar, contribuira para que
estudantes percebam através da linguagem em conjunto com o tato segmentos
gue passavam despercebidos nas aulas de geometria.

Na sequéncia, apresentamos 0 seguinte problema: construir o lugar
geométrico dos pontos de um dado plano cujas distancias a dois pontos fixos
desse plano tém soma constante. A principio nos parece um problema com certo
grau de dificuldade. Apresentamos a eles a chamada sinuca eliptica (Figura 07).
A sinuca tem o formato de uma elipse e apenas um Unico buraco para encacapar
a bola. Como jogar? Solicitamos aos estudantes que colocassem a bola em um

ponto qualquer da mesa eliptica. A tacada deve ser dada na bola de modo que
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esta toque apenas uma vez a borda da mesa e na sequéncia caia no buraco.
Colocamos todos os estudantes para dar umas tacadas. Vivenciaram mais essa
atividade. Alguns conseguiram encacapar a bola, outros ndo. Estavam curiosos e

persistentes em desenvolver técnicas para encacapar a bola de maneira precisa.

Figura 07: sinuca eliptica
Fonte: fotografia tirada pelo autor

A linguagem técnica propria da matematica, que visa expressdes com
anico sentido, sem ambiguidades ou ideias distorcidas, muitas vezes dificulta a
aprendizagem de quem ainda ndo tem consideravel vocabulario nessa area do
conhecimento, que convive com uma linguagem natural, polissémica, de acordo
com as regras negociadas por grupos em seus contextos.

Para compreender o problema citado, solicitamos que eles afixassem dois
pinos em um EVA. Em seguida amarrassem um corddo em ambos os pinos. Com
um pincel ou caneta esticassem o corddao e num movimento em torno dos pinos
fossem riscando o EVA conforme Figura 08.

Fizemos entdo o questionamento: que figura vocés encontraram?

Registramos algumas respostas:

“uma oval”

“um circulo achatado ”

“eu acho que é uma elipse ”
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“ parece uma elipse ”
Apresentar em sala de aula uma definicdo do tipo “Dados dois pontos

distintos F e F,, pertencentes a um plano o, seja 2c a distancia entre eles.
Elipse € o conjunto dos pontos de o cuja soma das distancias a F, e F, é a

constante 2a (sendo 2a>2c)” (IEZZI, 2005, p. 168), numa linguagem alheia ao
vocabulério do aprendente, nos parece ndo contribuir para a aprendizagem. O
professor parece querer que o estudante memorize tal definicAo e que a partir
disso proceda a efetuar exaustivos calculos. Talvez se o0 estudante vivenciasse na
pratica o que seria uma elipse poderia compreender posteriormente a definicdo

imposta.

A —

Figura 08: construgéo'da elipse
Fonte: fotografia tirada pelo autor

Trabalhamos também nesta atividade a relacdo Pitagorica, envolvendo as
medidas dos ditos: semieixo maior, semieixo menor e meia distancia focal.
Mostramos que o corddo é do mesmo tamanho do eixo maior da elipse, para que
compreendessem o significado da constante.

Com a ideia de elipse, voltamos a sinuca. Os estudantes perceberam que o
buraco na mesa da sinuca estava localizado conforme um dos pontos que
colocamos os pinos e colocaram a bola buscando localizar o outro. Perceberam

com iSso que as chances de encagapar aumentavam.
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Ao final, pedimos que os participantes da oficina fizessem de forma
espontanea uma avaliacdo apontando pontos que consideraram durante a
mesma.

Registramos algumas falas:

‘bom inicialmente agradecer os professores... que é um trabalho bem
esforcado... € uma coisa que a gente admira bastante... porque é legal agente
conhecer pessoas que transmitam pros alunos a vontade de aprender... a questao
do dinamismo... do companheirismo que a gente percebeu bastante aqui... por
exemplo... pessoas que nao tinham relagdes passaram a ajudar um ao outro... e
foi isso que vocés mostraram... foi uma coisa bem legal... e também levar essa
questdo da matematica como reflexdo pra nossa vida... é... fazer também... que a
gente possa... é... ndo sO enxergar essa Visdo em relacdo aos numeros... mas
também uma coisa que a gente va aprender de uma forma divertida... de uma
forma bem dinamica... e também pelas palavras faladas aqui na ultima atividade...
foi uma coisa bem legal... entdo agradecer o trabalho de vocés... um trabalho
maravilhoso... e foi um prazer conhecé-los”

“‘queria aqui... é... agradecer né... vocé falou que teve um grande esforgo
da parte de vocés... e que eu achei muito interessante por que... foi de forma bem
pratica... coisas assim cotidianas da gente... da matemética... que agente
costuma... que os alunos principalmente da nossa faixa etaria assim... dizer que
matematica € um terror... € o bicho papao de sete cabecas e tal... e 0 professor
agui mostrou de uma forma bem pratica... bem prazerosa... de uma forma que a
gente brinca... aprendendo matematica... de uma forma bem prética assim... que
ndo é aquela conta toda de fazer no quadro e tal... de fazer operacdes dificeis e
tal... de uma forma bem logica... bem prética... e futuramente poderia ser aplicado
na sala de aula... acho que € isso que o senhor ta4 buscando... e que eu queria dar
os parabéns também pelo seu trabalho... que com certeza a gente vai tirar algum
proveito disso”

“eu também sé tenho a agradecer vocés... quando eu falei assim... quando

me perguntaram que minicurso eu ia fazer... eu falei que seria esse... algumas
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pessoas me falou... é... vai ser chato... aquela coisa monoétona... quando eu
cheguei aqui eu vi que néo... vocés se esforcaram bastante... sei que da muito
trabalho produzir tudo isso... esses kits... esses materiais pra ministrar o
minicurso... foi muito legal... foi de uma forma bem dinamica... ndo foi aquela
coisa monotona que todo mundo achava que seria... no quadro... um slide... uma
coisa do tipo... foi muito interessante... foi muito legal... bastante mesmo”

‘primeiramente eu gostaria de agradecer aos professores... e... a instituicdo
também né... por ter feito o evento... por ter criado né... essa oportunidade da
gente ter acesso a um novo conhecimento... ndo sé aquele conhecimento de
assistir aula no quadro e o professor escrever e pronto... 0 professor fica na sala
de aula explicando o conteudo... o aluno finge que aprende... o professor as
vezes finge que ensinou... e... quando a gente tem um evento dessa grandeza...
eu como aluno de fora... vim... minha irma falou que tinha o evento... eu preferi
faltar aula pra esta aqui... e... ndo me arrependi... gostei... foi muito proveitoso...
porque sao vivéncias que a gente leva pra vida... eu tenho a certeza que todos
aqui foram criticados... ha vai assistir palestra de matematica... bicho papéo... isso
€ chato... ndo sei 0 qué... como o rapaz falou agora pouco... mas quem ta aqui vai
levar isso pra vida... foram experiéncias que vocés vao daqui a sete ou oito
anos... vao lembrar disso aqui... né... é simples e facil de se aprender... quanto
mais simples melhor de se aprender... e foi isso que vocés passaram de maneira
simples... de maneira espontanea... legal né... foi isso que ficou marcado... todo
conhecimento te faz crescer... te faz algo diferente um pouquinho dos demais...
entdo mais uma vez meus parabéns... todos demonstraram que gostaram e que
aprenderam algo e isso € bom pra vida... & isso”

“eu queria deixar aqui meu agradecimento pelo esfor¢co de vocés... que
criaram aqui essa dindmica que serviu muito para a gente ver nosso potencial”

Analisando as falas, percebemos que os estudantes buscam aprender
aquilo que esta relacionado com suas vidas. Conceituam a matematica como

disciplina dificil de aprender, criticam a forma de ensinar, demonstram aversao
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pela disciplina. Possivelmente, um dos aspectos que contribui para esse tipo de
conceito seja a auséncia de significados reais no cotidiano de cada um.
Percebe-se também que os estudantes ndo conseguem relacionar o
conteddo exposto na lousa com suas vivéncias. Atribuem ao método usado pelo
professor adjetivos como “chato”, deixam claro que n&o se sentem
instigados/motivamos para aprender. Neste aspecto, eles avaliaram de forma
positiva a insercdo dos materiais didaticos na sala de aula, colocando que os
mesmos levam a interacédo, participagao, troca de ideias, apontando que pessoas
gue nao tinham muita aproximacao passaram a dialogar, interagir, compartilhar

conhecimento.
4 Algumas Consideracgoes

A ndo relacdo entre calculo e figura geométrica, a nosso olhar, contribui
para o fracasso no ensino da geometria. O estudante n&o percebe as
correspondéncias entre ‘letras’ usadas nas contas e a parte da figura a qual se
referem. O professor até tenta desenhar na lousa a figura referente ao que
pretende ensinar, mas o estudante torna-se ‘refém’ da linguagem usada na
exposicao, que deve ser explicada e traduzida pelo professor.

Os jogos de linguagem tém uma forma de vida nas palavras pronunciadas
gue buscam sentidos para a tarefa proporcionada pelo professor. O uso de
materiais didaticos nas aulas de geometria promove o0 debate entre o0s
estudantes, troca de ideias, contribui para minimizar as diversas formas de
abstracdo existentes na concepcdo do aprendente, proporciona a visualizagao
das figuras geométricas, além de tornar as aulas de matematica dinamicas,
interativas, participativas. Permitem uma aproximagéo da matemética teérica com
o fazer na pratica, contribuem para esclarecer tracos muitas vezes obscuros no
desenho feito na lousa pelo professor.

Nesse contexto, € importante que além da apresentacdo aos estudantes de

materiais j& confeccionados, o professor propicie também a eles condi¢des para
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que construam outros materiais. Tal experiéncia, de acordo com Lorenzato
(2006), garantird que o estudante possa tirar o maior proveito possivel dos
materiais, pois, durante a construcdo, surgem imprevistos e desafios que acabam
por conduzi-los a elaboracdo de raciocinios, conjecturas, solugcbes. Segundo
Lorenzato (2006, p. 27) “serdo mais benéficos a formacao dos alunos, porque, de
posse do MD, as observacdes e reflexdes deles sdo mais proficuas, uma vez que
poderdo, em ritmos proéprios, realizar suas descobertas”.

Todo estudante quando vai a escola leva consigo uma realidade de vida. A
nosso olhar, essa realidade ndo pode ser ignorada pelo professor. E necessario
que o professor tenha conhecimento da realidade vivida pelos aprendentes.
Consideramos esse ponto fundamental para o planejamento e desenvolvimento
da disciplina. O professor deve ser um mediador, motivador, desafiar seus
educandos, instiga-los a busca de conhecimentos, fazer com que sua aula seja
um local de prazer e descobertas, em que os estudantes sintam vontade de estar
presentes, ndo por obrigacdo, mas por se sentirem Uteis em sala de aula.

O ensino da geometria esta intimamente ligado a capacidade do sujeito em
perceber, identificar, compreender o papel da mateméatica no mundo
contemporaneo, na perspectiva de atender suas necessidades no cumprimento
do papel de cidadao esclarecido, consciente, reflexivo, critico.

Pensamos que quando o processo de ensino e aprendizagem rompe com a
racionalidade tradicional e integra a sala de aula com um ambiente de interacao
individual e coletiva entre estudantes, professores, materiais didaticos, dentre
outros, propiciando o aprender a aprender, a reflexdo, a critica, atividades e acfes
educativas, o estudante passa a compreender melhor os contetdos, 0 mundo em
sua volta, a relacionar o conhecimento cientifico da geometria visto em sala de

aula com objetos presentes em sua realidade cotidiana.
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