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Resumo

Este artigo objetiva refletir a proposta de utilizacdo do ferramental didatico da
musicalidade, tipica da historicidade humana, como estratégia de ensino na matematica
dos anos iniciais do ensino fundamental, elegendo como conteddo o Sistema de
Numeracdo Decimal. Trata-se de um estudo documental, referenciado em pesquisas
acerca de musicalidade, corporeidade, cognicdo e educacdo matematica. Nossas
observacdes foram realizadas com atividades organizadas segundo a teoria da
Transposicdo Didatica de Chevallard, desenvolvidas com alunos do primeiro ano do
ensino fundamental. Em nossa andlise percebemos a importancia do aprofundamento
acerca do tratamento didatico nas acdes de planejamento e suas relagbes com a
aprendizagem matematica considerando elementos da neurociéncia. Além disso,
teorizamos fatores significativos nas relagbes entre Musicalidade, Neurociéncia
Educacional e Matematica, como nova contribuicédo para a formacgéo de professores.

Palavras chaves: Educacdo Matematica, Musicalidade, Neurociéncia Educacional,
Formacéao de Professores dos Anos iniciais do Ensino Fundamental.

1 Introducao

Nossos alunos vivem rodeados de um mundo repleto de musicas, sons,
ritmos e notagBes matematicas. Neste sentido os nimeros e a musica fazem

parte de sua vivéncia desde seu ingresso na instituicdo escolar. As criancas
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desde pequenas sao colocados em contato com a sequéncia numérica falada
através da audicdo, marcacao de pulsos ritmicos e movimentos organizados por
sons. Esta acdo ocorre todas as vezes que os alunos sédo colocados diante de
situagcbes em que precisam quantificar ou comparar, mesmo que nao sejam
realcados com a linguagem matematica.

Durante muitos anos a contagem foi observada em nossos ancestrais pela
relacdo bijetora do conjunto dos carneiros e as pedras guardadas em seus
bornais ou as marcas realizadas como citado por Roque (2010). Semelhante
atitude encontramos nos alunos quando contam suas coleg¢des, jogam figurinhas,
organizam seus brinquedos e estabelecem uma correspondéncia um a um.
Aparentemente é um ato puramente simples, mas ele aciona propriedades que
sdo internalizadas, tais como, contar uma Unica vez o objeto ou o objeto contado
por ultimo define a cardinalidade da colecdo e néo, o correspondente do ultimo
objeto contado. Este movimento j& € explicado pela neurociéncia educacional
quando, dependendo do tipo de tarefa, input e de output, a informacéo percorrera
circuitos ou modulos cerebrais diferentes, identificados através de modelos
explicativos sobre processamento numeérico cognitivo da matematica, com
repercussao propostos na literatura cientifica, chamado Modelo do Cddigo Triplo
(DEHAENE E COHEN, 1995).

O Sistema de Numeracédo Decimal de Giussepe Peano (1858 — 1932)
organizou 0s numeros em uma sequéncia precisa, composta pela nocdo de
guantidade e de totalidade para a formagdo de um conjunto. Assim foi
denominado de conjunto dos numeros naturais, no qual é representado pela
notacdo —N e escrito na forma, N ={1, 2, 3, 4, 5,...}. O autor elaborou os axiomas
de Peano demonstrando que toda a teoria dos nimeros naturais a partir de quatro
fatos basicos, utilizando uma linguagem formal Estas sao:

P1: Se n € um ndmero natural, entdo a tem um Unico sucessor que
também & um numero natural.

Sen €N, entdo S(n) € N.
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P2: Zero ndo é sucessor de nenhum numero natural. Se 0 € N, entdo S(n)
# 0.

P3: Dois numeros naturais que tém sucessores iguais sao, eles proprios,
iguais.

Sen, meN, e se S(m) =S(n) entdo, n = m.

P4: Se um conjunto E de nimeros contém o zero e também o sucessor de
todo numero de E, entédo todo numero esta em E.

Se0O€eE,eseneE=S(n)eE,entdo N c E.

Brizuela (2006) nos diz que muitos estudos tem mostrado a importancia da
compreensao das notacBes matematicas e a dificuldade desses profissionais da
educacdo no planejamento das atividades com relacdo a esse assunto, bem
como, a pouca atencdo dada as formacgdes continuadas.

O ensino do Sistema de Numerac¢do quando escrito envolve ndo apenas
apropriacdo da simbologia isoladamente, adquirida através da quantidade de
escrita produzida e/ou memorizada, mas o entendimento do sistema, das regras e
das propriedades que o compde. Ha necessidade de promover a compreensao de
como acontece a combina¢édo dos nove algarismos (de 1 ao 9), a importancia do
valor posicional e da invencdo do zero, usado atualmente, como guardador de
lugar e indicador do nimero zero.

Segundo Lerner e Sadovsky (1996) o conhecimento s6 se concretizara
qguando alicercado no contato gradativo com situacfes de aprendizagem que
propiciem a descoberta, a argumentacao, a reflexdo, a busca de regularidades, a
retomada dos saberes adquiridos. Para isso o0s alunos precisam vivenciar
atividades didaticas que propiciem sucessivos contatos com os diferentes
significados numéricos de ordenar, comparar, operar, produzir e interpretar
escritas numéricas (LERNER e SANDOVSKY, 1996, p.118)

Neste sentido propomos a musicalidade como uma ferramenta a ser
utilizada pelo docente em suas estratégias didaticas, no entanto, o mesmo
necessita de uma formacao que o capacite para tal agdo. Tal assertiva podemos

encontrar nas pesquisas de Camargos (2010), Santos (2012), Os Parametros
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Curriculares Nacionais de Matematica (1998) e na obra Mudsica e Matematica

duas visoes inseparaveis de Oliveira (2008)

2 Musicalizacao e Musicalidade]

Musica e Matemética possuem lacos profundos j& conhecidos desde a
Antiguidade. O primeiro registro cientifico ocorrido por volta do século VI a.C. na
Grécia Antiga, escola pitagoérica, relaciona-se aos intervalos musicais com o
conceito matematico de fracbes, h4 mais de 2000 anos, fazendo uso do
instrumento musical monocérdio. Tal experimento promoveu discussdes sobre
teoria musical possuindo raz8es mateméaticas como caracteristica principal.

Questdes importantes  fortalecem os estudos acerca de
matematica/musica, entre elas, a busca de fundamentos cientificos referentes a
neurocogni¢cdo, neuropedagogia, motivacdo e o papel da motricidade na
internalizacdo de conceitos e construgdo de conhecimentos matematicos
apoiando-se no fato das relagdes construirem cenarios significativos, em busca de
instrumentos e tecnologias de articulacdo de areas e conceitos aparentemente
distantes, mas com forte semelhanca estrutural.

Thompson (2015) afirma que a musica possui fatores determinantes de
identificacbes culturais capazes de religar o individuo aos valores do seu meio e,
portanto, a si mesmo, reconstruindo sua histéria e sua identidade de forma
positiva; integrando pessoas, por meio de seu poder de insergao social; reduzindo
ansiedade; proporcionando a construgdo da autoestima e possibilitando
comunicar-se pela linguagem sonoro-musical.

Nesta proposta, utiliza-se o termo Musicalidade na perspectiva de Cross
(2006) e de Pederiva e Tunes (2008), que relacionam a musica como sendo de
carater biopsicololdgico do ser humano, no qual as relagdes de ritmos e sons sao
expressodes natas da corporeidade humana e da atividade sociocultural, como por

exemplo, a fala ou oralidade.
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Se, na comunicagdo animal e primitiva, musica e “fala” (podendo ser aqui
entendida como vocalizacBes, ou ainda por sonorizacées), sdo um sO e o
mesmo processo, e se o papel da comunicacdo sonora nesse contexto é o de
expressdo de estados afetivos, entdo, tudo indica que a mdsica, em seu
estagio primério, elementar é igualmente o veiculo comunicativo de
expressdo das emocdes. Isso esta presente e se afirma no percurso
filogenético. Essa base biol6gica da atividade de carater musical permite

s

afirmar sobre a universalidade da musicalidade, isto é, se depender das
possibilidades enquanto animais humanos, todos somos capazes de nos
expressar musicalmente, de expressar nossas emoc¢oes por meio de sons, do
mesmo modo como, de modo geral, se depender da anatomia e fisiologia
humana, todos somos capazes de nos expressar por meio da fala. Isso é
dado ao ser humano, independentemente das formas que possam assumir. A
musicalidade possui assim, carater universal. Ndo se trata de um dom para
alguns. E um dom para todos. (PEDERIV; TUNES, 2008).

7

O termo Musicalizacdo é utilizado na érea de educacdo musical para
identificar o periodo inicial do ensino formal de musica, geralmente voltado para a
musica profissional ou erudita. Nesta organizacdo da Musicalidade para o ensino
de Matematica utilizou-se abordagens tedricas de Edgar Willems (1968, 2002),
Schafer (1991) e Edwin Gordon (2000, 2008), autores da area de educacao
musical que retratam sobre o ensino da musica a partir de experiéncias de escuta,
ritmos e instrumentos, e os fundamentos tedricos para a educacdo matematica
(GOMES, 2011; GOMES; MANRIQUE, 2014).

Desta forma, atividades acerca de ritmos binarios (Tempo Forte e Tempo
fraco) e suas variacdes podem auxiliar o ensino da relagdo simbdlica entre
numeral e quantidade, através da associacdo entre pulso e unidade, elementar

para a construcao do pensamento matematico.

3 Neurociéncia e a Matematica

A neuropsicologia ou neurociéncia cognitiva pode ser definida como a
ciéncia que investiga a relacdo entre comportamento, cognicdo e sistema
nervoso. Esta ciéncia tende a enriquecer o aporte tedrico dos estudos sobre o

comportamento humano considerando a participacdo tanto da heranga biolégica
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(gendtipo) quanto a heranca socio-historico-cultural (ambiente, meio ambiente) na
determinacdo de caracteristicas fisicas e comportamentais, entre elas as
chamadas: Inteligéncias Multiplas (GARDNER; 1995, 2001).

Muszkat (2008) afirma que a mauasica, aqui definida como processos
relacionados a organizacdo de unidades sonoras em aspectos temporais (ritmo),
sucessdo de alturas (melodia), organizacdo timbrica dos sons (disposicdo de
vibragcbes sonoras), mais do que qualquer outra arte tem uma extensa e
significativa representacdo neuropsicolégica, por ndo necessitar de uma
codificacdo linguistica, possui acesso direto a afetividade nas areas limbicas, que
controlam as emocdes, motivacbes e impulsos. Exatamente por envolver o
armazenamento de signos estruturados, estimula a memaria nao-verbal (areas
associativas secundarias). Associa impulsos sonoros (efeitos da musica) com
plasticidade cerebral, isto €, a mudanca adaptativa da estrutura e funcdo do
sistema nervoso, como resposta a interagbes com 0 meio ambiente interno e
externo (MUSZKAT, 2008). Relata a contribuicdo para novos e interessantes
achados enfatizando a importancia da lateralizacdo hemisférica na percepcao
musical, o que sugere certo grau de independéncia funcional e anatbmica para o
processamento dos varios parametros sonoros.

Quanto a classificagdo da musica, enquanto linguagem relata as
semelhancas entre a linguagem matematica e a musical, abordando sob a ética
neurofuncional: as estruturas sensoriais, visuais, atencdo, memoria, area motora.
Divergindo do ponto de vista neurolégico, Muszkat (2008) aponta que as
estruturas envolvidas na linguagem musical sdo autdbnomas e diferentes das
estruturas envolvidas na linguagem verbal, oral e escrita no que se refere aos
processos das func¢des executivas do pensamento e da inteligéncia.

Neste artigo trazemos a musicalidade como suporte para o ensino da
matematica, para explicitar tais agcdes nos fundamentamos em Chevallard (1992)
na Teoria antropologico do Didéatico (TAD) especificamente a Transposi¢ao

Didatica.
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4 Teoria Antropoldgica do Didatico — Transposicao didatica

Utilizaremos como fundamento tedrico A Teoria Antropolégica do Didatico
(TAD) que foi desenvolvida por Chevallard (1992) sendo um instrumento eficaz
para analise de praticas docentes. Sem duavida, esta teoria € de valiosa
contribuicdo para a didatica da matematica pois além de inserir a didatica no
campo da antropologia foca estudos de organizacdes praxeoldgicas didaticas
para o processo ensino aprendizagem de matematica.

Segundo Chevallard (1992) a TAD estuda o homem perante o saber
matematico, mais especificamente, diante de situa¢cdes matematicas, razdo para
utilizar o termo “antropologia”, relacionando ao estudo matematico dentro de um
conjunto de atividades humanas e de instituicdes sociais, com funcionalidades e
significantes que sdo compostos pelas relagdes entre: sujeitos-instituicbes-saber).

A TAD permite modelar as préaticas sociais distinguindo as nocdes de
tarefa, técnica, tecnologia e teoria. Baseia-se em trés postulados: 1) Toda prética
institucional pode ser analisa sob diferentes pontos de vista e de diferentes
maneiras, em um sistema de tarefas delineadas; 2) O cumprimento de toda tarefa
decorre do desenvolvimento de uma técnica; 3) As especificidades das tarefas
permitem sua producao e sua utilidade nas instituicdes sociais.

Para Chevallard (1992), um saber-fazer, identificado por uma tarefa e uma
técnica, ndo € isolado porque toda técnica exige uma justificativa, isto €, um
“discurso logico” (suporte — tecnologia — maneira de cumprir uma tarefa). A fim de
elaborar uma praxeologia associada ao saber matematico, salienta uma escala
hierarquica na qual cada nivel refere-se a uma realidade. ldentificando como:
civilizacdo, sociedade, escola, pedagogia e disciplina.

Outro conceito desenvolvido por Chevallard (1992) € a Transposicao
Didatica sendo o trabalho de fabricar um objeto de ensino, ou seja, fazer um
objeto do saber produzido pelo cientista se tornar objeto do saber escolar,

propicio a ser ensinado.
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E um instrumento pelo qual analisamos o movimento do “saber s&bio”
(aquele que os cientistas descobrem) para o “saber ensinar’ (aquele que esta nos
livros didaticos) e por este, ao “saber ensinado” (aquele que realmente acontece
em sala de aula). Inicialmente Chevallard quis distinguir os diferentes saberes
envolvidos no processo ensino aprendizagem (matematica qualitativamente
distinta do professor para o matematico e para o aluno).

O termo Transposicdo Didatica, foco de nosso embasamento tedrico para
analise, foi introduzido em 1975 pelo socidlogo Michel Verret e rediscutido por
Yves Chevallard em 1985 em seu livro La Transposition Didactique, onde mostra
as transposicdes que um saber sofre quando passa de um campo cientifico para
o campo escolar, podendo ser concebida como um conjunto de acles
transformadoras que tornam um saber sabio em saber ensinavel (Tratamento
Didatico). Organiza a transposicdo didatica em elementos internos e externos
referindo-se a Transposicdo Externa como plano do curriculo formal e dos livros
didaticos e Transposicéo Interna como a acdo em sala de aula, no decorrer do
curriculo.

Chevallard (1992) relata ainda sobre as condicbes e limitacbes da
Transposicdo Didatica que leva em conta dois aspectos complementares da
atividade humana: o aspecto estrutural, descrito em termos de praxeologias e o
aspecto funcional, que pode ser analisado por meio da teoria dos momentos
didaticos, no qual é indicado que nao trata-se de uma simples adaptacao ou
simplificagdo do conhecimento , mas deve ser analisada na perspectiva de
compreender a producao de novos saberes.

Neste sentido, a intervencdo do professor na escola e no sistema de
formacao é composta pela relagdo S (x,y ©), sendo x o grupo de estudantes, y a
funcdo de ajuda no estudo (podendo ser o professor) e © como sendo a obra de
arte, a producéo da atividade humana.

Uma consideragdo importante quanto ao termo de Transposi¢do Didatica é
sua implicacdo quanto ao tratamento entre o saber académico e o saber escolar,

que sdo de natureza e fungdes distintas, nem sempre evidentes nas analises
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sobre a dimensdo cognitiva do processo ensino aprendizagem da matematica.
Com isso, Chevallard iniciou um movimento de se repensar 0S mecanismos e 0S
interesses dos participantes (professor e aluno).

Uma questéo a ser refletida refere-se a Transposi¢do Didatica devendo ser
Unica ou adaptada pelo professor conforme seus alunos, considerando classes
diversificadas como EJA, Adaptacdo Curricular da Inclusdo, Supletivo, entre
outras.

Para Chevallard o processo de Transposicao Didatica tem inicio no préprio
ambiente de formacédo do professor, onde sera aprofundado o conhecimento para
que se efetive no exercicio docente. Vé-se assim a grande e fundamental
importancia dos cursos de formacéo inicial de professores. O autor ressalta que é
preciso evitar que, ao simplificar, perca-se o foco do conteudo, incidindo em erros

conceituais e informacgdes incorretas.

5 Analises : situacoes de Musicalidade e Matematica

Vérias atividades ja estdo sendo desenvolvidas com objetivos do ambito da
Educacdo Matematica. Oliveira (2008), assim como o estudo de Santos (2012),
nos mostra atividades e relagdes entre a musica e matematica utilizando os

diferentes compassos, no qual mostramos a seguir na figura 1.

Figura 1- Diferentes compassos

Fonte : Oliveira (2008)
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Oliveira(2008) orienta que observando a figura 1 podemos identificar os

diferentes compassos.

Os compassos mais utilizados sdo o quaternario, ternario e binario de
denominador quatro[...] Para cada compasso ha uma figura de base que €&
determinada pelo seu denominador. Neste caso o denominador é 4, portanto
a figura de base é a seminima (seminima=1). Se o denominador fosse 2 a
figura seria a minima (minima=1) logo, a seminima passaria a valer menos,
ou seja meio tempo. (OLIVEIRA, 2008, p. 6)

Santos (2012) em sua pesquisa realizou formacdes utilizando musica e

expressao corporal com docentes dos anos iniciais.

Nossos encontros ocorreram uma vez por més aos sabados e para o
segundo plano confeccionamos uma parddia e uma brincadeira ritmica com
palmas. (SANTOS,2012, p. 4)

Posteriormente o referido autor solicitou que 0s seus sujeitos da pesquisa
realizassem desenvolvessem uma aula relacionando movimento corporal das
criancas, suas producdes de sons e a relagdo com os numeros. O autor coloca

como foi a criacédo desta atividade.

O grupo participou efetivamente da atividade, mostrando muito entusiasmo e
alegria. [0 autor propde que ] Para tal, o professor devera fazer uma
introducdo fazendo referéncia ao surgimento da grafia dos
nameros/algarismos. O segundo passo € utilizar o material de &udio,
contendo diversas batidas ritmicas ao som de um Unico instrumento musical.
Em seguida, formular perguntas relacionadas ao que eles acham que estéo
ouvindo, se conseguem contar quantas batidas ouviram e assim por diante,
procurando ajudar a formularem hipéteses pertinentes ao que ouviram. Na
préxima etapa, o professor pedirA aos alunos que tentem reproduzir
livremente no papel o que ouviram, para em seguida apresentar as figuras
musicais na sequencia do audio e confronta-las com as figuras que as
criancas fizeram, sugerimos também que o docente faca um momento de
discussdo apos esta etapa da atividade. (SANTOS , 2012, p. 5)

A mesma pesquisa nos indica outras estratégias como a utilizacdo de
parddia, da musica “Bichos grandes e pequenos” do CD Criangas Diante do
Trono, no qual foi utilizado o material dourado. O autor descreve a parodia:

Vou contar uma histéria De cinco em cinco vamos somar Vamos ver o vai um
(2X); Unidade, dezena e centena Todos tinham algarismos; Cinco mais cinco
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€ igual a dez; Agora eu tenho uma dezena; Como resultado; Tinha unidade!
Tinha! Tinha dezena! Tinha! Tinha centena! Tinha! Tinha milhar! Tinha!
(SANTOS, 2012, p. 5)

Com esses exemplos identificados nas pesquisas percebemos claramente
a questao do saber —fazer , que para Chevallard (1992) ¢ identificado por “ tarefas
e técnicas”, por isso a musicalidade é utilizada para o desenvolvimento de
potencialidades matematicas . Neste sentido ha necessidade de um tratamento
didatico que promova um discurso l6gico que € composto por suporte, tecnologia,
maneira de cumprir uma tarefa.

Acrescentamos ainda que a musica € uma ferramenta importante utilizada
na Educacédo Infantil e nos anos iniciais e que para essa faixa etaria as atividades
gue tenham essa dindmica permitem uma maior apreensdo do objeto de estudo
(GARDNER, 2000). Inferimos ainda que a musica auxilia na construcdo dos
axiomas de Giussepe Peano principalmente nas relacbes existentes entre a
matematica e a musica. Tal fato percebemos nos estudos quando o professor
utiliza o ritmo musical para o ensino nos numeros, permitindo que os alunos
relacionem a batida e a quantidade numérica.

Além disso, observamos que o docente utiliza a transposicdo didatica
quando usa de um conhecimento musical aprimorado em aulas de musica ou
orquestra e faz um tratamento didatico da utilizacdo de compasso para a
utilizacdo de palmas ou emissao de sons corporais e relaciona isso como meio
para a aprendizagem do sistema de numeracéo decimal. Por tanto o docente faz
a transposicdo do saber sabio, que é o conhecimento criado pelos cientistas,
para o saber ensinado.

Tais propostas sdo exemplos encontrados em pesquisas brasileiras que
devem servir de reflexdo para o planejamento de ac¢des formativas nessa area do
conhecimento — Matematica, pois acreditamos que muito tem a acrescentar a
utilizacao da ferramenta da musicalizacdo em seu ensino. Ressaltamos que seus
aspectos positivos ndo encontram-se somente no fato do incentivo ao estudo

mas na compreensao do conteudo abordado.
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Uma atividade descrita por Gomes e Manrique (2015) desenvolvida com 20
alunos do primeiro ano do ensino fundamental com idades entre 6 e 7 anos
demonstraram a pratica descrita dos elementos conectores entre a musicalidade,
enquanto processo neurocognitivo, e a estimulagdo do desenvolvimento das
habilidades mateméticas, retratando indicios importantes, como: 1) a associacao
de uma unidade e a marcagcdo de um pulso; 2) a organizacao dos ritmos binarios
por duas vezes, depois o ritmo ternario por trés vezes, depois o ritmo quaternario
por quatro vezes contribuindo para a habilidade de seriacdo e ordenacdo com
critérios matematicos; 3) além disso, propriedades aditivas e multiplicativas
atraves do calculo numérico a partir da escuta ritmica e produgéo sonora.

A atividade denominada Jogo da Fila iniciou-se com a marcacdo com
palmas, pés e silabas de ritmos binarios (dois pulsos), ternarios (trés pulsos) e
quaternarios (quatro pulsos) através de escuta e percepcdo de musicas
instrumentais infantis do nosso folclore; em fila, escutaram a marcagéo do ritmo
do professor que estava como primeiro da fila, andaram conforme o ritmo
estabelecido batendo pés; variando a marcacdo com associacfes de palmas e
silabas; o professor alterava os ritmos fazendo uma pausa quando os alunos nao
sincronizavam, para que se organizassem através da escuta, ao iniciar uma nova
sequencia; A atividade exigiu concentracdo na escuta e contencdo corporea, uma
vez que ndo tinham acesso no campo visual do corpo do professor, restando a
escuta como base referencial de alteracdo dos ritmos); Apdés a atividade,
sentaram em roda e relatam o que fizeram e sentiram; A partir dos relatos foi
sugerido por um dos alunos que “criassem” um jogo, que denominou de “Jogo da
Fila”, que envolvesse a pratica ritmica da expressdo 2 +2+3+3+3+4+4 +4
+ 4, afim de encontrarem o resultado a partir das vivéncias da fila; Ap6s todos
vivenciarem a fila com os ritmos da expressao acima, foram divididos em 4 grupos
de 5 alunos, onde 2 deles teriam a funcdo de registrar na folha de papel a
expressao vivenciada pelos outros 3 da equipe. Este registro serviu de base para
a soma proposta, apos a tentativa do calculo mental. Ao final, todos os grupos

apresentaram suas vivéncias, as expressdes escritas que criaram, e relataram
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oralmente a experiéncia corporal e da linguagem matematica (expressoées), 0
resultado, conferido pela calculadora, neste momento.

A professora regente da turma acompanhou os encontros, participando e
registrando suas observacgdes acerca da associacdo numero-quantidade, seriacao
de numerais com o0s ritmos, e a complementaridade entre a atividade vivida,
descrita e registrada (forma da escrita numeérica apresentada pelos alunos). Teve
oportunidade de reforcar as vivéncias e orientagcbes durante as aulas de
matematica na semana, inclusive com a realizagao da “fila” com as sequencias
separadas. Inserindo em seu planejamento variagdes do “Jogo da fila” para a
consolidagdo do conceito numérico. Segundo a professora, alunos sugeriram a
criacdo do “Jogo da Fila pra tras”, onde o processo seria reverso, com a
subtracdo.(GOMES; MANRIQUE, 2015).

6 Consideracoes do estudo

Teorizamos que as relacdes existentes entre Musicalidade, Neurociéncia e
Matematica sdo promissoras e nos trazem aspectos pertinentes com o intuito de
auxiliar o docente na elaboracéo de suas aulas permitindo a melhor compreensao
do conteudo.

A escolha de nosso embasamento tedrico neste estudo documental foi
primordial, pois nos permitiu pensar na importancia e implicacdes que estédo
envolvidas no tratamento didatico dado pelo docente e como as formacgfes devem
ampliar o repertorio de observacdes e estudos desse professor.

Salientamos a importancia do estudo da Neurociéncia no campo da
cognicdo matematica, onde estes conhecimentos poderdo auxiliar o processo de
transposicao de responsabilidade do professor, ja que este devera ter critérios de
observacédo e adaptacédo as possibilidades dos alunos.

Acreditamos que novas abordagens incorporadas a acdes formativas ja
existentes com sucesso podem trazer beneficios as formacbes do docente

principalmente os atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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