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Resumo

Mesmo com as atuais tendéncias tecnoldgicas dentro da sala de aula, o livro didatico
ainda é o material de apoio mais utilizado pelos professores, além deste fato, ha os
constantes esforcos para que o0 ensino dos conteldos nas escolas seja mais
contextualizado e proximo da realidade do aluno. Neste sentido, o contetdo dos livros e
suas atividades tendem a sofrer modificagbes tornando-se mais contextualizados, para
assim, continuarem bons apoios didaticos aos professores. Uma grande dificuldade de
contextualizacdo se encontra na disciplina de matematica, que em muitos casos continua
com seu aspecto abstrato composto de textos e demonstragcbes em linguagem
puramente matematica e atividades que se baseiam no simples treinamento de
algoritmos e formulas de resolucdo. Realizamos uma analise sobre como o contetdo de
funcdes trigonométricas seno e cosseno é trabalhado nos livros didaticos, identificando
as semelhancas e particularidades em diferentes livros. Selecionamos seis, entre os
qguinze livros de matematica para o segundo ano do ensino médio publico brasileiro do
PNLD-EM 2009 ou 2012. Desenvolvemos um sistema de categorias para analisar o
desenvolvimento teorico do conteudo dos livros didaticos: Introducéo, Definigcdo, Grafico
da Funcéo e Propriedades; e, também, para analisar as atividades dos livros quanto a
Demanda Cognitiva, Estrutura e Contexto de cada uma. ApOs analisar, produzimos
graficos comparativos, em que foi possivel constatar o quanto ainda é predominante a
matematica sem contexto, de atividades fechadas e de reproducdo e treinamento de
algoritmos de resolucao.
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ABSTRACT

Even with the current technological trends within the classroom, the textbook is still the
support material most used by teachers in addition to this fact, there are constant efforts
to the teaching of content in schools is more contextualized and close to the reality of
student. In this sense, the contents of the books and their activities tend to undergo
changes becoming more contextual, thus, remain good support for teachers teaching. A
major difficulty of background is in mathematics discipline, which in many cases continues
its abstract aspect composed of texts and statements in purely mathematical language
and activities that are based on simple training algorithms and solving formulas. An
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analysis on the contents of trigonometric sine and cosine functions is worked in textbooks,
identifying the similarities and peculiarities in different books. We selected six, between
fifteen math books for the second year of high school Brazilian public PNLD-EM 2009 or
2012. We have developed a system of categories to analyze the theoretical development
of the content of textbooks: Introduction, Definition, Function Chart and properties; and
also to analyze the activities of the books as the Cognitive Demand, structure and context
of each. After analysis produce comparative charts, it was possible to see how much is
still predominant mathematics without context, closed activities and breeding and training
algorithms resolution.

Keywords: textbook; content analysis; mathematics.

1 Introducao

7z

O livro didatico impresso € o tipo de material utilizado ha muitos anos
dentro da sala de aula, e até mesmo no estudo extraclasse dos alunos. O
professor tem uma ampla preferéncia pelo seu uso, como mostrado na pesquisa
guantitativa regional de Silva Junior e Regnier (2007).

Desde a década de 1990, o Ministério da Educacgéo (MEC) no Brasil realiza
o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) por meio do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE).

Em 2005, esse programa do Governo Federal foi expandido para o ensino
médio com o Programa Nacional do Livro Didéatico para o Ensino Médio (PNLD-
EM).

O processo de escolha acontece por meio da analise do livro ou da anélise
publicada pelo MEC no Guia de Livros Didaticos, o qual possui resenhas que
“buscam contribuir para que vocé [professor] exerca seu papel insubstituivel de
escolher o texto didatico que o apoiara na tarefa de formacéo de seus alunos do
ensino médio” (BRASIL, 2011, p. 7).

Os livros didaticos, segundo o MEC, devem atender a alguns critérios que
asseguram sua qualidade quanto “a formacado do aluno, na etapa do ensino
meédio, com suas multiplas dimensdes estabelecidas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional” (BRASIL, 2011, p. 12).

Realizamos uma analise de como o conteudo de fun¢des trigonométricas

seno e cosseno é trabalhado nos livros didaticos, identificando as semelhancas
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desse contetdo nos diferentes livros para observar se a teoria esta relacionada
com a prética de modo contextualizado.

Escolhemos o conteudo de funcdes trigonométricas seno e cosseno para
focar em um assunto pontual para desenvolver a analise. Além disso, os alunos
apresentam grande dificuldade na compreensdo da trigonometria, conforme
mostram as pesquisas de Brito e Money (2004) e de Oliveira (2006).

No que se refere ao ensino de matematica, o conteudo de funcbes e de
funcdes trigopnométricas € também mencionado nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Esse documento pede uma atencdo especial a esse conteudo,
evidenciando que ele deve assegurar o aprendizado de “medi¢des, em especial o
calculo de distancias inacessiveis, e na construcdo de modelos que
correspondem a fendbmenos periddicos” (BRASIL, 2012, p. 44).

Na andlise desta pesquisa, entendemos que a “semelhanga” entre os livros
ndo esta nos exercicios e textos idénticos em sua escrita e formulagdo, mas sim
nas caracteristicas desses textos e nas atividades com relacdo a demanda

cognitiva, estrutura e contexto.

2 METODO DE ANALISE DO CONTEUDO DOS LIVROS
DIDATICOS

Trabalhamos uma amostra de livros didaticos em uma andlise de conteudo,
de acordo com Bardin (1977) e Franco (2008). Podemos encontrar esse método
de analise em Pozzo (2010), Ponte e Marques (2011), Ledo e Megid (2006) e
Filho (2004).

Ponte e Marques (2011) analisam como o conteldo sobre propor¢cdo €
introduzido e desenvolvido nos livros didaticos de matematica para alunos do
ensino médio em Portugal, na Espanha, no Brasil e nos EUA. Para atingir os
objetivos, eles classificam algumas questbes como categorias para a comparagao
das diferentes obras, desde como os livros abordam a noc¢éo de proporcédo até o

nivel de demanda cognitiva dos exercicios e estrutura das tarefas. Esse aspecto
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de demanda cognitiva analisado pelos autores € um dado de semelhanca

interessante para nossa analise.

2.1 Analise qualitativa

A andlise de conteudo que utilizamos na pesquisa € qualitativa, e néo
quantitativa. Segundo Bardin (1977, p. 114), a abordagem qualitativa “pode
construir um indice tanto (ou mais) frutifero que a frequéncia de aparigao”. Ainda
para o autor, a abordagem quantitativa e qualitativa da andlise de conteddo néo
tém o mesmo campo de acao.

Definimos como corpus a coletdnea dos livros didaticos que possui o
assunto sobre fungdes trigonométricas seno e cosseno.

O Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLD-EM)
aprovou sete livros didaticos para a matematica do ensino médio no ano de 2012
(BRASIL, 2011), os quais serdo utilizados até o ano de 2014. No ano de 20092
haviam sido aprovados oito livros para serem utilizados até 2011 (Brasil, 2008), o
gue nos proporcionou, entdo, um universo amostral de quinze livros.

Do universo amostral disponivel, foram selecionados seis livros que

satisfaziam os seguintes pontos:
e Fizeram parte dos livros selecionados nos dois ultimos PNLD-EM
(2009 ou 2012);
e Sao de autores diferentes;
e Tém as edigbes mais recentes;

e Estéo disponiveis e sdo de facil acesso para consulta e analise para a
pesquisa.

Quadro 1: Livros do 2° ano do ensino médio selecionados para a analise

nesta pesquisa.

Titulo Autores Editora | Ano/Edi¢cdo | PNLD-EM

2 Apenas de trés em trés anos ha a selecao de novos livros para a disciplina de matematica,
substituindo os livros anteriores. Antes de 2012, o dltimo PNLD-EM realizado para a escolha de
livros de matematica foi em 2009, e o préximo que sera realizado sera em 2015.
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- José Ruy Giovanni e José 2009 a
A | Matematica Completa Roberto Bonjorno FTD 2005/2005 2011
B Ma}te;matlca No ensino Marcio Cintra Goulart Scipione | 2005/2009 2009 a
médio 2011
g Celzmo o Cllers Joamir Roberto de Souza FTD | 201012010 | 20122
Matematica 2014
Matemaética ciéncia e Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, . 2012 a
= aplicacdes David, Roberto, Nilze Almeida Saraiva | 2010/2010 2014
E Mat_emaNtlca: Sl & Luiz Roberto Dante Atica 2010/2011 20122
Aplicacbes 2014
F Matematlca: ClenC|a,. Jackson Ribeiro Scipione | 2010/2011 2012a
linguagem e tecnologia 2014

Além dos quatro critérios da nossa selecdo, procuramos seguir as regras
para a escolha dos documentos definidas por Franco (2008): Regra da

Exaustividade; Regra da Representatividade; e Regra da Homogeneidade.

2.3 Categorias de analise definidas para identificar as
semelhancas

O préximo procedimento € a definicdo das categorias de analise. De
acordo com Franco (2008, p. 58), “formular categorias, em analise de conteudo, €,
por via de regras, um processo longo, dificil e desafiante”.

Durante a pré-andlise, elaboramos uma divisdo do conteddo em dois
grandes grupos: Desenvolvimento Tedérico do Conteudo e Atividades. O grupo
“atividades” abarca os exercicios, problemas e desafios ou os exercicios em
grupo, exemplos e atividades propostas. O desenvolvimento tedrico é toda a parte
textual que procura explicar e trabalhar um conceito.

Definimos as categorias de analise a priori, pois ap6s uma pré-andlise dos
livros didaticos identificamos as caracteristicas dos textos e atividades que os
compdem e, assim, estabelecemos as categorias.

Escolhemos as nomenclaturas das categorias das atividades de acordo
com a nomenclatura adotada por Ponte e Marques (2011), os quais dividem as
atividades quanto a:
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e Demanda Cognitiva: Reflexdo, Conexado e Reproducéao;
e Estrutura: Aberta, Semiaberta e Fechada;

e Contexto: Matematico e Ndo Matematico.

No Desenvolvimento Teorico, criamos a nomenclatura, de acordo com as
caracteristicas textuais que encontramos na pré-analise, em que o0 texto possui
uma parte que apresenta a Introducdo, outra trabalha a Definicdo, uma parte
desenvolve o Gréafico da Funcédo e outra discute as Propriedades do contetudo de

funcdes seno e cosseno.
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Historia
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Figura 1: Estrutura das categorias de andlise criadas.

Fonte: Autor desta pesquisa.

De acordo com a Figura 1, o conteudo de “Fungdo Seno” e o conteudo de

‘Funcdo Cosseno” podem ser divididos em “Desenvolvimento Tedrico” e

“Atividades”. O Desenvolvimento Tedrico do conteudo dividimos em:

Introducdo: parte do texto na qual se inicia 0 assunto;
Definicao: parte do texto que traz o conceito de fungéo;
Grafico da funcdao: parte do texto que desenvolve o conceito de

grafico da funcao;
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Propriedades: parte do texto que define e explica as
propriedades e caracteristicas da funcao.

Verificamos, ao observar os livros, que a Introdugado pode se referir a:

Histéria: neste caso, 0 texto introdutorio traz fatos e
conhecimentos histéricos sobre o assunto que sera trabalhado no
capitulo;

Ciéncia da Natureza: definimos como sendo o texto que traz um
conteudo sobre ciéncia da natureza para introduzir o assunto,
podendo ser, por exemplo, sobre fenébmenos fisicos que
envolvem a maré, o movimento dos astros, animais e recursos
naturais;

Cotidiano: o texto se refere a algo que € da vivéncia do aluno ou
de seu conhecimento, algo mais préximo de sua realidade ou do
gue ele considera parte de seu mundo, como, por exemplo, uma
introducdo que contém alguma informacdo sobre um atleta, o
movimento de um carro, tecnologias, cordas de um violdo e
objetos comuns;

Matematica: trata-se de um texto que pode trazer alguma
recordacdo do conteldo matematico necessaria para o capitulo
gue se inicia, ou algum desafio matematico que s6 podera ser

solucionado depois de aprendido o conteudo do capitulo.

Notamos que a Defini¢cdo do conteudo de fungdes trigonométricas seno e

cosseno nos livros se difere, podendo estar baseada no Ciclo ou no Conjunto.

Na andlise da parte do Desenvolvimento Tedrico que trata o assunto de

Grafico da funcdo seno e da funcdo cosseno, verificamos como esse assunto €

abordado nos livros, e estivemos atentos para as semelhancas entre a estrutura e

o desenvolvimento dos textos. Nesse caso, ndo houve uma subdivisdo especifica.

No que se refere as Propriedades, estdo inclusas as caracteristicas e

propriedades da funcdo seno e cosseno. Notamos que a distribuicdo dessas

propriedades ao longo do texto nos livros pode acontecer de duas maneiras:
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e Toépicos: nesse caso, as propriedades s&do destacadas ou
listadas por meio de tdépicos com um recuo em relagdo ao texto
ou um destaque em um quadro;

e Texto: nesse tipo de distribuicdo, as propriedades estdo diluidas
ao longo de um pardgrafo dentro do texto, sem uma separacao
especifica, devendo o leitor identifica-las.

Quanto a Demanda Cognitiva, as atividades séo divididas em Reflexao,
Conexao e Reproducgéo.

Reflexdo normalmente sao problemas mateméaticos em que o aluno reflete
utilizando o raciocinio que o levou até a resolucdo. Embora na maioria das
atividades seja necessario o raciocinio matematico sobre o contetudo aprendido,
na “Reflexdo” o aluno deve justificar e refletir sobre a resposta e, em alguns
casos, gerar exemplos semelhantes.

Na atividade do tipo “Reflexdo”, normalmente encontramos no enunciado
as expressoes: “justifique”; “explique”; “descreva’. Também nao sao dadas ao
aluno alternativas de resultado correto ou um caminho, ou seja, ele deve
desenvolver o raciocinio sobre a questédo de forma mais dissertativa.

Esse tipo de atividade certifica que houve a compreensdo do assunto e que
o aluno é capaz de transferir o aprendizado. Veja o exemplo de um exercicio do
tipo Reflexdo: “Encontre 28% de 75 e 75% de 28. Explique por que as respostas
sao iguais. Elabore outro problema semelhante” (PONTE & MARQUES, 2011, p.
52, traducdo nossa).

Conexdao sao as atividades que fazem uma conexao fora da disciplina; em
nosso caso, da matematica. Na maioria dos casos, a conexdo € utilizada para
contextualizar um problema, por exemplo: “No movimento de rotagao, a Terra gira
em torno do préprio eixo, e na linha do equador a velocidade desse movimento é
de aproximadamente 1668,91 Km/h. Qual é, aproximadamente, o raio da terra?”
(SOUZA, 2010, p. 40). Esse exemplo faz uma conexdo com outras areas de

conhecimento, nesse caso a Fisica com a Matematica.
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Reproducdo sdo os exercicios que exigem do aluno uma reproducdo
repetitiva de um método de resolugdo ou algoritmo, ou a aplicagdo de uma
férmula. Esse tipo de exercicio € bem comum na matematica, como, por exemplo,
as listas de exercicio para que o aluno “treine” o método de resolucao.

Também é considerado “Reproducéo” o exercicio que nao possui qualquer
“‘Conexao”, fazendo com que o aluno apenas recorra a um conhecimento
matematico e aplique um algoritmo de forma sistematizada sem argumentar ou
expor o raciocinio, encontrando de forma direta a resposta correta. Exemplo:
“Qual é o conjunto imagem da funcdo f de R em R, definida por f(x) = 22°°5*?”
(SOUZA, 2010, p. 41).

Nesse exemplo, ndo sdo apresentadas alternativas de resposta, mas o
exercicio ja induz o raciocinio do aluno a aplicar e reproduzir um algoritmo para
resolvé-lo, ou seja, h4 apenas um caminho correto e uma resposta correta .A
“‘Reflexao”, portanto, ndo é favorecida, pois o aluno ndo tem que argumentar sua
resolucao, explicar, justificar e realizar transferéncia do conhecimento, produzindo
exemplos similares — como defendido por Mason e Watson (2005). Também néo
ha um “Contexto”, na atividade do tipo “Reprodugdao” normalmente ha no
enunciado do exercicio as expressoes: “calcule”; “resolva”.

As atividades, segundo Ponte e Marques (2011), também podem ser
analisadas quanto a sua Estrutura, a qual pode ser Aberta, Semiaberta ou
Fechada.

Atividade Aberta trata-se de um tipo de atividade que né&o traz um
caminho pronto para o aluno, cada um pode interpretar de maneira diferente e, a
partir disso, expressar sua ideia, escrever seu raciocinio. Normalmente séo
atividades do tipo problema que possuem varias maneiras de se resolver sem
nenhuma dica, sugestéo ou alternativa de resposta.

Atividades Abertas podem buscar uma opinidao do aluno, ou fazer com que
ele argumente sobre o problema de acordo com seus conhecimentos. Em uma
atividade do livro de Souza (2010) que fala sobre o horario de verdo, ha a
seguinte questdo :“Existe horario de verdao na regido em que vocé mora? Cite

alguns beneficios do horario de verao” (SOUZA, 2010, p. 35). Note que esse
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exemplo apresenta uma questdo totalmente aberta, a qual busca verificar alguns
conhecimentos prévios do aluno, podendo as respostas ser variadas.

Atividade Semiaberta trata-se de um meio termo, pois sao atividades que
direcionam para uma determinada resposta, mas sdo abertas para que o aluno
exponha seu raciocinio e siga o caminho que acha melhor. No entanto, esse
raciocinio ndo é exigido ou ndo sera necessariamente levado em considera¢do no
momento da correcao.

Veja um exemplo de atividade Semiaberta: “Explique como vocé pode
encontrar facilmente 50% de um numero sabendo 25% deste numero”. Nesse
exemplo, ndo h& alternativas de resposta, embora haja certa expectativa do
professor sobre o caminho que sera escolhido para a resolucdo. O exemplo é
fechado em uma resposta correta, mas é aberto para o aluno expor a forma que
acha correta para resolver. Ele pode resolver desenhando representacdes, ou
fazendo graficos, ou ainda por contas.

Atividade Fechada trata-se de um tipo de atividade que exige que o aluno
siga um procedimento para chegar a um resultado, ou um tipo de atividade que
possui apenas um caminho e resposta corretos.

Normalmente, encontramos atividades fechadas em listas de exercicios
que precisam de um algoritmo para obter o resultado correto com opc¢des de
resultados para serem assinaladas pelo aluno. E o caso do exemplo citado acima:
“Qual é o conjunto imagem da funcéo f de R em R, definida por f(x) = 22°°%%?”
(SOUZA, 2010, p. 41). Esse exemplo apresenta uma atividade fechada, pois ha
um procedimento correto para a resolucdo e uma Unica resposta correta,
alcancada pela aplicacdo de um procedimento especifico.

Ainda segundo Ponte e Marques (2011), as atividades podem ser
analisadas quanto ao seu Contexto.

Contexto “Matematico” diz respeito as atividades mais abstratas sem
conexdes com situagcdes do dia a dia do aluno, ou outras disciplinas, ou ainda
qualquer contetdo que nao esteja dentro da prépria matematica.

Contexto “Nao Matematico” refere-se as atividades relacionadas com

qualquer assunto ndo matematico — como esportes, meio ambiente, tecnologias e
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atividades profissionais — ou com outras disciplinas, como fisica, historia e
geografia.

Uma atividade do tipo “Conexao” também pode trazer um aspecto de
“‘Reflexao”, assim como uma atividade de “Reproduc¢ao” pode conter a “Reflexao”
se o aluno tiver que justificar o procedimento da resolugdo mostrando sua
compreensao sobre o resultado. Portanto, uma atividade pode conter mais de

uma demanda cognitiva segundo nossa classificacao.

3 RESULTADOS DA ANALISE

3.1 A introducao do contetido das fungoes seno e cosseno

No livro de Souza (2010), a introducdo ao conteudo se divide em dois
momentos. No primeiro, temos a parte de introducdo da Unidade sobre
Trigonometria; no segundo, a introducdo do contetdo sobre Funcbes, que faz
parte dessa Unidade de Trigonometria.

Na introdugdo da Unidade, o livro utiliza o tema “geracdo de energia
elétrica”, discutindo alguns problemas de fornecimento, e exemplos como “o
‘apagao’ de 10 de novembro de 2009, que deixou municipios de mais de 18
estados brasileiros sem eletricidade durante horas” (SOUZA, 2010, p. 8).

Na introducdo de Souza (2010) para a funcdo trigonométrica ha uma
mescla entre um conteddo historico e um contetdo cotidiano com a trigonometria
ao longo da histéria, citando o matematico Gilles Persone de Roberval, o qual “fez
o primeiro esbog¢o de um arco da curva do seno” (SOUZA, 2010, p. 25). Na parte
desse texto que possui 0 conteudo cotidiano, o autor fala de fenémenos
periédicos, como os observados no estudo da Musica e da Acustica.

Podemos dizer que os textos de introducéo da Unidade de Trigonometria e
das Funcdes Trigonométricas pertencem ao ambito da Historia e do Cotidiano,

por conta das caracteristicas que encontramos nesses textos.
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Como os seis livros utilizados nesta pesquisa possuem uma variacao
grande no tipo da introducéo, nesta analise de conteldo é necessario apresentar
0s outros tipos de abordagem dos cinco livros restantes, antes de apresentar
nosso quadro sintese (Quadro 7).

No Livro A, de Giovanni e Bonjorno (2005), e no Livro B, de Goulart (2009),
a introducdo do conteldo é apenas matematica. O texto, mesmo informando
algum fato de aplicacdo, se mantém apenas no lado puramente matematico sem
outro tipo de introducdo definidos em nossas categorias, 0 texto de introducao
destes dois livros parte direto para definigdes.

O Livro D, de Almeida et al. (2010), por sua vez, utiliza o fendbmeno das
marés em sua introducdo, ilustrado pela imagem da praia das Pitangueiras, na
cidade de Guaruja (SP).

O Livro F, de Ribeiro (2010), possui varios tipos de introducdo. O autor
inicia o capitulo, na introducéo sobre fungfes trigonométricas, mencionando fatos
histéricos que envolvem a trigonometria. Na introducdo da funcdo seno, o autor
discute o fenbmeno das marés em ciéncias da natureza. Em uma introducao que
envolve os conhecimentos mais proximos e cotidianos do aluno, ele trabalha o
Movimento Harménico Simples, exemplificado por um relégio de péndulo,
engquanto na introducdo da fungcéo cosseno as cordas de um violdo sdo tomadas
como exemplo.

Ja o Livro E, de Dante (2010), utiliza-se apenas de um fato histérico em
sua introducgdo, exatamente a historia utilizada por Souza (2010).

Apbs a analise da introducao dos seis livros de nosso acervo documental,
resumimos, no Quadro 2, o resultado encontrado de acordo com as categorias da

Figura 1. A nomenclatura A, B, C, D, E e F dos livros é referente ao Quadro 1.

Quadro 2: Sintese dos resultados da analise do texto de introduc¢édo do conteudo.

Livro Categoria
A Matematica
B Matematica
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C Cotidiano e Histdria

D Ciéncias da Natureza

E Historia

F Histéria, Ciéncias da Natureza e Cotidiano

3.2 A definicao do contetlido das fungdes seno e cosseno

As definicbes podem ser ilustradas de duas maneiras: por meio da
utilizacdo de uma representacdo no ciclo trigpnométrico ou por meio de figuras
que representam o conjunto dominio e o conjunto imagem de uma funcéo.
Conforme ja classificamos anteriormente, trata-se da representacdo por Ciclo e

por Conjunto.

Quadro 3: Resultado da analise da definicdo nos seis livros.

Livro | Categoria
A Ciclo
B Ciclo
C Conjunto
D Ciclo
E Conjunto
F Conjunto

3.3 O contelido sobre graficos das funcoes seno e cosseno

No desenvolvimento do contetdo sobre grafico da fungéo seno e grafico da
funcéo cosseno nos livros, hd um padrdo que todos os livros analisados seguem.

Apos a definicdo de funcdo seno e fungdo cosseno, os livros constroem um
quadro de pontos para f(x) = cos x e para f(x) = sen x, atribuindo valores para x

dentro do intervalo [0, 2] de x para X pertencente ao conjunto dos niumeros reais.
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Com esses valores do intervalo, o texto entdo segue para o plano
cartesiano, em que esses pontos sdo marcados e, entdo, € tracado o grafico da
funcao, o qual, inicialmente, comp&e uma Unica curva.

Em seguida, os livros explicam o fato de que tanto a funcédo seno quanto a
funcdo cosseno sao definidas “no conjunto dos numeros reais, ou seja, seu
dominio é R, a curva pode ser estendida para valores de x menores do que zero
e maiores do que 2 ™" (DANTE, 2010, p. 83). Dessa forma, é construida entédo a

senoide e a cossenoide ao longo do eixo x, definindo uma funcéo periédica.

3.4 As propriedades das funcdes seno e cosseno

No Desenvolvimento Tedrico, os textos que tratam das caracteristicas das
fungbes trigonométricas seno e cosseno nos livros analisados possuem 0 mesmo
conteudo e diferem apenas em seu aspecto estrutural e nas particularidades de
escrita.

Esses livros buscam fazer com que o aluno adquira o aprendizado basico
sobre funcdes trigonométricas seno e cosseno, e esse conteldo segue uma
grade curricular especifica determinada pelos 0rgdos governamentais
responsaveis.

Uma caracteristica peculiar que analisamos nos livros foi a forma que
essas propriedades e caracteristicas das funcbes seno e cosseno sao
apresentadas ao aluno. Notamos as formas em ToOpico ou Texto, conforme

classificamos na criacao das categorias.

Quadro 4: Resultado da andlise das propriedades nos seis livros.

Livro | Categoria

A Topicos

B Texto

BoEM, Joinville, v.2. n.3, p. 72-97, ago./dez. 2014 %14 86



Uma Analise Sobre Como os Livros Didaticos de Matematica Estdo Trabalhando a Questdo da
Contextualizagao

C Tépicos
D Topicos
E Topicos
F Tépicos

4. RESULTADOS DA ANALISE DAS ATIVIDADES

Inicialmente realizamos a contagem das atividades nos livros didaticos
analisados. Nesse processo, as dividimos em Atividades Resolvidas e Atividades
Propostas.

Atividades Resolvidas e Exemplos sédo as atividades que ja possuem a
resolucdo pronta, ou seja, o aluno pode observar o procedimento para entender
melhor o algoritmo de resolucéo e a aplicacdo do conteudo aprendido no capitulo;

Atividades Propostas sao listas de atividades presentes no fim do
capitulo ou em seu decorrer; o aluno deve resolvé-las, seja individualmente em
sala de aula ou como tarefa extraclasse, em grupo ou junto com o professor, o
qual é responsavel por estabelecer esses critérios.

Realizamos uma contagem das atividades, produzindo a Tabela 1,
apresentada a seguir, na qual consta a distribuicdo e o total de atividades em

cada livro.

Tabela 1: Contagem das atividades que envolvem o assunto de fungdes trigonométricas
seno e cosseno nos livros analisados.

Livro Intervalos,das péginas do Atividades Resolvidas e Atividades T_otal de
contetido no livro Exemplos Propostas Atividades
A | 30-39; 44-46; 74-76 (13 paginas) 4 28 32
B 35-40; 44-49 (10 paginas) 7 39 46
C 25-43; 52; 54 (19 paginas) 7 54 61
D 57-68; 70 (12 péaginas) 9 32 41
E 78-95 (17 péaginas) 10 39 49
F 71-89 (18 paginas) 6 39 45
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4.1 Resultados da analise sobre as semelhancas entre a quantidade de

atividades em cada livro quanto a: Demanda

Cognitiva, Estrutura e Contexto

Nesta etapa, analisamos o total de atividades de cada livro (Tabela 1),
lendo e classificando uma a uma quanto a: Demanda Cognitiva, Estrutura e

Contexto. Montando para cada livro um quadro como o Quadro 5 a seguir:

Quadro 5. Classificagéo detalhada de cada atividade analisada do Livro F de Ribeiro

(2010).
Pagina Exercicio Demanda Cognitiva | Estrutura Contexto

75 R12 Reproducéo Fechada Matematico
R13 Reproducéo Fechada Matematico
52 Reproducéo Fechada Matematico

76 53 Reproducgédo Fechada Matemético
54 Reproducéo Fechada Matematico
55 Reproducéo Fechada Matematico
56 Reprodugédo Fechada Matematico
57 Reproducéo Fechada Matematico
58 Reproducéo Fechada Matematico
59 Reproducéo Fechada Matematico

77 60 Reproducédo Fechada Matematico
61 Conexédo Fechada N&ao matemético
62 Conexédo Fechada N&ao matemético
63 Conexao Semiaberta | Ndo matematico

80 R14 Reproducéo Fechada Matematico

81 R15 Reproducédo Fechada Matematico

82 R16 Reproducéo Fechada Matematico
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64 Reproducéo Fechada Matematico
65 Reproducéo Fechada Matematico
66 Reproducéo Fechada Matematico
67 Reproducéo Fechada Matematico
68 Conexado Fechada Nao matematico
69 Conexao Fechada N&o matemético
70 Conexao Fechada N&o matemético
71 Reproducéo Fechada Matematico
o 72 Conexao Fechada N&ao matemético
73 Reproducéo Fechada Matematico
74 Conexéao Semiaberta | Ndo matematico
85 Texto Conexao Semiaberta | Ndo matematico
Conectando ideias Reflexado/Conexéo Aberta Nao matemético
% Finalizando a conversa Reflexdo Aberta Matematico
75 Conexao Fechada N&o matematico
76 Conexao Fechada N&ao matemético
87 77 Conexédo Fechada N&ao matemético
78 Conexao Fechada N&o matematico
79 Conexao Fechada N&o matematico
80 Conexédo Fechada N&ao matemético
81 Conexédo Fechada N&ao matemético
88 82 Conexao Fechada N&o matematico
83 Conexéo Fechada Matematico
84 Conexédo Fechada N&ao matemético
85 Conexao Fechada N&o matematico
86 Conexao Fechada Matematico
89
87 Conexao Fechada N&ao matemético
88 Conexao Fechada Matematico
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Para sintetizar os quadros da analise das atividades, produzimos para cada

livro um quadro como o Quadro 6 a seguir:

Quadro 6. Quadro sintese e porcentagem do Quadro 5 do Livro F de Ribeiro (2010).

Classificagao N° | %
Reflexdo 2 | 4
Demanda Cognitiva Conexéao 24|53

Reproducao 20 | 44

Aberta 2| 4

Estrutura Semiaberta 3|7

Fechada 40 | 89

Matematico 24 | 53

Contexto
Nao Matematico | 21 | 47

Apés a classificacdo de cada atividade dos seis livros analisados e apés
produzimos os quadros-sintese (como o Quadro 6) para cada um dos seis livros,
organizamos todos os dados na forma de um quadro-sintese final geral de analise
(Quadro 7), a fim de fazer comparacOes, criar graficos e refletir sobre as

semelhancas e as caracteristicas com as quais cada livro trata o0 mesmo assunto.

Quadro 7: Quadro-sintese final geral de analise — organizagéo dos dados.

Livio — A B C D E F
Ciéncias Historia,
o . . A .
= Introducéao Matemética | Matemética Cot!dlqn_o € da Historia Ciéncias da
o Historia N Natureza e
4] atureza Cotidi
2 otidiano
g .
é Definicéo Ciclo Ciclo Conjunto Ciclo COT:)]UI‘II Conjunto
=
g Gréfico da funcao
@
3
a Propriedades Tépicos Texto Tépicos Topicos | Tdpicos Topicos
S Atividades
S0 Resolvidas e 4 7 7 9 10 6
25
< Exemplos (n°)
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Atividades

Propostas (n°) 28 39 54 32 39 39
Total (n°) 32 46 61 41 49 45
Livio — A B C D E F
Reflex&o (%) 6 0 11 0 0 4

© ©

T2
g < Conexao (%) 44 2 48 7 33 53

L O

Qo
Reproducéo (%) 50 98 46 93 67 44
Aberta (%) 0 0 8 0 0 4

©

5

S
@ Semiaberta (%) 19 0 26 2 6 7
Fechada (%) 81 100 66 98 94 89
S Matematico (%) 62 100 49 95 72 53

o

S | N&o Matemati
3} a0 Marematico 38 0 51 5 28 47
(%)

Com essa analise do contetdo dos livros didaticos, podemos realizar
diversas discussbes sobre esses dados, produzindo graficos comparativos,
buscando os motivos de tais resultados, comparando com as diretrizes nacionais

e utilizar esse método de analise em outras pesquisas.

5 Consideracoes sobre a analise

Ao observar o Quadro 7, € possivel notar no resultado da analise que —
embora todos os livros tratem um mesmo assunto e sejam aprovados pelos
mesmos critérios de Editais para a sele¢cdo de materiais voltados ao ensino médio
publico — existem particularidades que podem agradar aos diferentes gostos dos

professores.
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No desenvolvimento teorico, na Introducdo e na Definicdo ha um equilibrio.
Na Introducdo notamos uma preferéncia maior pelos fatos histéricos, sendo que
em trés dos seis livros esse tipo de conteudo é explorado.

Quanto ao tratamento dado ao texto que se refere as propriedades e
caracteristicas do conteudo, cinco dos seis livros destacam essas caracteristicas,
utilizando-se de topicos a fim de facilitar a organizagéo para o aluno na leitura.

Na parte de atividades, cada livro possui em média um total de 45
atividades, sendo que destas uma média de 38 sao atividades propostas e uma
média de sete séo atividades resolvidas. Ou seja, em torno de 84% das atividades
de cada livro séo exercicios para os alunos trabalharem o contetido aprendido e o
restante sdo atividades prontas para que o aluno entenda os procedimentos de
resolucao.

O grafico a seguir mostra a quantidade de atividades resolvidas e
atividades propostas de cada livro para um comparativo:

Gréfico 1: Comparativo do numero de atividades em cada livro da analise.

70

60

50

W Atividades Resolvidas e Exemplos
40 +—— — (ne)

= Atividades Propostas (n2)
Total (n?)

2o+— —8 —8 —8 —8 —8 -

10 +—

Quanto a Demanda Cognitiva, notamos que € alta a porcentagem de
atividades do tipo Reproducao, as quais sdo bem caracteristicas da Matematica.
Alguns livros possuem uma grande quantidade de atividades que conectam a

matematica a outros temas, mas a quantidade de atividades do tipo Reflexdo — as
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quais exigem que o aluno reflita sobre sua resolucdo e discuta os caminhos
adotados — é bem baixa e ausente.
Note no Grafico 2 o comparativo referente a porcentagem das atividades

divididas quanto a sua demanda cognitiva.

Grafico 2: Demanda Cognitiva das atividades de cada livro da analise.
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20 +— —
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Como um breve comparativo nesse gréafico, podemos observar o Livro B e
o Livro C. O primeiro mostra um comportamento estritamente matematico, com
atividades de Reproducdo em que o aluno normalmente treina um algoritmo e
método. Ha& também Conexdo em algumas atividades, mas pouco. Ja o Livro C
possui um equilibrio maior entre os tipos de atividade, contendo uma boa
guantidade de atividades do tipo Reflexao.

A estrutura das atividades (Gréafico 3) mostra-se em grande parte Fechada.
As atividades Abertas e Semiabertas normalmente sdo problemas mais
investigativos e construtivos 0s quais exigem que o aluno desenvolva um

raciocinio para chegar até uma solucéo, esses tipos, aparecem pouco nos livros.

Gréfico 3: Estrutura das atividades analisadas em cada livro.
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No que se refere a Contextualizacdo das atividades, o nosso quadro-
sintese (Quadro 7) mostra que — mesmo com o esforco dos PCNs, o0s quais
sugerem uma maior necessidade de contexto na matemética — notamos nos
dados e no Grafico 4, que a matematica nos livros ainda “fala” de matematica,
mesmo gque em metade dos livros analisados seja possivel notar uma quantidade
consideravel de atividades contextualizadas, as atividades matematicas fechadas
que caracterizam o “treinamento” e resolucao de listas de exercicios, prevalecem
maioria.

E possivel notar no Gréfico 4 que, no caso dos Livros C e F, a quantidade
de atividades com contexto matematico e ndo matematico € quase a mesma; ja
no caso dos Livros B e E, a quantidade de atividades com contexto matemético é
maior do que as atividades com contexto ndo matematico, no Livro B as

atividades séo todas estritamente matematicas, sem contextualizacdo alguma.
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Gréafico 4: Contexto das atividades analisadas em cada livro.
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Mais reflexdes sobre esses dados que analisamos podem ser realizadas.
Outras pesquisas podem ampliar essa analise para todo o conteudo do livro
didatico de matemética, sendo possivel aumentar o corpus de analise para um
namero maior de livros. Nesse sentido, novos olhares e discussGes podem ser
abordados. E possivel também adaptar o sistema de categorias e procedimento
de analise para livros de outras disciplinas, produzindo um comparativo
interessante entre as disciplinas e seus livros didaticos.

Com esta analise que desenvolvemos aqui, nhotamos que mesmo com 0S
esforcos para levar a escola ao contexto e mundo do aluno, para facilitar o
aprendizado das disciplinas, principalmente em assuntos de tanta dificuldade
como as fungbes trigonométricas, a matematica se mantém resistente, com
atividades fechadas em um contexto puramente matematico em que trabalha a
reproducdo de métodos de resolucdo sem incentivos ao raciocinio e

aprendizagem construtiva.
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