Clube de Matematica: acoes e reflexoes coletivas no espaco
de aprendizagem

Mathematics Club: Collective actions and reflections on learning space

Daniela Cristina de Oliveira*

Resumo

7

Este € um relato de experiéncia de ensino, desenvolvido com alunos do Ensino
Fundamental de uma escola publica municipal em Goiania, associado ao projeto
Observatorio da Educacao (OBEDUC). Neste trabalho, apresentamos o projeto “Clube de
Matematica” e o relato do desenvolvimento de algumas atividades. A nossa proposta
pedagdgica para o ensino é baseada em atividades coletivas, que objetivam o
compartilhamento de acbes e reflexdes em grupo, tomando por base o conhecimento
algébrico. O homem é um ser social, necessitando, com isso, de situacdes de
aprendizagem que possibilitem trabalhos colaborativos. Nesta perspectiva, torna-se
essencial o planejamento de atividades coletivas que possibilitem aos sujeitos estar em
atividade (ensinar, para o professor e aprender, para o aluno) por meio de relacbes
interpessoais.

Palavras-chave: Acdes e Reflexdes Coletivas. Algebra. Clube de Matematica. Trabalho
Colaborativo.

1 Introducao

Vivemos em uma sociedade em que o conhecimento foi e continua sendo
construido e transmitido no decorrer da histéria por seres humanos. Por ser
social, o homem convive com outros sujeitos, compartilha significados e elabora
instrumentos como forma de solucionar problemas do cotidiano. Com isso, ha a
acumulacdo de criacbes e, consequentemente, a sua transmissao para as

geracdes seguintes com o intuito de promover o progresso da sociedade.
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Segundo Vigotsky (2010), o ser humano desenvolve-se primeiramente no
nivel social e, posteriormente, no nivel individual. Com isso, 0 homem necessita
desenvolver-se psiquicamente enquanto ser social para se constituir humano na
perspectiva socio-historica; “[...], tudo que ha de especificamente humano no
psiquismo forma-se no decurso da vida” (LEONTIEV, 1978, p. 255). Assim, o
sujeito deve estar em um movimento cognitivo caracterizado pela atividade dos
sujeitos, o que possibilita a apropriacdo dos fendémenos ou dos objetos do meio.

Ao nos referirmos no decorrer deste trabalho ao desenvolvimento do
psiquismo humano estaremos nos referindo ao processo de apropriacdo do
conhecimento elaborado e, consequentemente, as fungbes psicolégicas
superiores. Estas ultimas sdo desenvolvidas por meio de transformacdes
qualitativas, surgem ao longo do desenvolvimento psicologico da crianca. De
acordo com Vigotsky (2010), as fung¢des psicolégicas superiores — a atencéo
voluntaria, a memdria légica, a imaginagdo, a linguagem, o pensamento, a
formacao de conceitos, dentre outros - sdo de origem socio-cultural. Com isso, as
funcdes superiores tém sua génese nas relacdes interpessoais.

Diante disso, 0 psiquismo humano, sob a perspectiva historico-cultural,
desenvolve-se por meio do processo de apropriacdo do conhecimento construido
historicamente. E um processo ativo do individuo, no qual o sujeito desenvolve
uma atividade em relacdo ao fenbmeno ou ao objeto com o intuito de

compreender a sua esséncia.

2 Acoes e reflexdes coletivas

Como o ser humano € um ser social, 0 mesmo se apropria de significados
de objetos e atribui sentido através de relagdes interpessoais. Com isso, ha a
necessidade da organizacdo das atividades de ensino que levem em conta agbes
e reflexbes coletivas, com o intuito de possibilitar o compartilhamento de saberes
e acdes, em um processo de relacbes interpsiquicas (coletivas) para
intrapsiquicas (individuais).

Nesta perspectiva, o trabalho colaborativo é tomado como via para o

desenvolvimento psiquico dos sujeitos, visto que os mesmos irdo trabalhar e
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refletir em coletivo com um objetivo em comum. O papel do professor como
mediador do processo ndo é aqui minimizado, porém o sujeito € visto como um
ser ativo no processo educacional, dotado de conhecimentos que poderdo ser
compartilhados e valorizados pelos pares.
Para Rubtsov (1996, p. 136) a atividade coletiva se caracteriza por
apresentar os seguintes elementos principais:
e a reparticdo das acBes e das operaches iniciais, segundo as

condicdes da transformacdo comum do modelo construido no
momento da atividade;

e a troca de modos de acdo, determinada pela necessidade de
introduzir diferentes modelos de acdo, como meio de transformacéo
comum do modelo;

e« a compreensdao mutua, permitindo obter uma relacdo entre, de um
lado, a prépria acdo e seu resultado e, de outro, as acées de um dos
participantes em relagéo a outro;

e a comunicacdo, assegurando a reparticdo, a troca e a compreensao
mutua;

e 0 planejamento das acfes individuais, levando em conta as a¢fes dos
parceiros com vistas a obter um resultado comum;

« areflexdo, permitindo ultrapassar os limites das acdes individuais em
relacdo ao esquema geral da atividade (assim, é gracas a reflexdo que
se estabelece uma atitude critica dos participantes com relacdo as
suas acles, a fim de conseguir transforméa-las, em fungdo de seu
contelido e da forma do trabalho comum).

Esses elementos compdem uma organizagcdo de ensino tomando por base
atividades coletivas, cujo movimento perpassa do social para o individual. Assim,
o desenvolvimento psiquico individual dos sujeitos leva em conta as interacdes
entre os pares, no qual “a atividade coletiva torna-se uma etapa necessaria e um
mecanismo interior da atividade individual” (RUBTSOV, 1996, p. 135).

Neste contexto, surge a necessidade da organizacdo de um espaco de
aprendizagem (CEDRO, 2004) como o Clube de Matematica por meio do qual
possibilite vivéncias entre os sujeitos e o compartiihamento de saberes, com
vistas ao processo de apropriagdo do conhecimento elaborado historicamente,
que neste caso em especifico sd0 0s conceitos algébricos. E a tentativa de
possibilitar aos estudantes, por meio de atividades ludicas e mediados por
conceitos matematicos, estar em atividade (LEONTIEV, 1978) de aprendizagem.

BoEM, Joinville, v.1. n.1, p. 99-110, jul./dez. 2013 W:{eYd Y] 101



Daniela Cristina de Oliveira

3 O Clube de Matematica

O Clube de Matematica surge neste contexto como um espago organizado
para promover a aprendizagem dos sujeitos orientados pela acéo intencional do
professor (CEDRO, 2004). Atualmente ele € um projeto vinculado ao Observatorio
de Educacdo (OBEDUC)? reunindo professores da rede municipal de ensino,
alunos da graduacdo em Matematica e Pedagogia e alunos da pés-graduacao.

Para a organizacdo desse espago de aprendizagem, partimos de
discussdes e debates a respeito de textos propostos durante as reunides do
OBEDUC, relacionando atividades Iuadicas ao saber matematico, mais
especificamente ao movimento légico-historico (KOPNIN, 1978) da algebra. A
partir dai, elaboramos atividades de ensino, abarcando o movimento histérico da
linguagem do conceito — &lgebra retérica, sincopada e simbdlica — e ideias
algébricas concernentes aos conceitos de varidvel, funcdo e equacédo, tendo
como prioridade a valorizacéo de acdes e reflexdes coletivas dos sujeitos.

A atividade de ensino “[...] tem uma particularidade extremamente
relevante: a sua intencionalidade. E é isto que imprime uma responsabilidade
impar aos que organizam o ensino” (MOURA, 2012, p.155). Com isso, 0 n0oSso
objetivo no desenvolvimento das atividades era criar situagcbes que
possibilitassem aos sujeitos a partilha de significados, apropriando de ideias
algébricas intrinsecas nas atividades.

Nesta perspectiva, a atividade de ensino € planejada com o intuito de
promover a aprendizagem dos sujeitos, coloca-los em atividade — atividade de
aprendizagem. A criacdo da necessidade de apropriacdo dos conceitos
matematicos é essencial. Para tanto, as situacdes desencadeadoras de
aprendizagem adquirem um carater ladico, por meio da utilizacdo de jogos,

fazendo do mesmo um recurso metodolégico. De acordo com Moura (1996), as

% O Observatorio de Educacédo é um projeto em rede que envolve quatro instituicdes, coordenado
pelo Prof. Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura, cujo titulo é Educacdo Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Principios e praticas da organizagéo do ensino.
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atividades ludicas mostram aos alunos e aos professores que 0 acesso ao

conhecimento pode ser prazeroso, sem ser um fardo.

4 Caracterizando o Clube de Matematica

O Clube de Matematica foi desenvolvido no primeiro semestre de 2013
com 12 crian¢as do quinto ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal
de Goiania. Todos os participantes estudavam nesta instituicdo de ensino no
turno vespertino, se retirando da sala de aula uma vez por semana para participar
do projeto, com a autorizagdo dos responsaveis e da gestdo escolar. Com relacéo
aos professores, dois docentes participantes do projeto OBEDUC desenvolveram
as atividades do Clube de Matematica.

As atividades propostas foram organizadas em quatro moédulos, como
especificadas a seguir, na tentativa de contemplar as agdes e reflexdes coletivas
e 0S nexos conceituais algébricos (DAVYDOV, 1982).

s Modulo 1 — Conhecendo o Clube: neste mddulo objetivamos propiciar
aos alunos uma viséo inicial da dinamica do projeto e esclarecer, por
meio da reflexdo coletiva, o trabalho colaborativo a ser valorizado nas
acles do Clube de Matematica.

s Modulo 2 - Linguagem: objetivamos abordar, neste mddulo, as
representagfes simbdlicas, seja por meio da fala (linguagem), de
abreviaturas ou simbolos, perpassando pelos momentos histéricos de
“construcdo” da algebra, ou seja, algebra retérica, sincopada e
simbdlica.

% Modulo 3 — Desconhecido: este médulo teve como objetivo abordar
ideias intrinsecas ao conceito de equacdo.

% Mddulo 4 — Dependéncia: almeja-se abordar o conceito de funcéo, a
relacdo de dependéncia.

Vale ressaltar que apesar do primeiro moédulo ter sido organizado
especificamente com o intuito de valorizar as acdes coletivas, o trabalho
colaborativo € abordado também de forma implicita nas atividades pertencentes

aos outros moédulos.

5 Analise das atividades
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Por ser inviavel descrevermos e analisarmos todas as acfes pedagoégicas
desenvolvidas no Clube de Matematica, selecionamos duas atividades que
consideramos relevantes para esta discusséo e reflexdo. A primeira pertencente
ao primeiro modulo, a Teia da Cooperacdo, por ressaltar a importancia do
trabalho colaborativo, e a segunda inserida no modulo da linguagem, o Ludo
Monetario, por destacar a necessidade historica de criagdo dos simbolos

matematicos.

Teia da Cooperacao

Na atividade da Teia da Cooperacdo foi proposta aos participantes a
construcdo de uma teia, com o auxilio de um barbante, na condi¢do que no final
do processo fosse colocada uma bexiga no seu centro e a mesma deveria
permanecer sem cair no chdo pelo maior tempo possivel, como exemplificado na
figura 1. O objetivo com essa atividade era possibilitar aos estudantes a
compreensao da importadncia de se desenvolver estratégias para resolver
problemas e refletir no potencial do trabalho realizado em grupo.

Figura 1: atividade da Teia da Cooperacéo.
Fonte: acervo da autora

Neste momento, os estudantes teriam a oportunidade de se apresentar, um
de cada vez, utilizando um barbante como instrumento para construgéo da teia.

Ap6s a fala de cada sujeito, o barbante seria repassado para uma proxima
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crianca, de sua escolha, com o intuito de que todos participassem. Ao finalizar a
dindmica, a bexiga cheia de ar seria colocada no centro da teia.

Assim, as criancas se mostraram bem ansiosas e animadas diante da
situacdo proposta. Os estudantes foram posicionados em formato circular e
seguiram a dinamica proposta pelo professor mediador: cada estudante, em sua
vez, se apresentou (utilizando o cracha de identificacdo criado e decorado pelas
proprias criangas), disse a idade, os motivos que o impulsionou a participar do
projeto e suas expectativas.

Com isso, os estudantes iniciaram a construgdo da teia, porém ao
passarem o barbante para o préximo colega ndo se preocuparam em solucionar a
situacdo proposta de forma coletiva, repassando o barbante para o colega que
mantinha maior afinidade e que estava posicionado ao seu lado. Os professores
entdo comecaram a indagar se quando a bexiga fosse colocada no centro ela iria
permanecer sem cair no chao, pois havia uma abertura no meio que
impossibilitava a permanéncia de qualquer material naquele espaco. Contudo, 0s
estudantes ndao desenvolveram dialogo entre eles, resultando que no final das
apresentacoes a bexiga nao ficou retida na teia.

Diante disso, os professores iniciaram uma reflexdo coletiva com os
estudantes em busca da compreenséo da ndo permanéncia do baldo na teia. As
criancas concluiram que ndo planejaram a confeccdo da teia e que o barbante
deveria ser repassado ndo com o intuito de contemplar um colega preferido, mas
com o objetivo de nado deixar aberturas para o baldo cair no chéo. Por
conseguinte, as criangas pediram para tentar construir a teia novamente.

Na segunda tentativa, as criancas se manifestaram verbalmente durante a
construcdo da teia, compartiihando sugestbes de acgbes. Ao finalizarem a
atividade, a professora depositou a bexiga no centro da teia e a mesma
permaneceu neste espaco por um tempo consideravel.

Com isso, concluiram, por meio de uma discussao coletiva, que para
alcancar o objetivo — manter o baldo sobre a teia -, deveriam desenvolver
estratégias antes de lancar o barbante para o proximo participante, a fim de evitar

possiveis aberturas na teia. Ao refletirem no momento em que foi colocada a
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bexiga na atividade, afirmaram que todos os participantes deveriam se locomover
em equipe para manter a bexiga na mesma posi¢do pelo maior tempo possivel
devido ao seu deslocamento causado pelo vento. Destacaram ainda a relevancia
do trabalho colaborativo, isto é, todos trabalhando para um mesmo fim,

salientando que individualmente ndo conseguiriam resolver a situacao problema.

Ludo Monetario

Em nossa sociedade para uma familia “sobreviver” mensalmente é
necessario uma renda para cobrir gastos e uma possivel forma de obter mais
lucros. Com o intuito de abordar essa realidade no contexto das criangas foi
planejada a atividade Ludo Monetario, exemplificada na figura 2. Durante o jogo
seriam formados quatro grupos com trés criancas em cada, denominadas por
familias, no qual as mesmas teriam que iniciar o0 més com um valor estipulado
(R$540,00) e percorrer o circuito - “transcorrer o més”- lidando com ganhos ($+) e
gastos ($-) de valores. Ao final do més, ou seja, na finalizagdo do percurso do
jogo, verificariam o saldo final de cada familia, analisando se o dinheiro ganho foi

suficiente para pagar todas as despesas.

Figura 2: atividade do Ludo monetario.
Fonte: acervo da autora

O objetivo desta atividade era possibilitar as criancas a percepcado da
necessidade e utilidade da linguagem simbodlica matematica. Para tanto, um
registro foi elaborado para a anotacdo dos valores gastos e ganhos durante o
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percurso do tabuleiro de forma a possibilitar o calculo do saldo final na atividade.
Contudo, houve uma restricdo na forma de registrar, pois as criangas nao
poderiam escrever utilizando os simbolos matematicos elaborados
historicamente.  Assim, primeiramente  manifestariam  verbalmente e,
posteriormente, escreveriam por extenso os valores (algebra retérica) para que,
por meio dessa acao, pudessem perceber a necessidade que o ser humano teve
de criar os simbolos (algebra simbdlica) e facilitar a comunicacdo entre as
pessoas.

Para desenvolver a atividade foi construido um tabuleiro, como
demonstrado na figura 2, dois dados para determinar o numero de casas a ser
andadas, no qual as pecas do jogo eram as proprias criangcas ao se inserirem no
circuito. Os simbolos contidos no tabuleiro ($+ e $-) representavam gastos ou
ganhos mensais das familias caso as criangas parassem em cima deles, cujos
valores eram conhecidos por meio de cartas construidas para descrever situacfes
hipotéticas envolvendo renda financeira.

Todos os integrantes das familias deveriam se posicionar no tabuleiro e
percorrer todo o circuito até entrar na casa final (central) para efetuar os calculos
do més. As familias deveriam desenvolver estratégias para determinar quando um
integrante iria adentrar no jogo ou quando outro iria caminhar no tabuleiro, pois a
cada jogada somente uma crianca da familia poderia se movimentar.

Diante disso, as criangas iniciaram a atividade, cada uma realizando os
seus registros concernentes a familia a qual pertencia. Cada grupo comegou 0
jogo pela posicao indicada na sua cor correspondente, sendo quatro cores no
Ludo monetério: amarelo, azul, rosa e roxo. Assim, ao adentrar no tabuleiro, cada
familia recebeu uma carta, no qual especificou o valor que estava recebendo
(R$540,00) no inicio daquele suposto més. Por conseguinte, 0os participantes
lancaram os dados e andaram o ndmero de casas indicadas.

As criancas se organizaram entre os integrantes das familias, por meio de
didlogos e reflexdes, e decidiram quem iria caminhar no tabuleiro em cada
rodada. Ao finalizar o circuito nas extremidades, a etapa final para cada crianca

foi a passarela interna de sua respectiva cor, sendo que somente um dado foi
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utilizado neste momento. Finalizado este percurso, os estudantes efetuaram os
calculos do saldo final, porém apresentaram dificuldades diante da
impossibilidade de utilizacdo dos simbolos matematicos no registro, sejam eles
nameros ou sinais de operacgoes.

Por fim, houve uma roda de conversa entre 0s estudantes e 0s
professores. Os estudantes ressaltaram que com a utilizagdo dos simbolos eles
teriam realizado os registros e os calculos com maior rapidez e facilidade. Diante
disso, os professores abordaram a necessidade historica de criacdo dos simbolos

e sua padronizacdo com o intuito de propiciar a comunicagao entre as pessoas.

6 Consideracoes finais

A escola como esta organizada hoje apresenta um ensino pautado na
transmisséo e repeticdo de conteados. Um sistema no qual os estudantes sdo
passivos e nao participam do processo de ensino e aprendizagem. Isso implica na
ndo apropriacdo dos conhecimentos historicamente construidos, nem a
compreensao do movimento logico-historico (KOPNIN, 1978) da elaboracédo dos
conceitos.

Assim, o Clube de matematica surge na tentativa de superar esse sistema
educacional vigente. Tanto os professores como 0s alunos sao postos em
atividade (ensinar, para o professor e aprender, para o aluno) de modo a valorizar
as relacoes interpessoais, pois somos seres sociais, resultado de um processo
sécio-histérico.

Nesta perspectiva, acreditamos que a educacdo organizada de forma
intencional é a via para o desenvolvimento psiquico dos sujeitos. A aquisicao de
conteudos por meio do processo de escolarizacdo é somente uma das facetas
desse processo, ndo a Unica. Diante disso, é necessario que questdes
relacionadas as interacbes dos sujeitos estejam no rol das preocupacdes
pedagogicas dos professores.

A formulacdo de estratégias para solucionar situacbes problema no
ambiente escolar e no cotidiano por meio de trabalhos colaborativos vem em

hY

contraposi¢cao a valorizagdo do individualismo posto atualmente em nossa
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sociedade. Para que a formacdo dos sujeitos se concretize no coletivo, é
necessaria uma reflexdo em torno da organizagcdo do processo educacional
vigente, com vistas na sua superacao em busca de uma educacao promulgadora
da formacé&o plena dos sujeitos.

Com relacdo ao conhecimento algébrico, acreditamos que 0 seu ensino
deve ser iniciado o quanto antes nas instituicbes de ensino, porém com uma
organizacdo pedagodgica adequada e diferente do que esta posta atualmente,
caracterizada, de forma geral, unicamente pela manipulacdo simbdlica. A
compreensao do movimento logico-histérico da algebra (KOPNIN, 1978) é
essencial para a concretizagdo de uma aprendizagem com sentido pelos
estudantes e para possibilitar, posteriormente, a apropriacdo da simbologia
matematica.

Diante disso, as atividades de ensino devem abranger conceitos
matematicos que favorecam a divisdo de ac¢des entre 0s sujeitos com um objetivo
em comum, a solucdo de uma situacdo desencadeadora de aprendizagem que
possa culminar em aprendizagem. A funcdo social da escola ndo deve ficar
restrita & formacdo de méo de obra para o mercado de trabalho, mas que possa ir
além, possibilitando a formacéao integral dos sujeitos.
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