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Resumo

A utilizacdo da Estatistica nos dias de hoje é fundamental. Inimeras sdo as informacgdes que as midias
digitais e tecnolégicas propagam nas redes sociais, web sites, jornais, meios de comunicagdo e
plataformas de noticias. As pessoas estdo cada vez mais sendo instigadas a utilizarem as mais diversas
tecnologias para “auxiliar a tomada” de decisdes. Logo os sistemas educacionais buscam acompanhar
tal desenvolvimento e demanda. No ensino de Estatistica as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo
tém se mostrado agraddveis ferramentas de apoio a professores e alunos no processo de ensino
aprendizagem. Neste sentido, desenvolveu uma coletanea de atividades para ensino de Probabilidade
e Estatistica no Ensino Fundamental, envolvendo planilhas eletronicas. O referencial teérico utilizado
foi baseado na Educacdo Estatistica, uso de tecnologias e planilhas eletrOnicas em ambientes
educacionais. A sequéncia foi aplicada em uma amostra de 61 alunos e os resultados foram analisados
com abordagem quali-quantitativa. A metodologia utilizada segue os pressupostos de pesquisa agao,
na forma qualitativa de cunho interpretativo, e quantitativa, com a aplicacdo dos testes estatisticos,
exato de Fisher, McNemar e Wilcoxon. Os resultados mostraram que a aplicacdo da coletanea de
atividades proposta contribuiu na melhora do desempenho dos alunos e na motivacao e participacao
nas aulas. Durante o processo percebeu-se que os alunos ainda apresentavam dificuldades com
relacdo aos conteldos prévios de estatistica.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Planilhas Eletronicas. Ensino Fundamental. Produto Educacional.

Abstract

The use of Statistics nowadays is fundamental. There is countless information that digital and
technological media disseminate on social networks, websites, newspapers, media outlets and news
platforms. People are increasingly being encouraged to use the most diverse technologies to “help
make” decisions. Therefore, educational systems seek to keep up with this development and demand.
In teaching Statistics, ICTs have proven to be pleasant support tools for teachers and students in the
teaching-learning process. In this sense, it developed a collection of activities for teaching Probability
and Statistics in Elementary School, involving electronic spreadsheets. The theoretical framework used
was based on Statistical Education, the use of technologies and electronic spreadsheets in educational
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environments. The sequence was applied to a sample of 61 students and the results were analyzed
using a qualitative-quantitative approach. The methodology used follows the assumptions of action
research, in the qualitative form of an interpretative nature, and quantitatively, with the application
of Fisher's exact statistical tests, McNemar and Wilcoxon. The results showed that the application of
the proposed collection of activities contributed to improving student performance and motivation
and participation in classes. During the process it was noticed that the students still had difficulties in
relation to previous statistics content.

Keywords: Statistical Education. Electronic Spreadsheets. Elementary School. Educational Product.

Resumen

El uso de la Estadistica hoy en dia es fundamental. Es innumerable la informacién que los medios
digitales y tecnolégicos difunden en redes sociales, sitios web, periddicos, medios de comunicacién y
plataformas de noticias. Cada vez mas se alienta a las personas a utilizar las mas diversas tecnologias
para “ayudar a tomar” decisiones. Por lo tanto, los sistemas educativos buscan mantenerse al dia con
este desarrollo y demanda. En la ensefianza de Estadistica, las TIC han demostrado ser agradables
herramientas de apoyo para profesores y estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este
sentido, desarrolld un conjunto de actividades para la ensefianza de Probabilidad y Estadistica en la
Educacion Primaria, involucrando hojas de calculo electrénicas. El marco teérico utilizado se basd en
la Educacién Estadistica, el uso de tecnologias y hojas de célculo electronicas en ambientes educativos.
La secuencia se aplicd a una muestra de 61 estudiantes y los resultados se analizaron mediante un
enfoque cuali-cuantitativo. La metodologia utilizada sigue los supuestos de la investigacion-accién, en
la forma cualitativa de caracter interpretativo, y en la cuantitativa, con la aplicacion de las pruebas
estadisticas exactas de Fisher, McNemar y Wilcoxon. Los resultados mostraron que la aplicacién del
conjunto de actividades propuestas contribuyd a mejorar el rendimiento de los estudiantes y la
motivacion y participacion en clases. Durante el proceso se noto que los estudiantes aun presentaban
dificultades en relacion con contenidos estadisticos previos.

Palabras claves: Educacion estadistica. Hojas de cdlculo electrénicas. Ensefianza fundamental.
Producto Educativo.

1 Introducdo

As transformacdes sociais e a forma de viver do homem vém se modificando com o
passar do tempo. O conhecimento e os avangos tecnoldgicos estdao cada dia mais presentes
no cotidiano das pessoas, desta maneira, o acesso as informacoes ocorre de forma cada vez
mais rapida e eficaz. Nesta perspectiva, é fundamental que possamos entender informacdes
e noticias que sdo apresentadas pela midia e pelos canais de comunicacdao. Muitas destas
informacdes sdo referentes a dados estatisticos que estdo relacionados com pesquisas ou até
mesmo opinides, além de informar sobre determinados temas e assuntos diversos
(Walichinski, 2012; Damin, 2014; Magalhaes, 2016; Martins, 2010; Daminelli, 2011).

Isto posto, a Educacdo Estatistica passa a ganhar importancia fundamental no curriculo
escolar. As mudancas sociais exigem que tenhamos uma formacao critica, que o estudante
consiga se apropriar do conhecimento e aplicd-lo em situagGes cotidianas para conseguir se
comunicar, compreender e entender informacgdes e noticias, além de tomar decisdes. Ainda
gue, para muitas pessoas, a Estatistica seja uma ferramenta que descreve dados por meios de
porcentagens, graficos ou tabelas, que lembra nimeros, ela é uma ciéncia que possibilita
inUmeros estudos nas mais distintas dreas do conhecimento. Estatistica é a ciéncia que
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fornece os principios e os métodos para coleta, organizacdo, resumo, andlise e interpretacao
de dados (Vieira, 2008; Dias, 2013).

Devido a importancia da Estatistica na formacao do cidad3do, a Educacdo Estatistica
(EE) é de acordo com Dias e Santos Junior (2016, p. 229) primordial nos dias de hoje, pois sao
inimeras as informagbes estatisticas expostas diariamente, logo é importante que, durante
toda sua formacdo escolar, os alunos possam desenvolver-se estatisticamente. O ensino de
Estatistica se faz presente na vida escolar dos alunos, iniciando na alfabetizacdo e
contemplando toda a Educacdo Basica (Lopes, 2013).

Isto posto, o Produto Educacional (PE) “Coletanea de atividades para ensino de
Probabilidade e Estatistica utilizando planilhas eletrénicas” apresenta uma sequéncia de
atividades envolvendo o Ensino de Estatistica para o 72 ano / 32 ciclo do Ensino Fundamental,
tendo como parametro a Matriz curricular de Matematica da Rede Municipal de Joinville, em
paralelo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). A base das atividades é desenvolvida com planilhas eletrénicas, porém as situacdes
problemas sdo oriundas de materiais diddticos (livros, revistas, pesquisas, cadernos
pedagdgicos, entre outros) e de situagdes provenientes da realidade dos alunos.

O objetivo é desenvolver nos alunos habilidades necessarias para se elaborar graficos,
tabelas, calculo de medidas de tendéncia central, pesquisas e analise de dados com auxilio e
apoio dos recursos computacionais presentes nas planilhas eletronicas.

O referencial tedrico utilizado foi baseado na Educacgao Estatistica, uso de Tecnologias
e planilhas eletrénicas em ambientes educacionais.

O PE elaborado visa desenvolver material acessivel aos professores e alunos de escolas
publicas e privadas, criando por meio de suas atividades, num processo gradual, o
aprendizado necessario para se conhecer as planilhas eletronicas e as diversas maneiras de
utilizd-las no ensino e aprendizagem de Estatistica. Estd disponivel para acesso nos seguintes
links: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431982;
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1A18QKImc49 WgeEnuajYwhzUfck5IANB,
contendo todo o material relacionado a aplicacdo das atividades e dissertacdo de mestrado
gue com a andlise da aplicacdo realizada.

A intencdo é compartilhar experiéncias que possibilitem trabalhar estes temas de
forma diferenciada e significativa. Ndo é pretensao oferecer um conjunto de atividades sobre
Estatistica que deverd ser seguido literalmente, sem altera¢Ges ou adaptagbes, mas sim um
conjunto de atividades de apoio a professores e alunos, de tal modo que possam molda-las as
suas realidades.

2 Descricdao e Metodologia

O publico-alvo de aplicagdo do PE foram duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental
de uma unidade escolar da rede Municipal de Joinville. A escolha destas turmas se deu devido
ao pesquisador trabalhar na unidade de ensino. Ao todo 61 alunos estavam presentes em
todos os momentos da pesquisa, dos quais 31 meninas e 30 meninos, sendo 29 alunos da
turma A e 32 da turma B, com idade média de 12 anos. Os alunos foram identificados como
aluno Al, A2, A3, sendo da turma A, e aluno B1, B2, B3, os da turma B. Nos trabalhos em
grupos as equipes foram identificadas como Grupo 1, Grupo 2,... até se encerrarem os alunos
de ambas as turmas.
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As atividades inicialmente foram desenvolvidas de forma tradicional, através do uso
de lapis, borracha, cadernos e livros. Posteriormente, com o uso do software planilhas
eletrénicas, em consonancia com a sequéncia de procedimentos apresentados PE.

A aplicacdo do PE seguiu os procedimentos apresentados no diagrama da Figura 1,
onde inicialmente foi realizado a aplicacdo de instrumento diagndstico denominado pré-teste
para avaliar o grau de conhecimento dos alunos, o instrumento composto por seis questdes
(Walichinski, 2012) diz respeito a conteudos basicos de Estatistica (representacao grafica,
representacdo tabular, moda e média).

Figura 1 — Procedimentos de aplicagdo do produto educacional

1° Procedimento
Aplicacédo do pré-
teste

4° Procedimento

6° Procedimento 5° Procedimento

Aplicacdo do pos- Desenvolvendo Ag},"m,?go'

teste pesquisas planilhas eletronicas

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Em sequéncia os alunos realizaram em conjunto com o professor as atividades
relacionadas a realizacdo de pesquisas e compreensdo de conceitos bdsicos de estatistica,
envolvendo questdes pertinentes a construcdo de tabelas e graficos, calculo de percentuais
com utilizacdo de tecnologias (calculadora, celular, tablet), da média aritmética, moda e
analise de situagGes problemas envolvendo estes conceitos Estatisticos.

Posteriormente a estes procedimentos foram apresentadas as planilhas eletronicas,
com atividades estruturadas e dirigidas, ministradas no laboratdrio de informatica da unidade
escolar. Apds este procedimento foram instigados a construirem questionarios para
elaboracdo de pesquisas, coleta e organizacdo das informacdes de forma tabular e gréfica.

Ao final destes procedimentos foi aplicado o pds-teste, idéntico ao pré-teste, com a
intencdo de se comparar os resultados obtidos. As respostas dos alunos foram analisadas
gualitativamente confrontando com trabalhos similares.

Com relacdo a analise estatistica, foi realizada uma analise bivariada por meio do teste
de McNemar, com objetivo de analisar o numero de acertos e erros dos alunos apés a
aplicacdo do pré e pds-teste. Nas questdes onde o teste McNemar nao pode ser aplicado
utilizou-se o teste Exato de Fischer. O rendimento dos alunos, medido a partir das notas
obtidas nos testes, foi analisado com o teste de Wilcoxon para amostras pareadas. O
tratamento estatistico foi realizado com o software R (R CORE TEAM, 2022) com a interface
RStudio (versdo 4.1.3, 2022) e o nivel de significancia adotado foi 5%.

Esta pesquisa tem, portanto, abordagem quali-quantitativa e pode ser enquadrada
como pesquisa-agao pois, de acordo com Dresch, Lacerda e Junior (2015, p. 25), na pesquisa
acdo “o pesquisador deixa de ser um observador e passa a ter um papel ativo na investigacao;
ele contribui e interage com o objeto de estudo” auxiliando os participantes de forma
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continua, pressupondo a cooperacdo e envolvimento do pesquisador com os envolvidos na
pesquisa. O projeto do qual deriva este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade do Estado de Santa Catarina e estd registrado sob o numero CAAE
78751017.7.0000.0118.

3 Aplicacdo e Resultados

Participaram da aplicacdo da sequéncia didatica 31 meninas e 30 meninos, totalizando
61 participantes, dos quais 42 alunos possuem doze (12) anos de idade (68,85%), 17 com treze
(13) anos (27,87%), e apenas 2 com quatorze (14) anos de idade (3,29%), sendo estes meninos.

Para iniciar as atividades propostas foi aplicado nas turmas do 72 ano um instrumento
diagndstico denominado pré-teste que, segundo Gil (2008, p. 134), é um instrumento de
coleta de dados que “tem por objetivo assegurar-lhe validade e precisdao” na avaliacdo ou
analise de conhecimentos prévios em diversas situacoes.

Apds a analise das respostas, pode-se concluir que os alunos apresentam dificuldades
na construcdo de conhecimentos sobre calculo de média aritmética, analise de dados em
tabelas e graficos, e na representacdo grafica de dados. Resultados similares a Walichinski
(2012, p. 78) que ao término de sua analise de dados sobre o tema, relata que “com base na
analise realizada em cada uma das questdes, pode-se considerar como insatisfatorio o
desempenho prévio dos estudantes em relagdo aos conteldos bdsicos de Estatistica”.

Tais informacgdes sdo pertinentes aos encontrados por Damin, Santos Junior e Pereira
(2016), especificamente sobre os conhecimentos adquiridos em relagdo a média aritmética
por alunos dos anos finais do EF. Corroboram com estas informacdes também Damin (2014),
Walichinski (2012), Fernandes (2014), Vasconcelos (2007) e Estevam (2010).

No segundo procedimento, identificado “como realizar uma pesquisa” alguns
guestionamentos foram realizados aos alunos, com objetivo de compreender e identificar
guais ja obtiveram a experiéncia de realizagdo e desenvolvimento de alguma pesquisa.

O professor aplicador realizou questionamentos as turmas: “Pesquise sobre um tema
entre seus colegas e em seguida apresente estas informacdes a toda a classe”. Vocé saberia
descrever quais os procedimentos para realizar uma pesquisa em sua sala de aula ou até
mesmo em sua escola? Teria condi¢des de organizar estes dados? Faz ideia de como
apresentar as informacdes a seus colegas? Como apresentar um relatdrio final dos dados?

No momento apds estas indagagbes, muitos questionamentos vieram a tona
em ambas as turmas, muitos alunos ficaram calados, pensativos e reflexivos, porém alguns
comentarios comegaram a surgir, tais como “Podemos utilizar um cartaz”, “Apresentar uma
tabela igual a da prova que fizemos”, “Ou talvez um grafico bem colorido”, “Ou até mesmo
perguntar as coisas para as pessoas e ver o que elas falam”. Com esta atividade percebeu-se
gue os alunos foram instigados a pensarem como desenvolver uma pesquisa em sua sala de
aula, como organizar estas informacdes em tabelas, quais as maneiras de construi-las, quais
sdo os graficos corretos e quais as informacdes que podem ser levantadas em uma pesquisa.

A aplicacdo de atividades descritas que levem o aluno a refletir, corrobora com o
pensamento de Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p.44) que descrevem ser fundamental
para qualquer individuo saber “[...] ler, escrever, demonstrar e trocar informacdes, interpretar
graficos e tabelas e entender as informacdes estatisticas” dadas nas mais diversas atividades,
sendo assim capaz de pensar criticamente e desenvolver conhecimentos estatisticos
significativos para poder lidar com as adversidades do dia a dia, tomando decisdes com
pensamento critico e probabilistico.
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No terceiro procedimento, descrito como Atividade 02, com finalidade de verificar a
compreensdo sobre construcdo de tabelas e graficos, cdlculo dos percentuais com utilizacao
de tecnologias (calculadora, celular, tablet), compreensdo da média aritmética, moda e
analise de situagdes problemas os alunos trabalharam de forma conjunta com auxilio de livro
didatico.

Nestas atividades, um registro interessante partiu da resposta de um aluno a um
exercicio adaptado de Souza e Pataro (2015). A questdo apresenta aos alunos um recorte de
uma planilha eletrénica com um gréfico de setores. Espera-se que os alunos consigam
determinar as quantidades de cada categoria, com as informac¢des graficas presentes ou
calculos de porcentagem e, na sequéncia, elaborassem um novo modelo de grafico para esta
situagdo problema. A figura 2 mostra parte da solugdo da questao desenvolvida pelo aluno
B26. O exercicio foi resolvido corretamente, porém, ao lado da imagem ilustrativa da quest3o,
o aluno inseriu um sinal de interrogacdo“?”. Ao ser questionado por tal atitude, durante a
execucdo da atividade, o aluno B26 disse que “estava curioso para ver como este tipo de
grafico é feito no computador”.

Figura 3 — Resolugdo do exercicio pelo aluno B26.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Para a atividade seguinte, “Conhecendo Planilhas Eletronicas” os alunos foram
direcionados para um laboratério de informatica. As turmas foram organizadas em duplas ou
trios para a operacionalizacdo, conhecimento e utilizacdo das planilhas eletrénicas. Os alunos
receberam instrucdes de uso das planilhas, em seguida construiram seus préprios graficos e
calcularam medidas descritivas (Figura 4).

Verificou-se que os alunos sdo extremamente tecnoldgicos, todavia possuem
limitacdes em relagdo a utilizacdo das planilhas eletronicas e dos computadores. Muitos
sabem operacionalizar muito bem seus celulares e tablets, mas, em algumas situagées, nunca
utilizaram os recursos de edicdo de texto, construcdo de tabelas e apresentacao de slides.

Para Borba e Penteado (2001), o acesso as TIC deve ser um direito e as pessoas
precisam ser alfabetizadas tecnologicamente, o que nao significa apenas oferecer cursos de
informatica, mas desenvolver estratégias e recursos no ambiente educacional para sanar as
dificuldades em relacdo a utilizacdo delas.
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Na percepc¢ao de Carneiro e Passos (2014) a escola deve assumir essa responsabilidade
com o propdsito de tentar minimizar o abismo existente entre os que est3o e os que nao estao
conectados, isto é, “aqueles que tém acesso as TIC e a maior parte da populacdo brasileira
gue ainda ndo tem”. Esta realidade descrita pelos autores é similar a encontrada nas turmas
de aplicacao do PE.

Figura 4 — Planilha desenvolvida pelos alunos A15 e Al17.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Na ultima atividade os alunos foram instigados a desenvolverem uma pesquisa,
utilizando o que aprenderam nas aulas para analise e interpretacdo dos dados. O objetivo
principal foi desenvolver a pesquisa com temas pertinentes a suas vivéncias, levando em
consideracdo as predilecdes pessoais de cada grupo e suas opinides.

No total foram desenvolvidas 15 pesquisas nas duas turmas. As pesquisas tiveram
como publico-alvo os alunos de 62 a 92 ano do EF na unidade escolar. O professor repassou as
orientac¢des sobre o desenvolvimento da pesquisa, quais os procedimentos para elaboragao
das perguntas, a diferenca de perguntas fechadas (multipla escolha) e abertas. Destacou a
objetividade e clareza ao descreverem os itens em seus questiondrios e organizacdo das
ideias.

Dentro destas perspectivas de aplicacdo do PE, a BNCC (Brasil, 2017 p. 272) destaca
gue os primeiros passos para insercao da Estatistica no EF “envolvem o trabalho com a coleta
e a organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos”. O planejamento de como
elaborar a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos. Nesta
Gtica, Medici (2007, p. 47) relata que “A razdo de muitos estudantes ndo conseguirem ter um
pensamento estatistico é que os exemplos apresentados nas aulas de estatistica sdo, na
maioria, dridos e descontextualizados”, diferentes da proposta de trabalho apresentada, onde
ocorreu a escolha do tema por parte dos alunos e a socializacdo das pesquisas.

Por fim, ao término das atividades foi realizado o pds-teste, idéntico ao pré-teste. Na
Tabela 1 apresentam-se o niumero de respostas corretas por questao no pré e pds-teste e os
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resultados da aplicacdo do Teste de McNemar. Na maioria das questdes houve aumento
significativo na proporc¢do de respostas corretas (p-valor < 0,05).

Tabela 1: Resumo comparativo do pré e pds-teste.

Questodes Acertos p-valor
Pré-teste  Pds-teste
1 11 53 0,0001°
2 41 59 0,0001°
3.1 27 58 0,0001°
3.2 27 58 0,0001°
4.1 56 58 0,6831°
4.2 53 60 0,0233°¢
4.3 57 60 0,2482°
5.1 58 60 0,4795°
5.2 54 60 0,0412°
5.3 10 47 0,0001°
5.4 28 57 0,0001°
6.1 52 62 0,0001°
6.2 19 26 0,2109°
a Teste de McNemar b Teste exato de Fisher

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Em relagdo as questdes que apresentaram um aumento na propor¢ao de respostas
corretas, algumas consideragdes merecem ser feitas. As questdes 4.1, 4.3 e 5.1, ja
apresentavam um percentual alto de respostas corretas. A questdo 6.2 envolvia a construgao
de um gréafico de dupla entrada. No pré-teste 11 alunos ndo conseguiram desenvolver nenhum
tipo de representacdo, 14 representaram o grafico de maneira incorreta e 17 alunos estavam
com suas atividades incompletas, escalas incorretas e graficos mal desenvolvidos ou por
finalizar. Apenas 19 alunos haviam desenvolvido a atividade proposta.

Apds aplicacdo do PE percebeu-se que a falta de habilidade de representar
informacdes contidas em uma tabela de dupla entrada por meio de um grafico de barras
duplas por muitos alunos. Resultados que colaboram com os achados de Fernandes (2014),
gue verificou “que os alunos em geral ndo desenvolveram satisfatoriamente a habilidade de
transcrever uma representacao tabular para a representacao grafica”. Vasconcelos (2007) e
Walichinski (2012), no entanto em atividades similares, obtiveram resultados mais
animadores, entre 70% e 72% de acerto em questdes que solicitam que os dados
representados em uma tabela fossem expostos por grafico.

Um detalhe importante que pode ter influenciado estes resultados esta ligado as
atividades desenvolvidas no PE. Ao final da aplicacdo das atividades, talvez, faltassem
exercicios e explanagcdes que colaborassem com este tipo de assunto, tabelas e graficos de
dupla entrada. Isto implica em uma melhoria futura para o PE desenvolvido, bem como para
intervencdes futuras com a utilizacdo destes materiais. Neste aspecto entende-se que esta foi
uma limitacao presente no PE a qual pode ser reestruturada em novas aplicagdes.

Quanto as notas nos testes, os alunos no pré-teste apresentaram média de 5,84 + 1,84,
ja no pos-teste a média final foi 8,59 + 1,02. As estatisticas descritivas referentes as notas
estdo na Tabela 2. Foi aplicado o teste de Wilcoxon para amostras pareadas e verificou-se que
houve aumento significativo nas notas do pds-teste (p-valor < 0,05). Foi aplicado este teste
em razao dos dados das diferencas entre as notas ndo apresentarem distribuicdo normal.
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Tabela 2 — Medidas resumo das notas dos alunos.

Notas Minimo | Maximo | Mediana | Média | Desvio Padrao
Pré-teste 0 9,5 6,25 5,84 1,84
Pés-teste| 5,5 10 8,5 8,59 1,02

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Ao final conclui-se que sequéncias de ensino semelhantes as do PE podem desenvolver
e proporcionar avancos significativos no aprendizado dos alunos em rela¢do a conhecimentos
sobre Estatistica. Tais dados condizem com os mencionados por Leite (2010), o qual, apds
aplicar uma intervencdo de ensino pautada na significacdo e estimacdo de medidas de
tendéncia central em uma turma do Ensino Médio, conclui que “as intervencdes realizadas
surtiram um efeito positivo quanto ao conhecimento adquirido pelos alunos” sobre tais
medidas. Pagan (2010), ao término de uma aplicacdo de sequéncia de ensino que buscou
comparar os ganhos de aprendizagem em alunos do Ensino Médio sobre medidas de
tendéncia central, observou evolucdo por parte dos estudantes em varios temas relacionados
a Estatistica, entretanto esclarece que é necessario o desenvolvimento de sequéncias de
ensino que proporcionem aos professores uma forma de trabalhar Estatistica de forma
interdisciplinar, contribuindo, assim, para o desenvolvimento dos alunos.

Por fim, Walichinski (2012) conclui em sua aplicacdo de uma sequéncia de ensino em
uma turma de sétimo ano que houve “um ganho significativo quanto a aquisi¢ao de conteudos
basicos de Estatistica” por parte dos alunos, “visto que a média de respostas corretas no pré-
teste foi de 41,61% e passou a ser de 85,31% no pds-teste”. Assim as atividades sugeridas
constituem-se em um recurso eficaz para a promocado da aprendizagem de conteldos basicos
de Estatistica, bem como para o desenvolvimento das competéncias estatisticas por parte dos
alunos. Além disso, considera-se que essa aplicacdo contribui para a superacao do modelo
convencional de ensino, de modo a envolver ativamente o aluno com o conteudo abordado.

Para Damin, Santos Junior e Pereira (2016) é necessario incentivar e tornar acessivel
pesquisas na area de Educac¢do Estatistica, a fim de que “contribuam com a pratica
pedagégica, por intermédio de atividades contextualizadas, sequéncias de ensino, novas
metodologias, TIC, que beneficiam o aprendizado do aluno e o avango do Ensino de
Estatistica”.

Os resultados encontrados vém colaborar com os pressupostos encontrados na
aplicacdo do PE envolvendo planilhas eletrénicas e as afirmacgdes de Dias (2013), que diz serem
as planilhas eletronicas uma ferramenta de auxilio a professores e alunos no processo de
ensino aprendizagem, enquadrando-se assim a pedagogia atual, que enfatiza a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos na Educacdo. Ja para Toni (2006) o uso da planilha podera ndo provocar
um aumento significativo em termos de aprendizagem, porém salienta que seu uso torna as
aulas agraddveis, desafiadoras e menos cansativas, como os préprios estudantes relataram, e
este é um dos fatores primordiais para alcancarmos uma aprendizagem mais duradoura,
significativa e com aplicacdes diretas no cotidiano dos alunos.

Neste aspecto, conclui-se que anteriormente a turma indicava ndo possuir os
conhecimentos necessarios pertinentes ao cdlculo de média aritmética, moda, andlise de
dados em tabelas e graficos, além de ndao conseguir desenvolver com éxito a representacao
grafica de dados. Apds a aplicacdo do PE os resultados mostram avancos significativos, indo
além da analise quantitativa dos acertos e medidas de desempenho.
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4 Consideragoes finais

Com o proposito de auxiliar professores e alunos no desenvolvimento de seus
conhecimentos em relacdo ao tema Probabilidade e Estatistica e com apoio das TIC, foi
desenvolvido o PE “Coletdnea de atividades para ensino de probabilidade e estatistica
utilizando planilhas eletronicas”, que tem por objetivo proporcionar desenvolvimento aos
alunos em relacdo aos temas pertinentes a Estatistica.

As atividades foram realizadas dentro de um contexto composto por pré-teste,
desenvolvimento de atividades de intervencdo, conhecimento de planilhas eletronicas,
elaboracdo de pesquisa de campo, pds-teste e analise dos resultados, em uma escola da rede
municipal de ensino de Joinville — SC.

Com a execucdo do experimento foi possivel observar inicialmente que os alunos ndo
possuiam os conhecimentos necessarios pertinentes ao célculo de média aritmética, moda,
analise de dados em tabelas e graficos, além de ndo conseguirem desenvolver com éxito a
representacdo grafica de dados. Ao final das atividades propostas os alunos obtiveram
melhoras, conseguiram coletar, organizar e apresentar dados a partir de pesquisas de
situagdes problemas e desenvolver medidas de tendéncia central. Nas analises de dados e
testes estatisticos ficou perceptivel a melhora dos alunos.

O PE e a sequéncia de atividades propostas pelo pesquisador fazem parte de sua
pratica de sala de aula, de tal forma que muitas das atividades propostas foram replicadas nos
anos seguintes de sua implementacdo, entretanto dados concretos e validados destas
informacgdes ndo foram registrados em estudos ou artigos publicados.

Além disso, como professor do ensino superior utilizei as atividades de planilhas
eletrénicas com os alunos de graduacdo, como forma de revisar os conceitos estatisticos de
medidas de tendéncia central e dispersao, tendo bom aceite e 6tima aplicabilidade nas
turmas. Entretanto, para tal finalidade utilizamos como recurso as Planilhas Google como
forma de acesso, sendo uma possivel adapta¢ao do PE proposto.

No que diz respeito aos conceitos e procedimentos, percebe-se que a estratégia
metodoldgica aplicada, por meio do PE, pode beneficiar significativamente o processo de
ensino e aprendizagem, quanto a apropriacao, desenvolvimento e ampliacdo dos conteudos
essenciais de Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. Contudo é importante
destacar que simplesmente a realiza¢do das atividades propostas na sequéncia de ensino nao
sao suficientes para que os alunos tenham subsidios e recursos intelectuais para atingir o nivel
de letramento estatistico pretendido, bem como as relacdes probabilisticas. Entretanto
acredita-se que tais atividades, advindas desses encaminhamentos pedagdgicos, podem
sustentar as relagdes indispensaveis para que os alunos, gradativamente, possam atingir o
patamar que a sociedade contemporanea requer dos sujeitos.
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