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Resumo

Visando promover um ensino mais eficiente e de qualidade neste periodo de pandemia, este artigo
apresenta uma adaptacdo de uma metodologia Ativa denominada Ensino Hibrido, em particular, o
modelo Sala de Aula Invertida. Buscou-se desta forma, enriquecer a pratica pedagdgica por meio de
uma abordagem metodoldgica inédita com o uso integrado das tecnologias digitais, visando a
personalizagdo do Ensino Remoto por meio de uma Sequéncia Didatica aplicada em uma turma do 22
ano do ensino médio de uma instituicdo privada do Estado do Rio de Janeiro. A pesquisa é de carater
guantitativo e qualitativo e os dados foram coletados buscando investigar o desempenho e as reacdes
dos estudantes em meio aos conceitos da Analise Combinatdria. Os resultados mostraram que a Sala
de Aula Invertida Adaptada ao Ensino Remoto pode, de fato, contribuir para a aprendizagem do tema
proposto neste periodo de isolamento social, podendo ser destacadas como principais contribuicGes
o desenvolvimento da autonomia e senso critico bem como a capacidade argumentativa e
socializadora dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino hibrido. Sala de Aula Invertida Adaptada. Andlise Combinatdria.

Abstract

In order to promote more efficient and quality education in this period of pandemic, this article
presents an adaptation of an Active methodology called Hybrid Teaching, in particular, the Flipped
Classroom model. In this way, it was sought to enrich the pedagogical practice through an
unprecedented methodological approach with the integrated use of digital technologies aiming at the
personalization of Remote Teaching through a Didactic Sequence applied to a 2nd year high school
class at a private institution in the State of Rio de Janeiro. The research is quantitative and qualitative,
where the data collected sought to investigate the performance and reactions of students amid the
concepts of Combinatorial Analysis. The results showed that the Flipped Classroom Adapted to Remote
Education can, in fact, contribute to the learning of the theme proposed in this period of social
isolation, with the development of autonomy and critical sense as well as the argumentative and
socializing capacity of the students.
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Resumen

Con el fin de promover una educacién mas eficiente y de calidad en este periodo pandémico, este
articulo presenta una adaptacién de una metodologia Activa denominada Ensefianza Hibrida, en
particular, el modelo de Aula Invertida. De esta manera, se buscd enriquecer la practica pedagdgica
através de un enfoque metodoldgico inédito con el uso integrado de tecnologias digitales, con miras a
la personalizacidn de la Educacion Remota através de una Secuencia Didactica aplicado a una clase de
segundo afo de secundaria en una institucién privada en el estado de Rio de Janeiro. La investigacion
es de cardcter cuantitativo y cualitativo y los datos fueron recolectados con el fin de investigar el
desempeno y reacciones de los estudiantes en medio de los conceptos del Andlisis Combinatorio. Los
resultados mostraron que el Aula Invertida Adaptada a la Educacion Remota puede, de hecho,
contribuir al aprendizaje de la tematica propuesta en este periodo de aislamiento social, con el
desarrollo de la autonomiay el sentido critico asi como el argumentativo y socializacién de estudiantes.

Palabras claves: Ensefianza hibrida. Aula Invertida Adaptada. Analisis Combinatorio.

1 Introdugdo

Esta pesquisa foi desenvolvida com objetivo de tornar o ensino-aprendizagem da
Andlise Combinatdria mais eficiente, incorporando ferramentas tecnolégicas que sdo tao
difundidas na sociedade pela construgao do conhecimento dos processos de contagem, por
meio da aplicacdo de Metodologias Ativas de aprendizagem, que sdo “estratégias pedagdgicas
gue colocam o foco do processo de ensino e aprendizagem no aprendiz, contrastando com a
abordagem pedagoégica do ensino tradicional, centrada no professor, que transmite
informacdo aos alunos" (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017, p. 463). Para absorver as
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs) no processo de ensino-
aprendizagem desses conceitos, foi definida a utilizagdo da metodologia ativa denominada
Ensino Hibrido, adotando a estratégia da Sala de Aula Invertida. Christensen, Horn e Staker
(2013, p.7), definem o Ensino Hibrido como,

Um programa de educacdo formal no qual o estudante aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de controle do
discente sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em
parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia.
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 7).

Nesse contexto, a Sala de Aula Invertida é o modelo no qual inverte-se a forma
tradicional de ensino, ou seja, “o conteldo e as instru¢des sdo estudados on-line antes do
aluno frequentar a sala de aula, que agora passa a ser o local para trabalhar os conteudos ja
estudados, realizando atividades praticas como resolugdo de problemas e projetos, discussao
em grupo, laboratérios" (VALENTE, 2014, p. 85).

A experimentagdo da presente pesquisa ocorreu no primeiro trimestre letivo do ano
de 2020, em um cendrio de pandemia global ocasionado pelo novo coronavirus, o chamado
SARS-CoV-2, causador da doen¢a COVID-19. Diante disso, a continuidade do ano letivo foi
determinada pelas autoridades competentes com objetivo de atenuar as perdas educacionais,
recorrendo as TDICs para permitir a comunicacao entre as instituicdes de ensino, professores
e alunos. Em primeiro momento, no dia 18 de marc¢o de 2020, o Conselho Nacional de Ensino
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(CNE) editou uma Nota de esclarecimento autorizando a realizacdo de atividades a distancia
na Educacdo Bésica (BRASIL, 2020a), em seguida, o Conselho Estadual de Educacgdo do Estado
do Rio de Janeiro (CEE-RJ) publicou a Deliberacdo n2 376 orientando as instituicdes de ensino
a respeito das atividades escolares ndo presenciais em carater excepcional (RIO DE JANEIRO,
2020), e ainda, no dia 012 de junho de 2020, foi publicada o Parecer CNE/CP n2 05/2020 com
informacodes a respeito da reorganizacao dos calendarios escolares e o ensino remoto (BRASIL,
2020b).

A principal adaptacdo sugerida nesta pesquisa para execucdo do Ensino Hibrido na
modalidade Sala de Aula Invertida nesse contexto excepcional é a utilizagdo de aulas ao vivo
por videoconferéncia (aprendizagem sincrona) ao invés dos encontros presenciais, para
esclarecer as duvidas dos alunos e desenvolver as atividades. A aprendizagem assincrona é
desenvolvida por intermédio das videoaulas elaboradas pelos pesquisadores e
disponibilizadas na plataforma de ensino adotada pela escola, trazendo autonomia e
flexibilidade para o processo de construcdo do saber do aluno. Sendo assim, esta pesquisa foi
desenvolvida buscando responder a seguinte questdo: como o Ensino Hibrido, em particular
a Sala de aula Invertida, pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem da teoria da
Anadlise Combinatdria para os alunos da 22 série do Ensino Médio, considerando o contexto
do Ensino Remoto? Levando em conta essa questao de pesquisa, o objetivo precipuo deste
trabalho é a implementagdo do Ensino Hibrido por meio da estratégia Sala de Aula Invertida
adaptada ao Ensino Remoto no processo de ensino-aprendizagem da Analise Combinatéria,
em uma turma da 22 série do Ensino Médio da Escola Positiva, localizada em Barra de Sao
Jodo, segundo distrito do municipio de Casimiro de Abreu no interior do Estado do Rio de
Janeiro. Para isso, delimitou-se os seguintes objetivos especificos:
ePromover estudos e pesquisas sobre a Analise Combinatoria;
eFomentar a utilizacdo das TDICs como ferramenta de ensino, sobretudo a videoaula;
eSuscitar pesquisas sobre as Metodologias Ativas, o Ensino Hibrido e a Sala de Aula Invertida;
eEstimular os alunos a desenvolver autonomia na constru¢do do conhecimento;
eDesenvolver uma Sequéncia Didatica para ensino da Analise Combinatdria utilizando a
estratégia Sala de Aula Invertida;
eColetar dados por meio da observacao do desempenho dos alunos nas aulas sincronas, nas
atividades propostas e na aplicagdo de questionario;
eAnalisar a eficacia da Sala de Aula Invertida Adaptada para o Ensino Remoto visando o ensino
e aprendizagem da Analise Combinatéria.

Para alcancar os objetivos propostos, esta pesquisa se baseou na aplicacdo inédita da
Metodologia Ativa adaptada ao Ensino Remoto. Além disso, foi desenvolvida uma pesquisa
aplicada de cardter exploratdrio por intermédio da abordagem mista, ou seja, qualitativa e
guantitativa, para andlise dos resultados obtidos ao desenvolver uma intervengao pedagodgica.
Por meio dessa analise, percebeu-se que a metodologia proposta contribuiu
significativamente para o aprendizado dos conceitos da Andlise Combinatdria.

2 Ensino Hibrido: a Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino Remoto

Pode-se entender o conceito de Ensino Hibrido como a fusdao do ensino cldssico com o
ensino on-line; ele traz a ideia de que a sala de aula tradicional é apenas um dos espacos em
gue o processo de ensino-aprendizagem ocorre, pois, empregando as ferramentas digitais, a
educacdo pode ser implementada de forma continuada, permitindo que o aluno tenha
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contato com o conteludo a qualquer hora e em qualquer lugar, desde que ele tenha acesso
aos instrumentos adotados.

Com a aplicacdo dessa metodologia, o aluno ganha mais autonomia na construc¢do do
saber e ao encontrar o professor, a aula torna-se mais fluida e mais interativa, uma vez que o
primeiro contato com o conteldo ocorre por meio das TDICs, previamente a aula.

Do ponto de vista do professor, ele deixa de ser orador e passa a ser facilitador: nesse
contexto, o professor ndo apresentara o conteddo em uma aula expositiva, mas a partir do
desenvolvimento de diversas atividades, ele se certifica se os alunos compreenderam o que
foi exposto no material previamente disponibilizado, e faz as devidas ponderac¢des acerca do
assunto. Os modelos de Ensino Hibrido trazidos por Christensen, Horn e Staker (2013), sao:
Modelo de Rotagdo, Modelo Flex, Modelo A La Carte e o Modelo Virtual Enriquecido. Nesta
pesquisa serd utilizado o Modelo de Rotacdo; nesta modalidade os alunos rotacionam em
diversas outras modalidades de ensino que podem incluir resolucdes de exercicios, estudos
de caso, jogos, estudos dirigidos, dentre outras, desenvolvidas de forma individual ou coletiva,
de acordo com a preferéncia do professor, mantendo pelo menos uma modalidade on-line. O
modelo de Rota¢do tem quatro sub-modelos: Rotagdo por Esta¢des, Laboratdrio Rotacional,
Sala de Aula Invertida, e Rotacdo Individual. Esta pesquisa adotou o submodelo Sala de Aula
Invertida. A definicdo de Sala de Aula Invertida, de acordo com Bergmann e Sams (2016), é
fazer em casa o que tradicionalmente era feito em aula e em aula o trabalho que era feito em
casa. Nesse contexto, a ideia dessa metodologia é que o aluno tenha contato prévio com o
contetdo mediante a disponibilizagdo de materiais em uma plataforma de comunicacdo e a
sala de aula se torna um ambiente de pratica, por meio de discussdes e desenvolvimento de
atividades individuais e coletivas. A Figura 1 traz uma comparac¢ao entre o método tradicional
de ensino e a Sala de Aula Invertida.

Figura 1 — Comparativo entre o Modelo Tradicional de Ensino e a Sala de Aula Invertida.
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Fonte: (Aranha; Feferbaum, 2015, p. 16).
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A Sala de Aula Invertida tem a inteng¢do de colocar o aluno no centro do processo de
ensino-aprendizagem; para exercer o protagonismo exigido nesse método, é necessario que
o aluno seja orientado quanto a forma de se planejar, garantindo que havera contato com o
conteudo antes da aula presencial, e de estudar, tomando nota do que é preciso esclarecer.
A esse respeito, Schmitz (2016) afirma que “é preciso preparar os alunos para fazerem
anotacdes e registrarem duvidas para que, em aula, os professores possam trabalhar
controvérsias e equivocos" (SCHMITZ, 2016, p. 38). Em relacdo as habilidades envolvidas na
metodologia Sala de Aula Invertida, Schmitz (2016) elaborou uma imagem que sintetiza esse
processo (Figura 2). A autora mostra que, antes da aula, o professor vai trabalhar com os
alunos as habilidades cognitivas relacionadas a compreender e recordar o conteudo,
recorrendo ao material disponibilizado; durante a aula, o objetivo é aplicar, analisar, avaliar e
criar a partir do conhecimento adquirido; e, por fim, depois da aula todas essas habilidades
podem ser trabalhadas mediante a revisdo de conceitos e do desenvolvimento de tarefas
(SCHMITZ, 2016, p. 67). A imagem também mostra as principais habilidades socioemocionais
desenvolvidas com essa metodologia, a saber: antes da aula destaca-se a necessidade de
motivacdo, autonomia e perseverancga; durante a aula, o autocontrole, a resiliéncia e a
colaboracdo; e a qualguer momento, a comunicacao e a criatividade (SCHMITZ, 2016, p. 67).

Figura 2 — Estrutura basica da metodologia Sala de Aula Invertida.
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Fonte: (Schmitz, 2016, p.67).

Nesse contexto, a Revista Ei! Ensino Inovativo da Fundacdo Getulio Vargas (FVG),
elenca os principais beneficios da implementacao da Sala de Aula Invertida, a saber: fornece
mais autonomia ao discente e exige dele maior senso de responsabilidade, uma vez que ele é
o centro do processo de aprendizagem; promove aos alunos e aos professores maior
facilidade de identificar os fragmentos do conteido que nao foram compreendidos; permite
gue a discussdo sobre conteldo seja aprofundada, ja que os alunos chegam em sala de aula
com conhecimento prévio do assunto (ARANHA; FEFERBAUM, 2015, p. 15).
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Ocorre que, em decorréncia da pandemia causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV2),
visando minimizar os prejuizos no ambito educacional, o Ensino Remoto foi estabelecido em
muitos paises do mundo, inclusive no Brasil. Dessa forma, a metodologia de ensino-
aprendizagem adotada pelos professores teve que ser adaptada a nova realidade educacional.
Muitos fatores precisaram ser levados em consideragao, tais como: a disponibilidade de
computadores (celulares ou tablets); Internet para os professores e para os alunos; o acesso
a outras ferramentas pelos professores, como quadros, mesas digitalizadoras, suportes para
celulares, etc.; a disponibilidade de ambiente apropriado para trabalho/estudo dentro da
realidade domiciliar de cada individuo; a disponibilidade de uma plataforma para
comunicacdo da triade educacional professor/aluno/instituicdo; dentre outros diversos
fatores fisicos, além de questdes psicoldgicas e emocionais relacionadas a essa nova
perspectiva.

Assim, esta pesquisa prop0e a aplicacdo da Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino
Remoto. A adaptacdo desse modelo foi necessdria diante da atual circunstancia de isolamento
social. Cabe ressaltar que o Ensino Hibrido emerge como uma estratégia alternativa ao ensino
tradicional. Para isso, esta pesquisa propde a flexibilizacdo do Ensino Remoto em dois
momentos, a saber: aprendizagem sincrona — com o professor e os alunos ao vivo, por meio
de uma plataforma de videoconferéncia; aprendizagem assincrona — com a disponibilizacao
de materiais em um ambiente virtual de aprendizagem. A Figura 3 traz a defini¢do de Ensino
Hibrido trazida por Christensen, Horn e Staker (2013), e a forma de adaptacdo ao Ensino
Remoto proposta nesta pesquisa.

Figura 3 — Definicdo do Ensino Hibrido e a adaptag¢do ao Ensino Remoto.

O ensino hibrido é um programa de educacao
formal no qual um estudante aprende:

pelo menos em parte por meio do
ensino online, com algum elemento
de controle do aluno sobre o tempo,
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do aprendizado;

No ensino remoto, essa etapa ocorre
pelo menos em parte em uma nas aulas ao vivo por meio das
localidade fisica supervisionada, videoconferéncias que conectam os

fora de sua residéncia;

alunos e o professor.

e gue as modalidades ao longo do
caminho de aprendizado de cada
estudante em um curso ou matéria
estejam conectados, oferecendo uma
experiéncia de educacao integrada.

Fonte: Adaptado de Christensen, Horn e Staker ( 2013, p. 8).

Sendo assim, apesar dos encontros presenciais terem ganhado um novo significado na
pandemia (as aulas ao vivo), por meio das TDICs foi possivel criar um ambiente coletivo de
ensino-aprendizagem, desenvolver atividades e promover discussdes. As plataformas de
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videoconferéncia permitem que os usuarios utilizem cameras, microfones, chats, além de
possibilitarem a apresentacdo da tela do computador do anfitrido, viabilizando que ele
transmita aos demais usuarios slides, videos, simuladores, e todas as demais ferramentas que
ele queira utilizar como recurso pedagégico.

Dentre os modelos de Ensino Hibrido, a Sala de Aula Invertida é caracterizada por
Valente (2014, p.86) como a abordagem “em que o aluno estuda antes da aula e a aula se
torna o lugar de aprendizagem ativa, onde ha perguntas, discussGes e atividades praticas".
Segundo Bergmann e Sams (2016),

Adotar as ferramentas tecnoldgicas e o ensino assincronico, que
caracterizam a sala de aula invertida, com uma abordagem voltada para os
alunos, para decidir o que lecionar, tende a criar um ambiente estimulante
para a curiosidade. Ndo se precisa mais perder tempo reapresentando
conceitos ja bem conhecidos, que apenas devem ser relembrados, nem usar
o valioso tempo em sala de aula para transmitir novo conteudo.
(BERGMANN; SAMS, 2016, p. 45).

Para utilizar essa estratégia de Ensino Hibrido adaptado ao Ensino Remoto, a presente
pesquisa propde o seguinte desenvolvimento: na chamada aprendizagem assincrona, os
pesquisadores disponibilizam as videoaulas em um ambiente virtual de aprendizagem que
contenham os conceitos relacionados aquele conteddo que deseja transmitir, e o aluno
poderd acessa-los a qualquer momento previamente ao encontro ao vivo; a adaptagao ocorre
na denominada aprendizagem sincrona, ja que o professor utilizard as aulas ao vivo para
identificar as lacunas existentes no entendimento do conteudo, responder as indagacdes,
esclarecer as duvidas dos alunos e desenvolver as atividades pertinentes. E necessario pontuar
qgque a escolha das videoaulas como instrumento de transmissdo do conhecimento na
aprendizagem assincrona deste trabalho é baseada na riqueza de recursos que essa
ferramenta proporciona, o que assemelha da explicagdo usual do professor em sala de aula e
no desenvolvimento do processo de aprendizagem unindo os sentidos da audi¢ao e da visao
do aluno, recorrendo a juncdo de imagens, escritas, sons e vozes.

Apesar da abordagem da Sala de Aula Invertida ser classificada por Christensen, Horn
e Staker (2013) como uma inovacao sustentada, é valido destacar que no contexto do Ensino
Remoto essa inovacado traz caracteristicas de ambas as formas de inovacao. Do ponto de vista
da inovacgdo sustentada, essa metodologia conserva principalmente os atributos de atingir os
alunos ja matriculados na escola e de ndo trazer um modelo mais simples que o sistema pré-
existente; por outro lado, do ponto de vista da inovacdo disruptiva, ela preserva poucas
caracteristicas em relacdo a sala de aula tradicional, trazendo uma mudanca mais abrupta ao
processo de ensino-aprendizagem. Sobre esse aspecto, os autores afirmam que,

Definir se algo é disruptivo ou sustentado é importante porque, no final, as
disrupg¢bes quase sempre se tornam boas o suficiente para atender as
necessidades dos clientes tradicionais, que as adotam encantados com as
novas propostas de valor que elas oferecem. Em outras palavras, os modelos
disruptivos quase sempre suplantam os modelos sustentados no longo
prazo. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 26).

As vantagens trazidas pela Sala de Aula Invertida ja discutidas anteriormente tornam-
se ainda mais relevantes ao adotar essa estratégia durante o Ensino Remoto, a saber:
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*Os materiais fornecidos na aprendizagem assincrona com os conceitos abordados pelo
professor formam um banco de dados que podera ser acessado pelo estudante a qualquer
momento, minimizando os impactos causados pelo Ensino Remoto;

eDiante de tantas mudancgas em sua rotina, o aluno tem a oportunidade de escolher o melhor
momento para acessar o material disponibilizado pelo professor e aprender um novo conceito
matematico;

*A aprendizagem sincrona fica mais dinamica, possibilitando uma vivéncia mais fluida e leve
do conteudo;

*Os alunos e o professor aproveitam a necessidade de distanciamento social para ressignificar
o papel de ambos, vislumbrando adotar tendéncias mais modernas e eficazes no processo de
ensino-aprendizagem;

*As TDICs sdo mais aceitas e incorporadas no ambito educacional.

Como o Ensino Remoto s6 pode ser estabelecido por intermédio de utilizacdo das
TDICs e de um ambiente virtual de aprendizagem que possibilite a comunicacdao dos
professores e alunos, esta pesquisa utiliza a plataforma PLURALL, sendo esta um ambiente
virtual de aprendizagem disponivel para as instituicGes que adotam sistemas de ensino
vinculados a SOMOS Educacédo (grupo brasileiro de Educac¢do Basica).

Ao entrar nessa plataforma, os professores encontram uma série de ferramentas para
auxiliar no desenvolvimento das metodologias de ensino-aprendizagem, conforme ilustra a
Figura 4. Entre elas destaca-se os Cadernos Digitais. Esse espaco oferece acesso as apostilas
ou aos manuais do professor adotados pela instituicdo, sendo possivel edita-los
provisoriamente durante a aula, utilizando canetas, marca-textos e caixas de texto, recurso
didatico extremamente util ao Ensino Remoto. Algumas melhorias foram implementadas na
plataforma em virtude da adoc¢do dessa forma de ensino, como foi o caso da incorporacdo do
Hagouts Meet, ferramenta do Google que viabiliza as aulas ao vivo.

Figura 4 — Estrutura principal da Plataforma PLURALL.

® O Tyuioriais Maestro

Aprenda a utilizar os recursos do Plura :E‘;ﬁ uma gestao :;ejs,::cgl ca personalizada dos seus

alunos

Aula Digital (Hangouts Meet)

Faca uma aula digital através do Hangouts Meet

Estudo orientado (pHSs)

Acesse as tarefas e resolva os exercicios

Cadernos digitais Duvidas e Materiais

cesse a versdo digital de todos os seus materiais didéticos Acesse todos os seus materiais e tire suas dividas

Cédigo de acesso

Use aqui seu coaigo age acesso

Mensagens

Acesse todas as mensagens enviacas peia sua escola

Fonte: Plataforma Plurall3( 2020).

3 Disponivel em <https://www.plurall.net/>. Acesso em: 07 de jun. de 2020.
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Ainda na Figura 4, é possivel visualizar a aba Maestro, local em que os professores
conseguem criar materiais e atividades (sem registro de resposta, objetivas, discursivas e
atividades com mais de uma alternativa correta) sendo possivel utilizar imagens, videos,
planilhas e links como ferramentas de ensino. Nessa secao, o professor também consegue
enviar os materiais e exercicios preparados para os alunos, configurar a partir de quando os
alunos poderdo acessar aquele item e, no caso das atividades, definir se o aluno tera prazo
para responder e quando o aluno poderd acessar o gabarito; imediatamente apds executar a
tarefa ou quando o prazo foi expirado. Ainda nessa secdo, o professor consegue visualizar
tudo que ele ja enviou para as turmas, quais alunos visualizaram o material ou responderam
a atividade, e, caso a atividade seja objetiva, o professor consegue acessar o percentual de
acertos. O docente também poderd acessar um relatdrio da atividade. Outra utilidade do
Maestro é fazer e visualizar o agendamento das aulas ao vivo no Hangouts Meet.

Por fim, a secdo Duvidas e Materiais também permite que o professor acesse o
material didatico, os Estudos Orientados e Simulados disponiveis pela plataforma, até as
provas anteriores do ENEM e as videoaulas previamente disponibilizadas.

Na préxima secdo, serd apresentada toda a operacionalidade sobre aplicacdo deste
novo modelo de ensino Sala de Aula Invertida adaptada ao Ensino Remoto.

3 Procedimentos Metodoldgicos e Contexto da Pesquisa

Esta secdo contém a descricdo da metodologia utilizada na presente pesquisa,
apresentando a metodologia de pesquisa adotada, os sujeitos envolvidos na experimentagao,
as etapas desenvolvidas para a construcado deste trabalho, a Sequéncia Didatica proposta, as
ferramentas utilizadas para alcancar os objetivos estipulados e os instrumentos empregados
para coletar os dados que foram posteriormente avaliados.

Em relagcdo a natureza, pode-se afirmar que esta pesquisa é aplicada, visto que ela traz
resultados a respeito da implementacdo da estratégia de ensino Sala de Aula Invertida
adaptada, experimentada em um contelddo especifico da Matematica, a Andlise
Combinatdria. Segundo Gil (2008, p.27), a pesquisa aplicada “tem como caracteristica
fundamental o interesse na aplicacdo, utilizacdo e consequéncias praticas dos
conhecimentos".

Ao propor a utilizagdo de uma metodologia de ensino para aprimorar o processo de
aprendizagem, esta pesquisa se classifica como exploratéria em relagao aos seus objetivos,
dado que ela “tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipdteses pesquisaveis
para estudos posteriores" (GIL, 2008, p.27).

Além disso, quanto aos procedimentos, esta pesquisa é classificada como intervencao
pedagdgica, ja que “a intencdo é descrever detalhadamente os procedimentos realizados,
avaliando-os e produzindo explicagcdes plausiveis, sobre seus efeitos, fundamentadas nos
dados e em teorias pertinentes" (DAMIANI, et al., 2013, p.59).

O instrumento de pesquisa foi constituido por: autorizacao da escola para a realizacao
da experimentac¢do da pesquisa; autorizagdo dos responsaveis para a participacao dos alunos;
testes de verificacdo de aprendizagem; descricdo da atividade ludica coletiva; modelo de
guestionario aplicado. A coleta de dados foi feita por meio da observacdo durante o
desenvolvimento das atividades propostas e da aplicacdo do questionario. Todos estes
instrumentos podem ser vistos em detalhes em (Marques, 2020g).
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A presente pesquisa foi experimentada na Escola Positiva, instituicdo privada de ensino
localizada na cidade de Barra de S3o Jodo, segundo distrito do municipio de Casimiro de
Abreu, no Estado do Rio de Janeiro. O conteddo de Analise Combinatdria esta presente no
curriculo comum da 22 série do Ensino Médio e, portanto, a turma escolhida para
experimentagao das atividades foi esta, onde 16 (dezesseis) alunos devidamente matriculados
participaram da experimentacdo.

3.1 As Etapas da Pesquisa

Para investigar os efeitos do Ensino Hibrido no processo de ensino-aprendizagem da
Andlise Combinatdria utilizando a metodologia da Sala de Aula Invertida adaptada ao Ensino
Remoto para os alunos da 22 série do Ensino Médio, a presente pesquisa foi dividida em oito
etapas, a saber: 1 — Fazer levantamento bibliografico sobre a histdria e a teoria da Analise
Combinatdria, sobre as dificuldades no processo de ensino-aprendizagem desse assunto e
sobre a presenca desse conteludo nos Documentos Oficiais; 2 — Fazer revisdao bibliografica
sobre o acesso as TDICs no Brasil, sobre a presenga das TDICs na Educac¢do, sobre as
Metodologias Ativas e o Ensino Hibrido, dando énfase na metodologia Sala de Aula Invertida.
Posteriormente, reunir informacdes a respeito do Ensino Remoto no Brasil durante a
pandemia causada pelo novo coronavirus e adaptar a metodologia adotada a esse contexto;
3 — Elaborar uma Sequéncia Didatica para experimentagao da pesquisa; 4 — Gravar e editar as
videoaulas sobre Andlise Combinatéria para os estudantes do Ensino Médio; 5 — Pesquisar e
selecionar questdes do conteddo de Andlise Combinatdria para compor as atividades de
verificacdo de aprendizagem; 6 — Pesquisar e selecionar uma atividade Iudica a respeito do
conteddo de Analise Combinatéria para os alunos desenvolverem, com objetivo de
proporcionar um ambiente de aprendizagem descontraido; 7 — Elaborar o questionario para
coleta de dados; 8 — Experimentar a metodologia proposta; 9 — Organizar os resultados
obtidos para as andlises qualitativa e quantitativa; 10 — Analisar e discutir os resultados
obtidos com os instrumentos de coletas de dados.

3.2 A Sequéncia Didatica

Adiante é apresentado os tépicos da Sequéncia Didatica elaborada para
experimentacdo desta pesquisa.
eTema: Andlise Combinatoéria.
eConteudos pré-requisitos: Fatorial de um numero natural e Principio Fundamental da
Contagem.
eContetidos abordados: Permutacdo Simples, Arranjo Simples, Combinacdo Simples,
Permutacdo com Repeticdao e Permutacao Circular.
eTempo de execugdo: 35 aulas (uma aula equivalente a 50 minutos).
eMateriais necessdarios: Para desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica de forma remota,
tornou-se necessario a utilizagao de Internet e de um ambiente virtual de aprendizagem.
Nesta pesquisa foi utilizado a Plataforma PLURALL e um dispositivo eletronico para acesso;
mais detalhes na prdéxima secao.
*Metodologia de ensino: Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino Remoto.
Visando aplicar a metodologia da Sala de Aula Invertida durante o desenvolvimento do
Ensino Remoto, o processo de ensino-aprendizagem do conteddo aconteceu em dois
momentos, a saber: 1 — Assincrono: disponibilizacdo da videoaula com o conteddo na
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plataforma e selecdo de exercicios de fixacdo da apostila, que foram entregues para os
pesquisados via e-mail, para garantir que os alunos acompanhassem o sistema de Ensino
Remoto e para possibilitar o surgimento de duvidas, que seriam posteriormente esclarecidos
pelos pesquisadores; 2 — Sincrono: aulas ao vivo com os pesquisadores utilizando o Hangouts
Meet do Google — ja incorporado a plataforma PLURALL, para revisar o conteddo estudado e
esclarecer as duvidas encontradas pelos alunos. Essas aulas foram posteriormente
disponibilizadas na plataforma PLURALL para que os alunos que ndao puderam comparecer
tivessem a oportunidade de assistir.
*Objetivos: Promover o ensino da Andlise Combinatdria e suas técnicas de contagem,
possibilitando aplicacdes em situac¢des cotidianas por meio da andlise qualitativa.
eInstrumentos Avaliativos: Ao longo do desenvolvimento do conteldo, foram aplicadas trés
Atividades Diagndsticas (AD1, AD2 e AD3) com objetivo de visualizar quais parcelas do
conteddo ainda ndo estavam claras para os alunos e possibilitar a elucidacdo dessas
dificuldades, além de estabelecer estatisticamente o desempenho desses alunos; essas
atividades eram majoritariamente objetivas e foram desenvolvidas na plataforma PLURALL e
no Google Forms. Ao final da Sequéncia Didatica, os alunos desenvolveram uma Atividade
Ludica (AL) em dupla e fizeram individualmente duas atividades avaliativas na plataforma
PLURALL, denominadas Atividade de Verificacdo de Aprendizagem (AVA) e Avaliacdo Somativa
(AS).

O cronograma do desenvolvimento das aulas esta disposto no Quadro 1.

Quadro 1 - Cronograma do desenvolvimento da Sequéncia Didatica.

Data Metodologia Conteudo e Atividades
(Tempo — hora/aula)
13/03/2020 (1h/a) | Apresentagdo Ensino Hibrido - Sala de Aula Invertida
27/03/2020 (3h/a) Assincrona Permutacdo - Disponibilizagdo dos Videos 1, 2, 3 e AD1
Permutacao e Arranjo - Aula Remota para correg¢do da
03/04/2020 (3h/a) Sincrona AD1;

Disponibilizacdo do Video 4; Selecdo de exercicios
08/04/2020 (3h/a) Sincrona e Arranjo e Combinacao - Aula Remota para prelecao das

Assincrona duvidas; Disponibilizacdo do Video 5; Selegdo de
exercicios
17/04/2020 (3h/a) Sincrona Combinacdo - Aula Remota para prelecdo das duvidas
24/04/2020 (3h/a) Sincrona Permutacdo, Arranjo e Combinac3o - Aula Remota para

prelecdo das duvidas; Revisdo do Conteudo
08/05/2020 (3h/a) Sincrona e Permutacdo, Arranjo e Combinacdo - Disponibilizacdo da

Assincrona AD2; Aula remota para corregao da AD2
15/05/2020 (3h/a) Sincrona e Permutacdo, Arranjo e Combinacdo - Disponibilizacdo da
Assincrona AD3; Aula remota para correcdo da AD3
22/05/2020 (3h/a) Assincrona Permutacdo Ciclica, Permutagdo com Elementos
Repetidos - Disponibilizacdo do Video 6; Selecdo de
exercicios
29/05/2020 (3h/a) Sincrona e Permutagéo Ciclica, Permutagdo com Elementos
Assincrona Repetidos e Analise Combinatdria - Aula Remota para
prelecdo das duvidas; Selecdo de exercicios
05/06/2020 (3h/a) Sincrona Andlise Combinatdria - Aula Remota para prelec¢do das

duvidas; Revisdao do Conteudo; Disponilizacao e
Explicacao da AL
12/06/2020 (1,5h/a) Assincrona Anélise Combinatdria - AVA
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19/06/2020 (1,5h/a) Sincrona Andlise Combinatdria - AVA
26/06/2020 (1,5h/a) Assincrona Anélise Combinatdria - AVA
03/07/2020 (2h/a) Sincrona e Correcdo da Avaliagdo Somativa - Disponibilizagdo do
Assincrona Questionario discente

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
3.3 A Elaboragao das Videoaulas, da Atividades Ludica e das Atividades Avaliativas

Com intuito de garantir a qualidade do conteldo ministrado aos estudantes, foram
elaboradas nesta pesquisa videoaulas para serem utilizadas na metodologia da Sala de Aula
Invertida adaptada ao Ensino Remoto. Foram criadas, ao todo, seis videoaulas sobre o
conteudo de Andlise Combinatdria, que foi segmentado de acordo com o que estd disposto
no Quadro 2.

Quadro 2 — Descrigbes das Videoaulas.

Videos Conteudo Duragao

(Horas)

Video 1 (Marques, 2020a) Permutagao Simples 00:03:11
Video 2 (Marques, 2020b) Permutacdo Simples com Restri¢Ges 00:21:21
Video 3 (Marques, 2020c) Permutacdo Simples e Anagramas 00:05:20
Video 4 (Marques, 2020d) Arranjo Simples 00:03:55
Video 5 (Marques, 2020e) Combinacdo Simples 00:05:17
Video 6 (Marques, 2020f) Permutacgdo Circular e Permutagdo com Elementos 00:04:34

Repetidos

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

As videoaulas sdo curtas e descontraidas com o propdsito de tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais fluido e interessante. Para isso, foi utilizado o programa Adobe
Spark Video, que é uma ferramenta de design on-line, que permite a elaboracdo de imagens
para redes sociais, de paginas da Web e de videos curtos, utilidade relevante para esta
pesquisa.

Nesse sentido, o programa Adobe Spark Video foi escolhido por oferecer uma interface
simples de usar que permite a elaboracdo de videos sem que o autor apareca, por ter modelos
prontos que facilitam o processo de criacdo e por permitir introduzir musica ao fundo do
video, tornando a videoaula mais divertida. A cada apresentacao criada, o autor tem opc¢ao
de selecionar um layout dentre os modelos oferecidos, escolher um tema (cores e fonte do
texto), definir o formato retangular ou quadrado, além de escolher e configurar a musica de
fundo (Figura 5). Outrossim, o autor também tem a opc¢ao de adicionar a cada slide textos,
icones, imagens e videos, utilizando o banco de dados disponivel ou fazendo upload do
arquivo, e também gravar um audio explicando o conteudo exposto. Ao final do projeto, o
programa transforma toda a criacdo em um video que fica disponivel para download.

Sendo assim, buscando alcancar o efetivo entendimento do conteudo estudado pelos
alunos, todas as videoaulas utilizadas nesta pesquisa foram gravadas de acordo com a
sequéncia a seguir: 1 — Exposicdo de uma situacao cotidiana em que os alunos visualizassem
a necessidade de aplicacdo do conteldo; 2 — Solucdo dessa situac¢do utilizando o Principio
Fundamental da Contagem; 3 — Apresentacdo do conceito e da férmula utilizada em cada caso;
4 — Demonstrac¢do de outra aplicagdo do conteudo, agora utilizando a férmula apresentada; 5
—Indagacdo de como o aluno resolveria um desafio envolvendo o conceito estudado.

Além dos alunos receberem as videoaulas nos momentos assincronos, eles também
receberam uma selecdo de exercicios com objetivo de praticar os conceitos apresentados e
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identificar as lacunas de aprendizagem, permitindo que, nas aulas sincronas, as dificuldades
encontradas no processo da construcdo do saber fossem esclarecidas. Para isso, os alunos
também praticaram algumas atividades durante as aulas ao vivo, as chamadas Atividades
Diagnésticas. Elas foram criadas ou selecionadas com o objetivo de verificar o nivel de
entendimento dos alunos em relagdo ao conteldo e de estabelecer uma revisao dos conceitos
apresentados.

Figura 5 — Visualizacdo da ferramenta Spark Adobe Video.
|5 Video ® veualizar  [T] compartiher % Babar o Layout Tema  Redimensionar  Musica

Q que voce val ensinar e por que & interessanta ou relevante? %
Como esse aprendizado serd aplicado?

Fonte: Spark Adobe Video* (2020).

Outra estratégia adotada nesta pesquisa além das Atividades Diagndsticas, foi a
aplicacdo de uma Atividade Ludica. Segundo Modesto e Rubio (2014, p.14), "Sabe-se que para
estimular o sujeito e promover seu desenvolvimento é preciso propor atividades desafiadoras,
significativas, que desperte o interesse, e as atividades lidicas podem ser uma excelente
ferramenta pedagdgica e psicopedagdgica”. Para escolher a Atividade Ludica, foi considerado
o contexto do Ensino Remoto, em que a presenca dos estudantes em um Unico espaco fisico
nao seria possivel. Apdés uma ampla pesquisa, decidiu-se pelo Jogo Senha (Ambrozi, 2018). A
escolha desse jogo foi feita por abordar principalmente o Principio Multiplicativo, que é a base
da construgdo da Analise Combinatdria e pela possibilidade dele ser desenvolvido em dupla
de forma remota. Depois de jogar, cada dupla elaborou um relatério com o resultado obtido
e também com as respostas de algumas questBes propostas pelos pesquisadores, com
objetivo de estimular o entendimento da influéncia das possiveis variacbes do jogo no
resultado, sob a 6tica da Analise Combinatdria.

Uma vez desenvolvido todo conteido de Analise Combinatéria, inclusive a parte de
Permutagdes com Elementos Repetidos e Permutagdes Circulares, e todas as atividades
citadas anteriormente, os alunos fizeram o Teste de Verificagdo de Aprendizagem, com
objetivo de reconhecer as lacunas de aprendizagem e de promover uma intervencdo para
fornecer o conhecimento ainda ndo compreendido.

Por fim, a ultima atividade desenvolvida foi a Avaliacgdo Somativa com o mesmo
formato do Teste de Verificagdao de Aprendizagem. Essas atividades foram elaboradas visando

4 Disponivel em <https://spark.adobe.com/pt-BR/>. Acesso em: 07 de jun. de 2020.

Boletim online de Educagdo Matematica, Floriandpolis, v. 9, n. 18, p. 122-142, outubro/2021. BOEM 134



ISSN 2357-724X DOI: https://doi.org/10.5965/2357724X09182021122

a aproximacdo do conteudo de Andlise Combinatdria em situacdes cotidianas, concluindo o
processo de avaliacdo proposto nesta pesquisa. A construcdo do Questionario foi feita de
forma que ele pudesse cumprir o objetivo de permitir que os alunos avaliassem a metodologia
de ensino experimentada. Detalhes especificos destas atividades serao discutidos na préxima
segao.

Vale ressaltar que as questdes do Teste de Verificacdo de Aprendizagem e as questdes
da Avaliacdo Somativa sdo inéditas e podem ser vistas na integra em (Marques, 2020g).

4 Resultados

Neste artigo sera feita uma breve descricdo sobre a experimentacdo da Sequéncia
Didatica, com abordagens quantitativas e qualitativas, com destaque para as percepgdes dos
estudantes, as intervencbes pedagodgicas e algumas conclusdes. Devido a dimensdo deste
artigo, serdo apresentadas andlises sucintas das Atividades Diagndsticas, Atividade Ludica,
AVA, Avaliacdo Somativa e Questionario.

A Atividade Diagndstica 1 (AD1) teve como objetivo possibilitar um contato inicial com
a pratica do assunto abordado nos videos. A Figura 6 mostra os resultados dos quinze alunos
qgue responderam a Atividade Diagnodstica 1. O percentual de acerto médio desses alunos foi
cerca de 57%. Até este momento, os alunos haviam compreendido o conceito de permutacdo
mais relacionado a anagramas. Foi constatado nesta Atividade que as questdes que envolviam
anagramas com restricao de posicao foram as questdes que eles sentiram maior dificuldade
em resolver.

100
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Figura 6 — Resultado da Atividade Diagndstica 1: percentual de acerto por discente.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Encerrando o prazo de desenvolvimento da AD1, essas questdes foram resolvidas
pelos pesquisadores juntamente com a turma. E importante destacar que a plataforma
PLURALL possui um recurso que permite que o professor visualize o percentual de marcacao
de cada alternativa de uma determinada questao objetiva de multipla escolha. Assim, torna-
se mais facil identificar qual foi o principal equivoco na construcdao do raciocinio dos alunos
gue erraram a questao para intervir didaticamente.

Com o desenvolvimento do conteldo, foi aplicado a Atividade Diagndstica 2 (AD2). As
trés primeiras questoes dessa atividade eram abertas e tinham objetivo de verificar se os
alunos entenderam os conceitos abordados até o momento. A Questao 1 perguntava “O que
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é fatorial de um numero natural?" e onze dos dezesseis alunos (quase 70%) responderam de
forma completa e correta afirmando que “é a multiplica¢do dele com seus antecessores até o
1" ou “é o produto de todos os inteiros positivos menores ou iguais a n". Quatro alunos deram
respostas incompletas, fazendo notar que eles conheciam o conceito mas tiveram dificuldade
de transcrevé-lo, como mostrado a seguir: “produto dos numeros", nesse caso, nao foi
especificado quais numeros; “é o produto de todos os numeros anteriores a n"; aqui faltou
dizer que o préprio n estava incluso, além dos anteriores, até o 1; “sGo todos os numeros iguais
ou menores que n"; nesse caso o estudante ndo mencionou a palavra produto.

A Atividade Diagndstica 2 também trazia nove questdes objetivas de multipla escolha,
cujos resultados estdo disponiveis na Figura 7. As Questdes com menor percentual de acerto
se tratavam de anagramas com restricOes, assunto discutido na Atividade Diagndstica 1.
Entretanto o percentual médio de acerto da turma foi quase 60% nas questGes objetivas e
75% nas discursivas; considerando todas as atividades a média de acerto foi maior que 63%,
mostrando que essa dinamica de atividades trouxe resultados significativos para a
aprendizagem dos alunos.

Figura 7 — Resultado da Atividade Diagndstica 2: percentual de acerto por discente.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Na aula seguinte a aplicagdo da AD2, os estudantes fizeram mais uma atividade
diagnodstica, a AD3, ja que eles demonstraram interesse em praticar um pouco mais o
conteudo. Esta Atividade abordava questGes de concurso publico, vestibular e questoes da
OBMEP (Olimpiadas Brasileira de Matematica das Escolas Publicas). A Figura 8 mostra o
percentual de acerto por questao nessa atividade. As Questdes que tiveram um percentual de
acerto menor que 60% se tratavam do conteldo de Combinagdo Simples. Seguindo o mesmo
protocolo, os alunos tiveram um encontro ao vivo com os pesquisadores e discutiram todas
as questdes da atividade, identificando os erros cometidos na constru¢dao do raciocinio
quantitativo.
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Figura 8 — Resultado da Atividade Diagndstica 3: percentual de acerto por discente.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Ao final das Atividades Diagndsticas, ocorreu a Atividade Ludica. Os estudantes
receberam o arquivo do Jogo Senha, cujas regras estdo disponiveis em (Ambrozi, 2018).
Também foi feita uma simulagdo a respeito do funcionamento do jogo. Eles foram orientados
a fazer a troca das cartelas via WhatsApp para facilitar a comunicacao e dar fluidez a tarefa. A
Figura 9 mostra o resultado da atividade de uma das duplas da turma. De maneira geral, os
alunos desenvolveram o jogo corretamente, de maneira que o desafiado seguiu as
orientacdes do desafiador para dar o préximo palpite. No caso desse exemplo, o aluno que foi
desafiado na cartela da direita venceu o jogo, uma vez que ele acertou a senha com quatro
tentativas, enquanto o seu adversario acertou em cinco tentativas.

Figura 9 — Resultado do Jogo Senha disputada por uma dupla de estudantes.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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Os alunos também enviaram para os pesquisadores as respostas das perguntas feitas
no final da atividade e todos tiveram um bom aproveitamento, com no minimo 80% de acerto.
E importante destacar que os alunos reconheceram a importancia do preenchimento da
coluna a direita pelo desafiador, mostrando que essa atitude reduz o numero de
possibilidades para o desafiado. A ultima pergunta a ser respondida por cada dupla deu aos
alunos a oportunidade de expressar a opinido acerca da atividade. As respostas foram quase
sempre positivas, apesar de alguns alunos alegarem que no principio acharam o jogo
complexo. Algumas respostas estdo listadas a seguir: “Ndés gostamos muito, é uma forma de
aprender a matéria jogando."; “Achamos o jogo muito legal, é um jogo que serve nGo somente
para dentro de sala, mas também entre amigos e familiares, muito bom!!!"

A Atividade de Verificagdo de Aprendizagem (AVA) foi realizada pelos alunos na
Plataforma PLURALL. Eles tiveram o prazo de noventa (90) minutos para realizar a atividade
gue possuia oito questdes: quatro objetivas e quatro discursivas. As quatro primeiras questdes
eram fechadas e tinham como objetivo avaliar a capacidade dos alunos interpretarem
pequenas variagdes de um mesmo problema, trazendo a ideia de Permutag¢dao Simples,
Principio Fundamental da Contagem, Permutagdo com Elementos Repetidos e também a ideia
de unir elementos em blocos. De acordo com a Figura 10, dessas questdes, os alunos tiveram
um bom desempenho apenas na Questdo 3, que tratava de Permutacdo com Elementos
Repetidos. A partir da Questdao 5, as questdes eram abertas e traziam os conceitos de
Permutacdo Simples com anagramas, Permutacdo Circular, Combinac¢dao Simples, Arranjo
Simples e Principio Fundamental da Contagem, trabalhando restricdo de posicao.

Figura 10 — Resultado da AVA por discente.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A Avaliacdo Somativa é a ultima avaliacdo da experimentacdo, abordando todo
conteludo de Analise Combinatéria com questdes inéditas inspiradas na OBMEP. A Figura 11
traz os resultados obtidos nessa avaliacdo por aluno; o desempenho médio foi 71% de acerto.
As Questdes com baixo percentual de acerto tratavam-se de situagdes em que a solucdo
estava relacionada a Combinagdo Simples, gerando uma interpretacdo equivocada de alguns
estudantes, os quais abordaram essas questdes como Arranjo Simples; outra dificuldade
apontada nesta avaliacdo foi as questdes que abordavam Permutacdo em blocos. Entretanto,
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parte consideravel dos estudantes teve um desempenho satisfatério no geral, apresentando
uma evolucdo consistente no decorrer da experimentacao.

Este tipo de avaliagdao é imprescindivel para gerar uma autorreflexao dos estudantes
para os erros cometidos.

Em relagdo ao questionario realizado pelos estudantes, este artigo traz os resultados
das armagbes mais relacionados a metodologia Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino

Remoto, com resultados muito satisfatérios em todos os quesitos, como apresenta a Figura
12.

Figura 11 — Resultado da Avaliagdo Somativa por discente.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Figura 12 — Resultados importantes sobre o relato dos estudantes em relagdo a metodologia aplicada.
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Por fim, os alunos puderam elencar os pontos positivos e negativos da metodologia
experimentada. Eles destacaram principalmente: a facilidade de poder ter acesso as
videoaulas a qualquer momento e poder explorar os recursos dos videos; o fato dos
estudantes chegarem a sala de aula virtual com no¢do do que seria estudado, facilitou na
identificacdo das duvidas e possibilitou mais tempo para a resolugdo de exercicios; a
dinamizacdo do Ensino Remoto que muitas vezes torna-se cansativo. A seguir uma resposta
positiva de um estudante: “Facilitou muito o aprendizado o fato de ter videos antes das aulas;
consegui entender a matéria em si muito melhor; gostei da forma que os videos foram feitos,
curtos porém muito detalhado". As principais desvantagens da metodologia apontada por eles
estdo na dificuldade em assistir a videoaula antes da aula sincrona — por desinteresse ou por
excesso de atividades e a dificuldade de ter atenc¢do na aula sincrona, ja que nessas aulas o
conteudo é trabalhado por meio dos exercicios. A seguir uma resposta negativa de um
estudante sobre a metodologia proposta: “Acho que os pontos negativos estGo mais
relacionados aos alunos. O aluno pode ter preguica de assistir os videos as vezes. O ruim de
tudo é deixar acumular. Fora isso nGo acho que tenha outro".

A andlise dos dados levantados, das justificativas, intervencdes pedagodgicas e
principalmente dos registros das Atividades remotas, permitiram confirmar as vantagens da
metodologia da pesquisa proposta. Além disso, foi possivel constatar que a Sequéncia Didatica
totalmente integrada com a tecnologia contribui para a construgao do conhecimento em
Andlise Combinatdria.

5 Consideragoes finais

Analisando as respostas obtidas em todas as questdes do Questionario e também os
resultados obtidos nas avaliagdes desenvolvidas com os estudantes, pode-se afirmar que a
metodologia de ensino Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino Remoto se mostrou eficaz
para o aprendizado da Andlise Combinatéria durante a pandemia, e as vantagens dessa
estratégia se tornaram mais evidentes nessa experimentagao do que as desvantagens.

No que diz respeito ao Ensino Remoto, pode-se dizer que ele se mostrou como uma
boa alternativa para garantir a continuidade do ano letivo e para minimizar as perdas
educacionais acarretadas pela necessidade de isolamento social. No entanto, existem fatores
gue podem afetar negativamente esta modalidade de ensino, como: perda de conexao, falta
de energia elétrica, atualizagdo do computador no momento da aula, ruidos em torno do
estudante ou professor que esta utilizando o microfone, entre outros. Todavia com bom senso
e paciéncia sempre é possivel encontrar uma saida para contornar um possivel problema.
Também é importante salientar que existem vantagens na implementacado do Ensino Remoto,
destacando a facilidade de pesquisa na internet e utilizacdo de midias educacionais como
imagens, softwares, videos, simuladores, entre outras.

Ainda nesta pesquisa, foi possivel constatar a importancia do papel do professor como
intermediador do processo de construcdo do saber bem como do desenvolvimento de
atividades distintas para avaliar o nivel de compreensdo do conteldo e identificar as lacunas
do conhecimento.

Em sintese, espera-se que esta pesquisa sirva de suporte didatico-pedagdgico para os
professores de matemadtica que desejam ter uma praxis inovadora, principalmente neste
periodo de isolamento social, contribuindo com a promocdo do cenario atual da educacdo
brasileira.
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