http://d - worg/10.5965/2357724X12232024e0103
Recebido: 15/05/2020
Aprovado: 28/08/2021

Tendéncias atuais de Educacao
Matematica nas salas de aula

Carlos Josée Ferreira Soares
Universidade do Estado do Amazonas
Tefe, AM — BRASIL
lattes.cnpq.br/4741591056883207
cjsoares@uea.edu.br
orcid.org/0000-0002-0265-8944

| UDESC

UNIVERSIDADE
‘ DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

OPEN aACCESS


http://doi.org/10.5965/2357724X12232024e0103
http://lattes.cnpq.br/4741591056883207
https://orcid.org/0000-0002-0265-8944

Revista

BoEM

alSSN 2057 724x

Tendéncias atuais de Educacdo Matematica nas salas de
aula

Resumo

O presente trabalho ¢é resultado de uma pesquisa sob o olhar da abordagem qualitativa
e caracterizada como um estudo de caso, que pautou-se no objetivo de descrever as
tendéncias atuais de educagido matematica utilizadas em sala de aula pelos professores
participantes da pesquisa em uma escola estadual do ensino fundamental do municipio
de Tefé — AM. O referencial tedrico destaca um esboco dessas tendéncias para servir
como fonte de consulta rapida de professores de matematica, visto que, destaca
elementos de cunho pedagdgico que pode auxiliar em sala de aula. Para a coleta dos
dados foi utilizada a técnica da observacao, e para analise desses dados foi adotada a
analise descritiva. Foram observados em sala de aula durante dois meses letivos trés
professores de matematica do ensino fundamental, e os registros coletados indicam que
das sete tendéncias enfatizadas no referencial tedrico, quatro foram utilizadas:
matematica ludica, resolucdo de problemas, investigacdo matematica e tecnologias
digitais. Chamou atencao que um dos professores, neste periodo, utilizou quatro
tendéncias, e, em particular, na matematica lUdica, explorou uma atividade de
experimentos para demonstrar um teorema matematico, enquanto os outros dois
professores utilizaram apenas uma tendéncia.

Palavras-chave: educacdo matematica; tendéncias atuais; ensino e aprendizagem.

Current trends in Mathematics Education in classrooms

Abstract

This work is the result of a qualitative research approach and characterized as a case
study, which aimed to describe the current trends in mathematics education used in the
classroom by teachers participating in the research in a state elementary school in the
city of Tefé - AM. The theoretical framework highlights an outline of these trends to serve
as a quick reference source for mathematics teachers, since it highlights pedagogical
elements that can help in the classroom. The observation technique was used to collect
the data, and descriptive analysis was adopted for the analysis of these data. Three
elementary school mathematics teachers were observed in the classroom for two school
months, and the records collected indicate that of the seven trends emphasized in the
theoretical framework, four were used: playful mathematics, problem solving,
mathematical investigation and digital technologies. It was noteworthy that one of the
teachers, during this period, used four trends, and, in particular, in playful mathematics,
explored an experimental activity to demonstrate a mathematical theorem, while the
other two teachers used only one trend.

Keywords: mathematical education; current trends; teaching and learning.
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Tendencias actuales de la Educacion Matematica en las
aulas

Resumen

El presente trabajo es resultado de una investigacion con enfoque cualitativo y
caracterizado como estudio de caso, que tuvo como objetivo describir las tendencias
actuales de la educacion matematica utilizada en el aula por los docentes participantes
de la investigacion en una escuela primaria estatal de la ciudad de Tefé — AM. El marco
teodrico destaca un esquema de estas tendencias para servir como fuente de referencia
rapida para los profesores de matematicas, ya que destaca elementos pedagdgicos que
pueden ayudar en el aula. Para la recoleccién de datos se utilizo la técnica de observacién
y se adoptd el andlisis descriptivo para analizar estos datos. Tres profesores de
matematicas de primaria fueron observados en el aula durante dos meses académicos,
y los registros recolectados indican que de las siete tendencias enfatizadas en el marco
teorico, se utilizaron cuatro: matematicas ludicas, resolucion de problemas, investigacion
matematica y tecnologias digitales. Se destacd que uno de los profesores, durante este
periodo, utilizd cuatro tendencias vy, en particular, en matematicas ludicas, explord una
actividad experimental para demostrar un teorema matematico, mientras que los otros
dos profesores utilizaron solo una tendencia.

Palabras clave: autismo; matematicas; manual de actividades; cognicion numeérica.

Introducéao

Nas ultimas decadas, percebe-se a ampliagdo das discussfes das
tendéncias de educagdao matematica em varios eventos cientificos de educacéo,
destacando a realizacao de trabalhos por pesquisadores desse campo. Tais
trabalhos apresentam resultados de pesquisa ou relatos de trabalhos
desenvolvidos por meio da exploragdo das atuais tendéncias de educacao
matematica como alternativas que podem ser utilizadas em sala de aula como
recursos metodologicos para contribuir com o desenvolvimento dos processos

de ensino e de aprendizagem de matematica.

As atuais tendéncias de educagdo matematica também sio exploradas nas
formacbes continuadas de professores por meio de jornadas e oficinas
pedagogicas, cursos de Pds-Graduacgdo de especializagdo, mestrado e doutorado.
Dessa forma, as principais tendéncias destacadas nesse trabalho foram:
matematica lUdica, historia da matematica, resolugao de problemas, investigacao

matematica, etnomatematica, modelagem matematica e tecnologias digitais.

A luz de tal realidade, o presente trabalho apresenta reflex&es dirigidas pela

tematica, “tendéncias atuais de educagdo matematica nas salas de aula”




Revista

BoEM

alSSN 2057 724x

destacando observacfes realizadas em uma escola estadual do ensino

fundamental do municipio de Tefé, localizada no Estado do Amazonas.

Como base teorica, fica em pauta os argumentos de autores (Bassanezi,
2015; Borba; Silva; Gadanidis, 2018; D’ambrosio, 2019; Mendes; Chaquiam, 2016;
Polya, 2006; Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019; Suleiman, 2008) que ja desenvolveram
trabalhos de pesquisa explorando as tendéncias atuais de educagdo matematica
ja citadas. No entanto, além da argumentacéo dialégica com os autores citados,

destaca-se a realidade da utilizacao dessas tendéncias nas salas de aula.

Quanto ao referencial tedrico, apresenta-se uma breve discussdo das
principais tendéncias atuais de educagdo matematica e destaca uma analise das
tendéncias utilizadas em sala de aula por alguns professores como estrategia de

ensino em uma escola estadual do ensino fundamental.

Como abordagem de pesquisa foi adotada a qualitativa, caracterizada como
um estudo de caso e assistida pela técnica de coleta de dados observacao direta.
Para a analise dos dados, foi utilizada a analise descritiva. Assim, 0s resultados
apontam que a pesar de muitos professores conhecerem a maioria das

tendéncias de educagdao matematica, elas sdo poucas exploradas em sala de aula.

2 Tendéncias atuais de educagdo matematica

O ensino de matematica passou por mudancas significativas nas ultimas
décadas em relagdo a postura de alguns pesquisadores da area em prol do
desenvolvimento de tendéncias de educagdo matematica que atualmente esta
contribuindo com o ensino de professores e a aprendizagem de alunos. Contudo,
ndo podemos fugir da influéncia da dimensao politica no processo de construcao
dos aspectos epistemoldgicos e metodolégicos desse contexto. Nessa

perspectiva, Loss (2016, p. 84) afirma que:

Para melhor situar as tendéncias matematicas, faz-se necessario
contextualiza-las, pois toda proposta surge de situacbes, de
exigéncias e necessidades que circundam um contexto historico.
Por isso, quando se menciona o ensino de matematica, ou das
outras areas do conhecimento, € preciso refletir sobre os principios
epistemoldgicos e as ideologias subjacentes ao saber e ao método
de ensino.
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Em relacdo ao contexto, as ideias da construgdo do pensamento
matematico propostas pelas tendéncias de educagdo matematica sao
concebidas e elucidas por meio da intuicdo e deducédo, seguidas pela analise
reflexiva e critica contextualizadas com as mudancgas histdricas da sociedade.
Segundo Mazur (2012, p. 13) essas ideias devem ser valorizadas porque “a
matematica é encontrada em toda parte, desde os diversos niveis educacionais

até as mais variadas formas da atividade humana [...]".

A referida autora enfatiza que:

Apesar de sua posicdo privilegiada em todos os sistemas
educacionais, € uma disciplina que tem causado pavor a grande
maioria dos alunos do ensino basico e até mesmo dos outros niveis
de ensino. E preciso acabar com esse mito, pois como ciéncia
exata, a matematica é objetiva, devendo ser vista como uma
matéria simples, sem grandes mistérios. Tem uma linguagem
propria e € fundamentada em conceitos que foram surgindo a
partir das necessidades sociais do proprio homem (Mazur, 2012, p.
13).

Sob tal perspectiva, os professores sao desafiados a quebrar esse
paradigma, a concepcdo da matematica pelos alunos como muito dificil, chata e
desconectada da realidade em que vivem; além disso, a maioria dos alunos nao
gostam de matematica. Segundo Silva e Godoy (2016), refletir sobre essa
perspectiva € fundamental porque a pesquisa em educagao matematica tem
reunido significado material tedrico que sao concebidos a partir dos pressupostos
das dimensdes sociais e culturais, visto que, sdo importantes para as dimensdes
da formacéo e educagdo no campo dos processos de ensino e de aprendizagem

da matematica na escola.

D’Ambrosio (2012, p. 29), ao falar sobre a importancia do tratamento da

matematica como fato historico, explica que:

E muito dificil motivar com fatos e situagdes do mundo atual uma
ciéncia que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude
dos problemas de entdo, de uma realidade, de percepgdes,
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necessidades e urgéncias que nos sao estranhas. Do ponto de vista
de motivagdo contextualizada, a matematica que se ensina hoje
nas escolas é morta. Poderia ser tratada como um fato historico.

A partir dessas consideragdes, ¢ importante o desenvolvimento de
estratégias de ensino de matematica voltadas a analise reflexiva e critica. Dessa
forma, a seguir sao apresentados alguns fundamentos metodoldgicos das
tendéncias atuais de educagado matematica, como: matematica ludica, historia da
matematica, etnomatematica, resolucéo de problemas, investigagdo matematica,

modelagem matematica e tecnologias digitais.

3 Matematica ludica

A matematica esta presente no nosso cotidiano e constantemente
recorremos a ela para tomarmos decisGes em situacOes diversas que vivenciamos
em diferentes ambientes sociais por meio da utilizagdo de conhecimentos
matematicos. Mas, apesar do reconhecimento da relevancia que tem a
mMatematica para as pessoas, ainda néo € abracada pelos alunos com entusiasmo,
visto que a maioria considera o componente muito dificil e desconectada da
realidade do dia a dia. Nessa perspectiva, o grande desafio dos professores é
desenvolver estratégias metodologicas que explore aplicagbes contextualizadas
com o cotidiano dos alunos para motiva-los a construir conhecimentos

matematicos com interesse e entusiasmo.

Pautado nesse enunciado, Soares (2015, p. 35) afirma que:

[..] fica evidente que a matematica esta presente
significativamente ao nosso redor e seus conceitos sao
fundamentais para compreender suas relagdes cognitivas, sociais,
culturais, econbmicas e politicas. Analisar metodologias eficazes
sdo indispensaveis ao desenvolvimento de uma aprendizagem
minuciosa que satisfaca as relacdes complexas desta ciéncia exata,
que para ser compreendida necessita de muita dedicagdo e
atencdo focalizada nas diversas informacGes que circulam
frequentemente.

Assim, a matematica lUdica pode contribuir por meio da exploragéo

de jogos, experimentos, desafios e curiosidades matematicas. Antes da
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apresentacdo destes conceitos, € importante refletir sobre o significado da
matematica ludica. Como o termo ludico esta relacionado com jogos, brinquedos
e atividades de divertimento, entao faz parte do nosso cotidiano. A esse respeito,
Suleiman (2008, p. 30) afirma que “[..] a atividade ludica (buscaremos uma
ampliagcdo para seu conceito, entendendo-a como sendo: jogos, brinquedos,
brincadeiras e divertimentos) € considerada fortemente presente na vida
humana”. De fato, a ludicidade exprime alegria durante o desenvolvimento da

atividade, que é marcada pela transpiracao do entusiasmo no ato do brincar.

Enfatizando ainda o contexto ludico, Londero (2009, p. 12) afirma que
“o ludico esta presente em nosso cotidiano, em nossas relagdes e em nosso modo
de pensar. Ele nos ajuda a viajar por mundos imaginarios em alguns instantes e
retornar a realidade na mesma intensidade de tempo”. A criatividade ¢
fundamental nos processos de ensino e aprendizagem de matematica para
produzir nos alunos a confiangca necessaria a construcao de conhecimentos com

autonomia.

Complementando, o referido autor ainda enfatiza que:

No ensino de Matematica, em particular, a educacao restrita a
apresentacdo de conteudos formalizados em livros-textos e/ou,
que exigem do aluno a reproducdo de processos para a resolucao
de atividades, provoca a concepcgdo de que a Matematica se
restringe a calculos e férmulas. Isso, invariavelmente, reforgca a
desmotivacao dos alunos. Nesse sentido, as pesquisas em
Educagdo Matematica tém apontado para a eficacia do
desenvolvimento de atividades que premiem um contexto de
“descoberta”. De forma individual ou em equipe, a provocacao de
situacBes que apresentem aspectos ludicos e recreativos surge
como elementos motivadores na abordagem dos conceitos
matematicos. Quando a aprendizagem € prazerosa, torna-se um
processo relativamente mais simples. Os alunos quando
motivados, tem sua curiosidade despertada e o aprender torna-se
algo natural (Londero, 2009, p. 14).

Nesse sentido, podemos pontuar que a matematica ludica sdo atividades
caracterizadas por jogos, brincadeiras, experimentos, desafios e curiosidades
matematicas. Segundo Silva, Moniz e Soares (2018) a exploracdo da relagdo da

brincadeira e da aprendizagem por meio de jogos, € uma oportunidade que deve
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ser aproveitada porque direciona aos alunos a descobrirem, liberarem e (re)

formularem convicgbes sobre padroes matematicos.

Os jogos no ensino de matematica ndo podem ser observados como uma
atividade didatico-pedagogica qualquer, € preciso compreender sua
potencialidade ligada ao desenvolvimento do raciocinio logico e capacidade de
promover interacdo que oportunizara a formulagdo, teste e validacdo de

conjecturas. Nessa perspectiva, Strapason e Bisognin (2013, p. 587) afirmam que:

O papel dos jogos como estratégia de ensino e aprendizagem da
Matematica tem sido salientado em inumeras pesquisas. Os jogos
propiciam aprendizagens motivadoras e interessantes, tanto para
0 aluno quanto para o professor. Habilidades matematicas podem
ser desenvolvidas através dos jogos, entre elas, o raciocinio légico
e a reflexdo, pois € necessario sempre pensar antes de realizar
qualquer jogada e, a cada nova jogada, um novo raciocinio pode
surgir.

Dessa forma, entende-se que os jogos € uma estratégia produtiva
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem de matematica. Tal fato significa
que os professores e 0s alunos sdo impactados com a promogao de motivagéo e
interesse gerenciadas pelos jogos, e o prazer de ensinar e aprender condiciona a
construcao de conhecimentos matematicos pautados no desenvolvimento das

habilidades de formular, testar, validar ou refutar conjecturas.

Os experimentos matematicos também sdo atividades ludicas pela
caracterizacdo de entusiasmo e alegria denotados durante suas fases de
preparacdo e exposicao. Giordan (2003) destaca que atividades de
experimentacao desperta o interesse dos alunos porque proporciona um carater
motivador e ludico. Dessa forma, o desenvolvimento de experimentos para
demonstrar teoremas matematicos € uma atividade lUdica dinamica que promove
a interacéo e compartilhamento de conhecimentos de forma eficaz porque instiga

os alunos a investigar e comprovar simulando o experimento.

Os desafios e as curiosidades matematicas sdo atividades ludicas
contextualizadas que provoca a curiosidade dos alunos, estimulando-os a
investigar em busca de respostas. Nessa caminhada, sao produzidas descobertas

que condicionam os alunos a olharem para a matematica com admiracao e
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naturalmente comecam a gostar de pensar, investigar, calcular e compartilhar
experiéncias. Segundo Sa (2010), trabalhos desenvolvidos nessa linha, tém
gerados resultados excelentes em todos os niveis da educagao. Além disso, tanto
professores como licenciandos em matematica sdo atraidos pelas atividades
ludicas porque e natural ser seduzido quando as participacdes nas atividades

produzem prazer e promovem descobertas.

Conforme Stewart (2009), as curiosidades matematicas instigam a
imaginacdo, faz o individuo perceber que a matematica possui muitas
caracteristicas divertidas e intrigantes. E esses aspectos sao aliados, que o
professor deve conhecer e introduzir na sala de aula, consciente que “a énfase
apresentada nas atividades deve sempre estar relacionada com a intencao de
desenvolver o raciocinio logico, tendo como essencial a motivagdo” (Londero,
2009, p. 71). Dessa forma, diante de um ensino ainda pautado nas técnicas de
calculo e memorizacao de formulas, a matematica ludica pode contribuir com os

processos de ensino e de aprendizagem de matematica.

4 Historia da matematica

A Histdéria da matematica é outra tendéncia de Educagdo Matematica que
pode ser adotada por professores de matematica em sala de aula, e sabemos
que sua construcao historica esta ligada com a da sociedade. Por isso, é
importante discutir os conteudos matematicos relacionados com seus fatos
historicos, destacando as circunstancias que os determinaram. Mendes e

Chaquian (2016, p. 14-16), ao falarem sobre essa construcédo, salientam que:

A matematica construida € uma producdo social construida nessa
realidade objetiva, mas que também recebe uma carga subjetiva
na medida em que se estabelece entre o individual e o coletivo em
busca de solucionar problemas das mais diversas ordens em todos
os tempos. [...] portanto, que a matematica a qual nos referimos €
na verdade a cultura matematica, ou seja, a matematica construida
socioculturalmente. Trata-se de uma cultura de praticas
pensadas, experimentadas e refletidas socialmente e que
consequentemente fazem emergir modelos explicativos de tais
matematicas dentre os quais os modelos que se incorporam as
matematicas.
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Nessa perspectiva, a matematica € uma construcado historica que deve ser
desenvolvida em sala de aula por meio de instrumentos metodologicos que
instiguem os alunos a investigarem e produzirem conhecimentos com autonomia
e entusiasmo, e a historia da matematica vem se consolidando como uma
tendéncia investigativa no campo da educacdo matematica. Complementando,

Mendes e Chaquian (2016, p. 80) enfatizam que:

Nesse sentido, os estudos apontam que a histoéria da matematica,
combinada com outros recursos didaticos e metodologicos, pode
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem da
Matematica, emerge como uma possibilidade de buscar uma nova
forma de ver e entender a Matematica, tornando-a mais
contextualizada, mais integrada as outras disciplinas, mais
agradavel, mais criativa, mais humanizada.

Se o professor busca por aulas dindmicas e interessantes, a Historia da
Matematica tem potencial para proporcionar o alcance desses objetivos. Alem
disso, para atrair a atencao dos alunos, os conteldos matematicos precisam fazer
sentido para eles, isto €, por que existem? Como surgiram? E aonde podem ser
aplicados no cotidiano? Dessa forma, “a historia da matematica € um elemento
fundamental para perceber como teorias e praticas matematicas foram criadas,
desenvolvidas e utilizadas num contexto especifico de sua epoca” (D’ambraosio,
2012, p. 27).

Apesar dos aspectos positivos aos processos de ensino e aprendizagem de
matematica apresentados por pesquisadores, a historia da matematica ainda é
pouca explorada em sala de aula a partir de um planejamento didatico
contextualizado e comprometido com a interagdo da construgdo historica do
tema matematico explorado com a historia da sociedade e do cotidiano dos
alunos, enfatizando o desenvolvimento do pensamento matematico critico. Essa
interacao e importante porque “[...] as ligagGes entre o saber e fazer, o cotidiano
e o cientifico, o cotidiano e o escolar fazem com que a matematica seja vista

como um conhecimento humano e vivo” (Mendes, 2009, p. 21-22).

Portanto, a historia da matematica € um instrumento potencial no ensino
de matematica, mas e preciso ter cuidado para sua utilizacao ndo ser apenas um

relato dos fatos sem entusiasmo e desconectada das outras areas de
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conhecimentos e da realidade dos alunos, visto que deve proporcionar que eles

desenvolvam um olhar critico dos conceitos matematicos.

5 Ethomatematica

A tendéncia etnomatematica, também denominada por D’Ambrdsio (2019,
p. 29) como “programa de pesquisa em histoéria e filosofia da matematica, com
Obvias implicagbes pedagodgicas”, tem conquistado a atencdo de diversos
pesquisadores, como pode-se observar a quantidade significativa de trabalhos
apresentados em eventos cientificos de educagao e educagdo matematica e as
diversas dissertacdes e teses de programas de Pds-Graduagdo que exploram

etnomatematica.

A etnomatematica esta presente na construgdo historica do
conhecimento da humanidade deste o processo evolutivo do homem. A esse
respeito, D’Ambrosio (2019) destaca que o ato de um australopiteco (um género
homo do processo evolutivo), que viveu a cerca de 2,5 milhdes de anos, em utilizar
uma pedra lascada para separar a carne dos 0ssos de um animal, demanda
conhecimento de avaliacdo e comparacdao de dimensdes, uma demonstragao
fundamental de pensamento matematico, e isso € uma forma de
etnomatematica. Esse € apenas um exemplo de varias manifestacdes de
etnomatematica que ocorreram durante a histdria da evolucao do conhecimento
humano. Dessa forma, tal tendéncia esta fortemente ligada as identidades
culturais, a maneira como o saber/fazer matematico se desenvolve nos grupos,

nas familias, nas comunidades e nas nagdes.

Segundo Loss (2016), o surgimento da etnomatematica ocorreu no inicio da
década de 1970, marcado pelas contradigdes do saber matematico discutido nas
escolas com o exercido nos diferentes ambientes culturais. Um ensino escolar
muitas vezes analisado como inutil, descontextualizado do cotidiano dos alunos,
portanto, sem sentido. Loss (2016, p. 86) complementa, afirmando que “[..] a
principal razao de a etnomatematica torna-se o foco de pesquisas € para refletir
sobre a importancia de valorizar os saberes culturais, os valores e os

conhecimento dos povos, principalmente o dos oprimidos”.
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Sobre a proposta da etnomatematica na dimensdo educacional,

D’Ambraosio (2019, p. 49) explica que:

A proposta pedagdégica da etnomatematica e fazer da matematica
algo vivo, lidando com situagcdes reais no tempo [agora] e no
espaco [aqui]. E, através da critica, questionar o aqui e agora. Ao
fazer isso, mergulhamos nas raizes culturais e praticamos
dinamicas culturais. Estamos, efetivamente, reconhecendo na
educacdo a importancia das varias culturas e tradices na
formagdo de uma nova civilizacao, transcultural e transdisciplinar.

Nessa perspectiva, a etnomatematica € um caminho dinamico que o
professor de matematica pode adotar em sala de aula sob o olhar das identidades
culturais de seus alunos. Alem disso, € importante compreendermos que existem
etnomatematicas e nao apenas etnomatematica, isto e, “[...] em ambientes
diferentes, etnomatematicas diferentes” (D’ambrosio, 2019, p. 38). Nesse sentido,
a proposta dessa tendéncia de educacdo matematica € denominada como
renovada e suas caracteristicas apresentam potencial para o desenvolvimento
dos processos de ensino e de aprendizagem de matematica com autonomia e

criatividade, destacando a construcao do pensamento matematico critico.

A busca da compreensdo dos conhecimentos presentes nas atividades dos
pedreiros, artesaos, costureiras, pescadores, agricultores, marceneiros e
carpinteiros e transforma-los (modela-los) em conhecimentos para a sala de aula,
e o desafio proposto pela ethomatematica aos educadores. Dessa forma, esses
conhecimentos sao valorizados e a matematica ganha vida e significado aos
alunos como um instrumento de leitura critica do mundo, promovendo conexdes

com suas raizes culturais e enfatizando o respeito e o fortalecimento das etnias.

Portanto, a etnomatematica faz parte da vida das pessoas, € manifestada
a todo momento nas atividades dos grupos sociais atraves do pensamento
matematico (saber étnico) presente nas praticas do cotidiano, tais como:

construcdes civis, producao de farinha, producdes artesas, pescaria etc.
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6 Resolucao de problemas

As ideias pedagogicas da resolugdo de problemas foram propostas por
George Polya como orientagdes para resolver problemas matematicos a partir de
quatro fases que direcionam os passos em busca da resposta. Segundo Loss
(2016), o surgimento dessa tendéncia foi uma resposta ao ensino de matematica
pautado na repeticao de exercicios descontextualizados e na memorizagao. Aléem
disso, a referida autora complementa enfatizando que a resolucédo de problemas

é marcada pela particularidade de destacar o mundo real, o cotidiano dos alunos.

Sobre as quatro fases da resolucdo de problemas, Polya (2006) descreve-

as por meio de indagacdes e sugestdes, tais como:

1) Primeira fase/compreensdo do problema: a compreensdo do problema €&
extremamente importante para as fases seguintes, visto que, “¢ uma tolice
responder a uma pergunta que ndo tenha sido compreendida [...]” (Polya, 2006, p.
05). E 0 momento que deve ser percebido o que é necessario para a organizagao
das informacdes e os questionamentos sdo fundamentais. Qual é a incognita?
Quais sdo os dados? Qual é a condicionante? E possivel satisfazer a
condicionante? A condicionante € suficiente para determinar a incognita? Ou
insuficiente? Ou redundante? Ou contraditdria? Além das indagacdes o autor
também destaca como sao importantes as sugestdes: trace uma figura, adote
uma notacdo adequada, separe as diversas partes do condicionante. £ possivel

anotd-las?

2) Segunda fase/estabelecimento de um plano: analisar as conexdes dos
dados com a incégnita para elaborar um plano e para isso, refletir sobre o
problema a partir de indagacdes pode ajudar, como: J& o viu antes? Ou jd viu o
mesmo problema apresentado sob uma forma ligeiramente diferente? Conhece
um problema correlato? Conhece um problema que lhe poderia ser util? Como
sugestdo é destacado a consideragdo da incognita e procurar pensar num
problema conhecido que tenha a mesma incognita ou outra semelhante. Se
encontrar um problema correlato respondido, verificar se é possivel utiliza-lo. £
possivel utilizar o seu resultado e o seu metodo? Serd necessdrio introduzir algum
elemento auxiliar para tornar possivel a sua utilizacdo? E possivel reformular o

problema? E possivel reformuld-lo ainda de outra maneira? Depois revise as
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definicbes, caso ndo consiga resolver o problema, abrace outros problemas
correlatos mais acessiveis, ou seja, um problema analogo auxiliara a familiarizagao

com o problema proposto.

3) Terceira fase/execucao do plano: esta etapa € bem mais simples que a
anterior, ja que depois de conceber o plano, agora basta executa-lo, verificando
cada passo com paciéncia e muita atengao, e fazer as indagag®es: E possivel
verificar claramente que o passo estd correto? E possivel demonstrar que ele estd
correto? A conviccao de que todos os detalhes foram verificados é fundamental
para o sucesso dessa etapa, e examinar tudo cuidadosamente é indispensavel,

alias, e um &timo exercicio para consolidagdo da aprendizagem.

4) Quarta fase/retrospecto: depois de executar o plano, ao inves de fechar
o0 caderno e seguir para o proximo problema, faca as seguintes reflexdes, €
possivel verificar o resultado? E possivel verificar o argumento? E possivel chegar
no resultado por um caminho diferente? E possivel perceber isto num relance? E
possivel utilizar o resultado, ou o metodo, em algum outro problema? Estas
indagacdes devem leva-lo a rever e discutir a resolugdo completa, o
reconsiderando, reexaminando a resposta final e analisando o caminho percorrido
para obté-la. Isto, com certeza, vai consolidar suas habilidades matematicas e sua

capacidade de resolver problemas.

Complementando, o referido autor, afirma que:

Um bom professor precisa compreender e transmitir a seus alunos
0 conceito de que problema algum fica completamente esgotado.
Resta sempre alguma coisa a fazer. Com estudo e
aprofundamento, podemos melhorar qualquer resolucdo e, seja
como for, € sempre possivel aperfeicoar a nossa compreensao da
resolucdo (Polya, 2006, p. 12).

Nessa perspectiva, a postura do professor sob o olhar da resolugdo de
problemas deve estar conectada com a producao de ideias. A esse respeito, Dante

(2010, p. 56) explica que:

Ensinar a resolver problemas é uma tarefa muito mais complexa
do que ensinar algoritmos e equagdes. A postura do professor ao
ensinar um algoritmo é, em geral, a de um orientador que da




Revista

BoEM

alSSN 2057 724x

instrugdes, passo a passo, de como fazer. Na resolucdo de
problemas, ao contrario, o professor deve funcionar como
incentivador e moderador das ideias geradas pelos proprios alunos.
[...] o professor encoraja o aluno a pensar por si mesmo, a levantar
as proprias hipoteses e a testa-las, a criar as proprias estratégias,
a discutir com seus colegas como e por que aquela maneira de
fazer funciona. Enfim, aqui o papel do professor € manter os alunos
pensando e gerando ideias produtivas.

Entao, a resolucao de problemas € uma tendéncia da educagdo matematica
que valoriza a construgdo de conhecimentos com autonomia. O aluno é instigado
a produzir saberes matematicos por meio da integracao continua com o professor
e 0s colegas, processada atraves de muito dialogo, marcada por indagacdes e
sugestdes que patrocinam a viagem dos alunos em busca da conquista da

resolucao.

7 Investigagdo matematica

A investigacao matematica € uma tendéncia da educagao matematica que
nas ultimas duas décadas vem ganhando forga em varios eventos cientificos e é
um tema bastante explorado em programas de Pos-Graduacgao. Um dos principais
pesquisadores que contribui significativa para o crescimento desta tendéncia € o
professor portugués Jodo Pedro da Ponte, demonstrada em varios artigos
publicados na area e por meio do livro “Investigacdes matematicas na sala de
aula” com a parceria das pesquisadoras Joana Brocardo e Hélio Oliveira. Nesta
obra, esses autores apresentam reflexdes sobre os fundamentos da investigacao
matematica, destacando o papel do professor e do aluno e descrevendo as
caracteristicas das atividades investigativas nas dimensdes numerica, geometrica
e estatistica. Alem disso, tratam também da avaliacdo e do curriculo na

investigacao.

Outra referéncia, que também merece destaque, € a obra “Atividades
investigativas como uma estratégia de ensino e aprendizagem da matematica”
das autoras Ana Paula de Magalhaes e Zaira da Cunha Melo Varizo. Neste livro, as
autoras apresentam orientacfes e atividades investigativas que os professores

podem trabalharem em sala de aula.
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A investigacao matematica pode ser trabalhada da educagao infantil ao
ensino superior. Existem trabalhos publicados de pesquisas em todas as etapas
da educacao. Devido a esse alcance, ela vem conquistando a atencao de curiosos
entusiasmados com a expectativa do desenvolvimento de estratégias
pedagogicas dinamicas que valorizem a construgdo autdbnoma de conhecimentos

voltados ao despertamento do pensamento reflexivo e critico.

Assim, é pertinente refletir sobre o que e investigar do ponto de vista dos

matematicos?

Ponte, Brocardo e Oliveira (2019, p. 13) explicam que “para os matematicos
profissionais, investigar € descobrir relacbes entre objetos matematicos
conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades”. Nesse sentido, a investigagdo sob o olhar matematico, sao atitudes
de busca por padrées e relacbes matematicas provocadas pela inquietacao da
curiosidade do investigador (professor/aluno) diante de tarefas investigativas

instigadoras.

Magalhaes e Varizo (2016, p. 23) ao falarem sobre a participacdo do aluno

neste processo, afirmam que:

Em suma, investigar matematicamente envolve a participagao do
aluno num processo ativo, em que seu esforco na construgdo do
conhecimento se faz imprescindivel. Nessa dinamica, o aluno nao
recebe o conhecimento pronto, ele mesmo vai sendo o autor do
processo. Dessa forma, sente-se recompensado, pois percebe sua
capacidade de produzir conhecimento.

Para que esse conhecimento seja produzido pelo aluno, Ponte, Brocardo e
Oliveira (2019, p. 26) enfatizam que “[...] € necessario deixa-lo trabalhar de forma
totalmente autbnoma e, como tal, o professor deve ter somente um papel de
regulador da atividade”. Mas, os autores deixam claro que o professor vai
continuar sendo o elemento fundamental, pois, ajudara os alunos a entenderem

o significado do ato de investigar e os procedimentos da sua execugao.
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Uma tarefa de investigacdo matematica é concebida a partir de quatros
momentos e trés fases. Os momentos sdo destacados por Ponte, Brocardo e

Oliveira (2019) da seguinte forma:

1) Primeiro momento ¢é a exploracdo e formulagdo de questdes,
caracterizado com o reconhecimento e a exploragdo de uma situacao-problema,

seguido da formulacdo de questdes;

2) Segundo momento € denominado de conjectura porque os dados da
situacao-problemas sao organizados para a formulacao de conjecturas, busca de

afirmacgdes sobre a conjectura formulada;

3) Terceiro momento € marcado pelos testes e reformulacdo mediante a

realizacdo de testes e refinamento da conjectura;

4) Quarto momento € o contexto da justificacdo, isto €, as conjecturas

devem ser justificadas e o raciocinio do resultado avaliado.
Sobre as fases, esses autores explicam que:

Uma atividade de investigacdo desenvolve-se habitualmente em
trés fases (numa aula ou conjunto de aulas): (i) introducdo da
tarefa, em que o professor faz a proposta a turma, oralmente ou
por escrito, (ii) realizagdo da investigacao, individualmente, em
pares, em pequenos grupos ou com toda a turma, e (i) discussdo
dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o trabalho
realizado. Estas fases podem ser concretizadas de muitas
maneiras (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019, p. 25).

Observando e refletindo sobre os quatros momentos e as trés fases citadas
que caracterizam o desenvolvimento de uma atividade investigativa, essa
tendéncia tem potencial estratéegico pedagogico porque “a Investigacao
Matematica potencializa o desenvolvimento do trabalho pedagdgico na sala de
aula na diregao da construgdo autbnoma de conhecimento” (Soares, 2019, p. 51)

mediada pela formulacao, teste e validacao de conjecturas.

Magalhdes e Varizo (2016, p. 35) alertam aos professores afirmando

que:

A natureza da tarefa do professor nas atividades investigativas néo
e trivial. Ela exige mudancas na sua acgao pedagogica e tambem se
levamos em conta o fato de a bibliografia relativa a essas atividades
ser escassa. Além disso, os professores e alunos ndo tém ou tém
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pouca experiéncia com atividades investigativas por estas serem
inovadora, na medida em que o foco desse tipo de atividade ndo é
ensinar um conteudo especifico, mas desenvolver atitudes e
habilidades proprias de um investigador matematico.

Esta € uma realidade da maioria das escolas brasileiras, atividades
inovadoras ndo sao desenvolvidas nas salas de aula com regularidade. Por isso, a
investigagdo matematica é uma proposta desafiadora porque provoca o professor
e o0 aluno a deixarem a zona de conforto, ensino e aprendizagem pautado na
repeticao de exercicios e memorizacao de férmulas matematicas, vazias e muitas
vezes inutil para o cotidiano, e a partir da investigacao produzir conhecimentos

matematicos dosados de analise reflexiva e critica.

8 Modelagem matematica

A modelagem matematica ndo € um termo novo adotado para transformar
situagdes-problema do cotidiano em linguagem matematica. Ja ha bastante
tempo vem sendo utilizada para o estudo de comportamento de fendmenos em
diversas areas de ensino como economia, fisica, quimica, biologias
(principalmente no estudo do comportamento de epidemia ou pandemia),
engenharia, matematica, etc. Diante da pandemia do novo Coronavirus,
denominado de COVID-19, a modelagem matematica foi adotada por varios
cientistas atraves da criagdo de modelos que auxiliou na busca da compreensao
das variaveis que determinaram a aceleracdo da taxa de crescimento da
transmisséo do virus, e partir desse entendimento foram planejadas estrategias

de combate de desaceleracao e prevencao.

No campo da educacgdo brasileira, a modelagem matematica apresenta
com timidez seus primeiros registros na década de 1970, ainda com um olhar de
desconfianga, visto que, em diversos paises se manifestavam posicionamentos
favoraveis e contrarios quanto a sua utilizagdo como uma estratégia de ensino e
aprendizagem. Com o passar dos anos, ela ganhou espaco nacional e foi
consolidada principalmente atravées das pesquisas do professor Rodney
Bassanezi, da Unicamp de Campinas — SP e seus orientandos (Biembengut; Hein,

2014).
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Abordando a dimensdo conceitual da modelagem matematica, Biembengut

e Hein (2014, p. 12-13) afirmam que:

A modelagem matematica, € o processo que envolve a obtencgéo
de um modelo. Este, sob certa optica, pode ser considerado um
processo artistico, visto que, para se elaborar um modelo, além de
conhecimento de matematica, o modelador precisa ter uma dose
significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto,
saber discernir que conteudo matematico melhor se adapta e
tambem ter senso ludico para jogar com as variaveis envolvidas.
[...] é, assim, uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes
que valham ndo apenas para uma solucdo particular, mas que
tambem sirvam, posteriormente, como suporte para outras
aplicacOes e teorias.

Tais modelos sdo caracterizados como representagdes simbodlicas ou
numericas conectados por relagcbes matematicas capazes de transpor um
fendbmeno ou uma situagao-problema do mundo real para uma linguagem
matematica. A esse respeito, Bassanezi (2015) destaca que os modelos
matematicos sdo importantes porque podem auxiliar para entender o mundo,
nesta linha, fendbmenos naturais e sociais em diversas areas do conhecimento sdo

campos que merecem o olhar investigativo da modelagem matematica.

Segundo Biembengut e Hein (2014), a modelagem matematica € uma
ferramenta que integra a matematica com a realidade. Esta interagdo ¢

determinada por uma serie de procedimentos agrupados em trés etapas:
a) Interacgdo
- reconhecimento da situacao problema;
- familiarizacao com o assunto a ser modelado - referencial teodrico.
b) Matematizacao
- formulacao do problema - hipodtese;
- resolucdo do problema em termos do modelo.
c) Modelo matematico
- interpretacao da solucao;

- validacdo do modelo - avaliacao (Biembengut; Hein, 2014, p. 13).
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Nessa perspectiva, a exploracdo dessas trés etapas pode despertar no
aluno a curiosidade por conteldos matematicos que ainda ndao tem familiaridade
e buscar modela-los para aprimorar sua aprendizagem da arte de modelagao
matematica. Aléem disso, segundo Meyer, Caldeira e Malheiros (2013, p. 85) “a
Modelagem ¢ vista por muitos como uma estratégia pedagdgica motivadora,
capaz de despertar o interesse do aluno pela Matematica, relacionando-a com
fatos do seu cotidiano ou, de modo mais incisivo, com as necessidades cotidianas
de suas comunidades”. Dessa forma, os referidos autores, complementam que “a
Modelagem tambem pode criar possibilidades interdisciplinares na sala de aula”
(Meyer; Caldeira; Malheiros, 2013, p. 85) para gerar mecanismos de analise reflexiva
e critica. Bassanezi (2015) considera que o trabalho de modelagem matematica
em pequenos grupos favorece a construcao do pensamento matematico critico
que provoca reflexbes continuas, essenciais aos procedimentos de interagéo,

matematizagdo e modelagdo matematica.

Em suma, a modelagem matematica nos processos ensino e aprendizagem
€ uma agao prazerosa que favorece a construcdo de conhecimentos tanto ao
aluno como ao professor, considerando que esses processos sdo MUtuos e
continuos, € importante aderir a liberdade da investigacdo nos procedimentos de

formulacao, resolucao, interpretacao e validacdo do modelo matematico.

9 Tecnologias digitais

Outra tendéncia da educacdo matematica que vem conquistando bastante
espaco € as tecnologias digitais. Na Ultima déecada despertou a curiosidade e
aumentou significativamente o numero de adeptos que desenvolvem trabalhos
envolvendo tecnologias digitais. Dessa forma, € um campo do conhecimento em
destaque em eventos cientificos de educagdo e principalmente educagdo
matematica, tais como: encontros local, regional, nacional e internacional;
congressos e seminarios. Por exemplo, nos ultimos eventos do ENEM, Encontro
Nacional de Educacao Matematica, foram apresentados diversos trabalhos de
pesquisas concluidas e em andamentos, relatos de experiéncias e cursos tratando
sobre tecnologias digitais nos processos de ensino e de aprendizagem de

matematica.
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Mas, de fato, como se deu o desenvolvimento desta tendéncia em

educacdo matematica®?

Borba, Silva e Gadanidis (2018, p. 20) apresentam discussdes sobre a
utilizacdo das tecnologias digitais em momentos distintos da historia da educacao
matematica, discorrendo que “essa tecnologia assumiu nomes distintos que
simbolizaram diferentes épocas: Logo, informatica, educagcao matematica online,
tecnologias da informacao, tecnologias da informacao e comunicacao, internet,
etc”. Nessa perspectiva temporal, esses autores caracterizam o desenvolvimento
das tecnologias digitais em quatro fases (momentos) sob os olhares dos

processos ensino e aprendizagem de matematica abordados em sala de aula.

Destaca-se abaixo as quatro fases das tecnologias digitais apresentadas

por Borba, Silva e Gadanidis (2018):

1) A primeira fase acontece a partir de 1985 e € marcada pela utilizacao do
software LOGO, caracterizado pela possibilidade de construcao de objetos
geometricos como segmentos de reta e angulos. O carater investigativo deste
software € concebido mediante comandos sequenciais de regras e operagdes
bem definidas e ordenadas direcionados por acbes que possibilitam a
determinacao de uma figura geometrica. Nesta fase, surgem indagacdes sobre a
importancia ou nao da implementacao de laboratoério de informatica nas escolas,
mas, nesse momento, essa perspectiva ainda ndo estava em evidéncia e nao
despertou muito interesse na dimensdo educacional, visto que, ndo se tem
conhecimentos de muitos trabalhos de pesquisas divulgadas em eventos
cientificos sobre a utilizagdo do LOGO nas atividades de ensino e aprendizagem

de matematica;

2) A segunda fase € marcada pela acessibilidade e popularizagdo de usos
de computadores pessoais. Em meados dos anos de 1990, o0 acesso a esses
computadores e o entusiasmo de alunos, professores e pesquisadores sobre o
que poderiam extrair dessa ferramenta tecnoldgica para potencializar suas
atividades, determinou um novo momento das tecnologias digitais. No entanto,
muitos desses agentes ndo tiveram a oportunidade de aproveitar esse momento,
outros, por desmotivagdo, desinteresse ou até mesmo medo, também nao

usufruiram. Varios softwares educacionais foram introduzidos como ferramentas
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pedagogicas, tais como: Winplot, Fun, Graphmathica, Cabri Géometre,
Geometricks e Maple. Eles foram caracterizados por dimensbées como
representacdes de funcbes, geometria dinamica e sistemas de computacgao

algebrica.

3) A terceira fase é caracterizada pela chagada da internet no final da
década de 1990. Este advento, transformou a troca de informacdes e na educagao
foi concebida para dinamizar a comunicagao entre professores e alunos, e,
tambeém para proporcionar cursos de formagdo continuada de professores, visto
que, 0 entusiasmo no uso de e-mails, chats e foruns de discussbes era a
perspectiva do momento. Alem disso, € também marcante o surgimento e
consolidacao de expressdes como “tecnologias da informacao” e “tecnologias da
informacgao e comunicacao” denominadas como TIC. Dessa forma, em virtude da
crescente utilizagcdo de cursos online a distancia, esta fase ainda continua em

espontaneo desenvolvimento.

4) A quarta fase é caracterizada pelo desenvolvimento da internet rapida e
0 uso comum da expressao “tecnologias digitais” TD. Varios recursos merecem
destaque, como: Geogebra, multimodalidade, novos designs e interatividade,
tecnologias moveis e portateis, performance, e performance matematica digital.
Esta fase se iniciou em meados dos anos 2000, e 0 avancgo tecnoldgico e tédo
impressionante que o acesso a informacfes e canais de comunicagdes sao
numerosos. A internet rapida favorece ao acesso dinamico de conteudos de midia
e videos disponiveis em ambientes virtuais de aprendizagem e plataformas ou
repositorios como, por exemplo, o Youtube. Alem disso, nunca antes, foi
disponibilizado o acesso a trabalhos de pesquisas em todas as areas do
conhecimento através das revistas cientificas periddicas. Em particular, no campo
da educacdo matematica, professores podem baixar varios trabalhos de cunho
pedagogico que apresentam propostas de ensino-aprendizagem sob o olhar de

varias tendéncias de educagdo matematica.

Nesse sentido, a evolucdo das tecnologias digitais contribui para a
investigacdo matematica porque motiva os alunos pelo fato da geragdo atual ter
facilidade para lidar com essas ferramentas. Os softwares e aplicativos

matematicos vem ganhando espacgo nas salas de aula pela facilidade do acesso
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a notebooks e smartphones, e um deles que merece destaque € o Geogebra,
porque aléem de ser gratuito possui versbes tanto para computador como

smartphone.

No entanto, apesar da visdao otimista da evolucdo das tecnologias digitais
como recursos pedagogicos importante ao desenvolvimento de atividades
dinamicas em sala de aula, ainda nao é explorada como deveria, visto que, muitos
professores apesar de terem contato e conhecerem as ferramentas tecnolodgicas,
nao utilizam nas suas aulas. Dessa forma, segue as indagacgdes: Se os professores
conhecem tecnologias digitais, por que nao utilizam em sala de aula? Por que esta
tao presente nos encontros cientificos, e pouco utilizada em sala de aula? Apesar
da explosao do acesso a informagdes de trabalhos cientificos, por que muitos
professores da educacdo basica ndao demonstram interesse pela pesquisa e

divulgacao de seus trabalhos?

10 Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa e de natureza qualitativa porque a abordagem adotada
prioriza os procedimentos descritivos e pela sua caracteristica de inferéncia
subjetiva. A esse respeito, Ludke e André (1982 apud Bogdan; Biklen, 2018, p. 14)
afirmam que a pesquisa qualitativa “envolve a obtencao de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais
0 processo do que o produto e se preocupa em retratar as perspectivas dos

participantes”.

Nesse sentido, a pesquisa concluida caracteriza-se como um estudo de
caso porque acredita-se que e propicio para um estudo qualitativo, desenvolvido
em situacdes naturais, abundante em dados descritivos, norteado por um plano
aberto e flexivel, caracterizado pela valorizacdo da realidade contextualizada
(Ludke; Andre, 2018).

A pesquisa buscou descrever as tendéncias atuais de educagdo
matematica utilizadas em sala de aula dos professores participantes da pesquisa
em uma escola estadual do ensino fundamental do municipio de Tefé — AM. Para

a coleta de dados, foi adotada a tecnica de pesquisa observacao direta. Optou-se
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pela observacao direta porque ela “possibilita um contato pessoal e estreito do
pesquisador com o fendmeno pesquisado, 0 que apresenta uma seérie de
vantagens. Em primeiro lugar, a experiéncia direta € sem duvida o melhor teste
de verificagcdo da ocorréncia de determinado fenémeno” (Ludke; Andre, 2018, p.
30).

Para a analise dos dados, foi utilizado o olhar descritivo pelo fato da
abordagem ser pautada na descricdo detalhada dos fatos observados (Cervo et
al,, 2007). Com isso, esses instrumentos de coleta e analise de dados forneceram
informacdes relevante sobre as atividades pedagogicas desenvolvidas pelos
professores pesquisados sob o olhar das tendéncias atuais de educacao

matematica.

No periodo de um bimestre letivo (dois meses), foram observados em sala
de aula trés professores de matematica do ensino fundamental de uma escola
estadual do municipio de Tefé — AM e registrados dados observados referente as
estratégias de ensino de matematica adotadas por eles. A proxima segao descreve
os resultados e discussdes desses dados. Para a organizacao dos registros das
observacgdes realizadas foi utilizada a letra maiuscula P seguida dos numeros, 1, 2

ou 3. Dessa forma, os trés professores foram identificados como P1, P2 e P3.

11 Resultados e discussdes

Durante dois meses, foram observadas as atividades de ensino
desenvolvidas por trés professores de matematica que atuavam no ensino
fundamental de uma escola estadual do municipio de Tefé — AM. Os registros

destacam as seguintes atividades pedagdgicas:

(1) Aula expositiva caracterizada pela explicagdo dos conteudos auxiliada

pelo livro didatico e solicitagcao de resolugao dos exercicios do livro;

(2) Os exercicios solicitados pelo professor eram corrigidos nas aulas
seguintes com a participacao dos alunos no quadro. Esse momento acontecia de
duas maneiras, havia momentos que o professor caracterizava essa participagao

como voluntaria, e os alunos espontaneamente se levantavam e resolviam
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alguma questdo dos exercicios. O outro momento era o professor que convidava

alunos especificos para contribuirem com a resolugédo expondo-a no quadro;

(3) A utilizacdo de materiais confeccionados pelos alunos foi uma atividade
que chamou atengdo. Ocorreu em duas turmas do 9° ano, o professor propds a

demonstracao do teorema de Pitagoras utilizando esses materiais;

(4) Atividade utilizando os smartphones dos alunos para explorar funcoes

afins e quadraticas;

(5) Projeto de pesquisa com a participacao dos alunos sobre a utilizacéo da

resolucao de problemas em questdes da OBMEP;
(6) Jogos nas atividades de matematica.

Sobre as atividades (1) e (2) foram utilizadas pelos trés professores
observados. As aulas expositivas limitadas apenas ao uso do livro didatico, de
acordo com D’Ambraosio (2019), enfatiza atividades de ensino pautadas em acdes
pedagogicas descontextualizadas, e muitas vezes inuteis a promogdo e a
construgdo de conhecimentos matematicos com autonomia. Nesse sentido,
essas acgdes pedagogicas limitam a potencialidade do aluno investigar, criar,

construir e refletir relagcdes matematicas presente em seu cotidiano.

As longas listas de exercicios do livro didatico, apresentadas aos alunos e a
correcao em sala de aula sem a promocgdo de discussdo, confirmam as velhas
estratégias de aprendizagem caracterizadas na repeticao e memorizacdo de
formulas matematicas. Segundo Stewart (2009) as atividades de matematica
devem ser criativas e variadas para despertar a curiosidade dos alunos, e
promover a motivacao do desenvolvimento da investigacdo e do raciocinio logico.
Nessa perspectiva, exaustivas listas de exercicios sdo atividades pedagogicas sem
vida, e como tal, ndo favorece a construcao de conhecimentos matematicos
conectados com o desenvolvimento dos pensamentos critico e reflexivo. A figura

1 mostra o professor explicando e alunos resolvendo exercicios o quadro.
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Figura 1: Atividades (1) e (2)

Fonte: dados da pesquisa (2019).

A atividade pedagogica (3), desenvolvida pelo professor P3, foi bastante
interessante, visto que o0s alunos de duas turmas do 9° ano do ensino
fundamental, a partir da orientagao do professor, confeccionaram materiais
utilizando cartolina, emborrachado, madeira, isopor etc. Ainda, demonstraram na
pratica mediante experimentacdo, a validade do Teorema de Pitagoras ( ). Alem
disso, o professor com a ajude de quatro estagiarios de matematica apresentaram
uma demonstragdo deste teorema utilizando agua em trés prismas retangulares.
A figura 2 ilustra as confecgbes dos alunos, do professor e estagiarios de

matematica para demonstrar o Teorema de Pitagoras.

Figura 2: Atividade (3)

Fonte: dados da pesquisa (2019).

O desenvolvimento de demonstragdes de teoremas matematicos a partir
de experimentos favorece a interacao entre alunos, € divertido, € motivador e

revela a importancia e a validade dos teoremas, e com simplicidade a magica &
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demonstrada e muitas vezes, gera suspiros, entusiasmo e aguca a curiosidade.
Segundo Silva, Muniz e Soares (2018) a exploragdo de atividades dinamicas em
sala de aula direciona os alunos a descobrirem padrées matematicos que
proporcionam a liberdade na construcao de conhecimentos e trabalhos com
experimentos tém carater ludico e desperta o interesse dos alunos (Giordan,
2003).

As atividades (4) e (5) foram desenvolvidas pelo professor P3. Na
atividade (4) ele utilizou tecnologias digitais e investigacdo matematica para
explorar fungdo afim e funcao quadratica explorando o Geogebra nos
smartphones dos alunos. Durante duas semanas, o professor instigou os alunos
a investigarem no Geogebra, instalado nos smartphones dos alunos, os
comportamentos dos graficos dessas funcdes. Essa atividade foi desenvolvida em
pequenos grupos com quatro componentes. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira
(2019), o trabalho em grupo em atividades investigativas potencializa a
formulacao, teste e validagdo de conjecturas porque a interagdo de ideias
promove a descoberta de relagcdes matematicas. Aléem disso, Borba, Silva e
Gadanidis (2018) enfatizam que o uso de tecnologias digitais € um instrumento
eficaz na investigacao matematica. Ja na atividade (5) o professor P3 utilizou
resolucao de problemas para explorar algumas questbes da OBMEP. A turma
tambem foi dividida em grupos e durante uma semana exploraram trés questdes
da OBMEP sob o olhar das quatro etapas (compreensao do problema,
estabelecimento de um plano, execucdo do plano e retrospecto) destacadas por
Polya (2006). A motivacao e a interacao dos alunos foi destaque durante a
execucdo da atividade, mas no inicio eles apresentaram dificuldades em aplicar
as etapas, e nesse momento o professor promoveu dialogos interrogativos que
ajudou os alunos a refletirem sobre os problemas propostos. A figura 3 ilustra
imagens dos alunos trabalhando com resolucao de problemas, tecnologias digitais

e investigacao matematica.
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Figura 3: Atividades (4) e (5)

Fonte: dados da pesquisa (2019).

A atividade (6) foi desenvolvida pelos professores P1 e P2. O P1explorou o
jogo do bingo em relacao a multiplicagdo em uma turma do 6° ano e o P2 o jogo
do domind também com a multiplicagdo em uma turma do 7° ano. Os alunos
participaram das atividades com entusiasmo e alegria e alguns demonstraram
ainda terem dificuldades na operacao de multiplicagdo. Essa motivagao de acordo
com Sa (2010) e uma caracteristica de atividades lUdicas porque sao divertidas e
prazerosas e contribuem para o desenvolvimento do raciocinio légico e da
capacidade de perceber relacbes matematicas. A figura 4 ilustra os alunos

trabalhando com os jogos citados.

Figura 4: Video de geometria
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Fonte: dados da pesquisa (2019).

Dessa forma, de acordo com as atividades observadas que foram
desenvolvidas pelos professores pesquisados, ainda € comum a utilizagdo de
estratégias de ensino direcionadas pelo uso da repeticdo, longas listas de

exercicios e memorizagao de formulas e expressdes matematicas. Mas, também
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os professores desenvolveram atividades dinamicas sob o olhar das tendéncias
matematica ludica, tecnologias digitais, resolucao de problemas e investigacao
matematica. Tendéncias discutidas no referencial tedrico como histéria da
matematica, etnomatematica e modelagem matematica ndo foram exploradas
durante o periodo de observacao (um bimestre letivo). Além disso, vale destacar
que os professores P1 e P2 exploraram apenas atividades com jogos, isto €, nesse
periodo de dois meses, utilizaram uma semana e trabalharam com atividades
ludicas para ajudar alguns alunos com dificuldades de multiplicacéo, e a resolucao
de exercicios em aulas posteriores, demonstraram que muitos alunos
apresentaram melhor desempenho nos calculos de multiplicagdo. Os outros dias
suas aulas foram caracterizadas por explicacdo dos conteudos e resolucao de

exercicios do livro didatico.

O professor P3 demonstrou mais familiaridade com as tendéncias atuais
de educacao matematica, visto que, explorou quatro no mesmo periodo que 0s
outros professores. Alem de explorar as tendéncias de resolucao de problemas,
investigagcdo matematica e tecnologias digitais, tambem trabalhou na perspectiva
da matematica ludica ao explorar a demonstragcdo do teorema de Pitagoras
através de experimentos, utilizando materiais confeccionados pelos alunos e
alguns estagiarios de matematica. Nesse sentido, conclui-se que apesar de muitos
profissionais ainda ndo trabalharem efetivamente com as tendéncias atuais de
educacdo matematica, elas estdo conquistando espacgo através de professores
que ainda acreditam que a implementacao de estratégias diferenciadas e
inovadoras tém potencial para promover ensino e aprendizagem direcionados a

construgdo do saber matematico estimulado pelas analises reflexiva e critica.

12 Consideragdes finais

As tendéncias atuais de educacdo matematica sdo aliadas ao professor e
ao desenvolvimento dinamico e criativo dos processos de ensino assim como de
aprendizagem de matematica em sala de aula, buscando a valorizacao da
produgdo de conhecimentos matematicos nos diversos ambitos sociais que é
praticado. Dessa forma, investigar os pressupostos teoricos e praticas dessas

tendéncias significa encarar o desafio da busca da compreensao do saber/fazer
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matematico presente ao longo da histéria da humanidade, desenvolvido por

diferentes povos (D’ambrosio, 2019).

Ao longo do referencial tedrico do trabalho aqui proposto, sdo destacados
alguns fundamentos de sete tendéncias atuais de educacdao matematica que séo
objetos de estudo de pesquisadores da area. Dentre elas, a histérica da
matematica, encontramos poucos trabalhos de natureza pratica pedagogica, por
exemplo, nos Anais do XIIl ENEM (Encontro Nacional de Educagdo Matematica) de
2019, foram publicados poucos trabalhos explorando a histéria da matematica

como uma estrategica metodoldgica de matematica em sala de aula.

Refletindo sobre o objetivo da proposta aqui apresentada, descrever as
tendéncias de educacao matematica utilizadas pelos professores participantes
da pesquisa, percebe-se pelos resultados destacados na segdo anterior que
apesar de estarmos em tempos abundante de acesso a informacgdes, e os eventos
cientificos de educacdo matematica apresentando muitos trabalhos de carater
interventivo pedagdgico com propostas de aplicagdes, as tendéncias ainda nao
sdo exploradas em sala de aula no mesmo ritmo de suas discussdes nos palcos

cientificos.

Nessa perspectiva, temos que continuar a investigagdo em busca do
entendimento deste complexo campo educacional, chamado educagao
matematica. Portanto, o trabalho descrito, ndo apresenta o que deve ou nao ser
feito, mas uma reflexdo referente a problematizagido dos elementos das
tendéncias atuais da educacao matematica como metodologia de ensino e

aprendizagem de matematica.
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