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Resumo

O presente trabalho visa apresentar os resultados de um estudo realizado com graduandos do curso
de Licenciatura em Matemadtica da Universidade Federal de Pelotas. A pesquisa foi realizada em uma
turma de Calculo |, na qual foi adotada a metodologia ativa Sala de Aula Invertida ao longo do primeiro
semestre letivo de 2019. Procurou-se investigar se os sujeitos da pesquisa identificaram as principais
caracteristicas atribuidas a essa metodologia pela literatura e também em quais aspectos a adocdo da
abordagem impactou a formagdo académica, de acordo com as proprias percepcdes desses sujeitos.
Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram observacGes participantes e um questionario
aplicado ao final da disciplina. Entre os principais resultados, observou-se que a maioria dos estudantes
identificou varias caracteristicas atribuidas a metodologia em tela. Todos os estudantes declararam
que as aulas invertidas se mostraram mais produtivas do que as expositivas tradicionais e que essa
experiéncia impactou positivamente a sua formacdo, enquanto futuros professores de Matematica.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida. Ensino e aprendizagem de Matematica. Ensino hibrido.
Formacao de professores. Calculo diferencial.

Abstract

The present work aims to present the results of a study carried out with undergraduate students in
the Mathematics Degree course at the Federal University of Pelotas. The research was carried out with
a calculus class |, in which the active methodology of the Flipped Classroom was adopted throughout
the first academic semester of 2019. We sought to investigate whether the research subjects identified
the main characteristics attributed to this methodology by the literature and also in which aspects did
the adoption of the approach impact their academic training, according to their own perceptions. The
data collection instruments used were participant observations and a questionnaire applied at the end
of the course. Among the main results, it was observed that the majority of students identified several
characteristics attributed to this methodology. All students declared that the inverted classes proved
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to be more productive than the traditional ones, and that this experience positively impacted their
training, as future mathematics teachers.

Keywords: Flipped classroom. Teaching and learning mathematics. Blended learning. Teacher training.
Differential calculation.

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo presentar los resultados de un estudio realizado con
estudiantes de pregrado en el curso de Licenciatura en Matematicas de la Universidad Federal de
Pelotas. La investigacion se realizd con una clase de calculo |, en la que se adoptd la metodologia activa
del Aula Invertida durante el primer semestre académico de 2019. Buscamos investigar si los sujetos
de investigacion identificaron las principales caracteristicas atribuidas a esta metodologia por la
literatura. y también en qué aspectos la adopcidn del enfoque impactd su formacidon académica, de
acuerdo con sus propias percepciones. Los instrumentos de recopilacion de datos utilizados fueron
observaciones de los participantes y un cuestionario aplicado al final del curso. Entre los principales
resultados, se observé que la mayoria de los estudiantes identificaron varias caracteristicas atribuidas
a esta metodologia. Todos los estudiantes declararon que las clases invertidas demostraron ser mas
productivas que las tradicionales, y que esta experiencia impactd positivamente su formacion, como
futuros maestros de matemadticas.

Palabras claves: Aula invertida. Ensefianza y aprendizaje de las matemadticas. Ensefianza hibrida.
Formacion de profesores. Célculo diferencial.

1 Introducgdo

A qualidade da formacao inicial de professores é um dos pontos considerados, nos
mais diversos espacos de discussdo sobre educacdao, como uma das condicdes indispensaveis
para qualificar a educagdo basica.

Devido ao protagonismo exercido pelas universidades no processo de formacgao de
professores, imagina-se que surjam delas algumas propostas inovadoras que possam
contribuir para qualificacdo dos estudantes de licenciatura, em diferentes perspectivas.
Espera-se, também, que sejam capazes de oferecer espacos qualificados para discussdes e
reflexdes acerca de tematicas relevantes a formacdo de professores e oportunizem aos
estudantes experiéncias variadas ao longo de suas formacgdes.

Tardif (2014) destaca quatro tipos de saberes docentes: os saberes da formacao
profissional; os saberes disciplinares; os saberes curriculares e os saberes experienciais.
Particularmente, os saberes da formacao profissional referem-se ao conjunto dos saberes e
conhecimentos pedagdgicos relacionados as técnicas e aos métodos de ensino apresentados
aos professores ao longo do seu processo de formacao inicial ou continuada.

Embora a formacgao inicial do professor, como o préprio nome diz, represente o
comeco da formacgdo docente, ha de se observar que essa formacdo iniciou bem antes do
ingresso no curso de graduacdo, pois o futuro professor ja vem observando os seus mestres e
interagindo com eles, desde a educacdo bdsica. Assim, é tarefa das instituicdes formadoras de
professores o compromisso de oferecer aos graduandos a possibilidade de refletir sobre as
concepgdes acerca da profissdao docente trazidas da escola basica.

Nessa perspectiva, Gauthier (2006) sublinha os saberes disciplinares, curriculares, das
ciéncias da educacdo, da tradicdo pedagdgica, das experiéncias e da acdo pedagdgica como
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partes de um reservatério de saberes. Em particular, os saberes da tradicdo pedagdgica
referem-se as representagbes que cada docente elabora, ao longo de sua trajetdria estudantil
e mesmo antes de ingressar no curso de formacao inicial, em relacdo aos processos de ensino
e aprendizagem e a sua prépria atuacao profissional.

Pimenta (2012, p. 21-22) frisa como saberes da docéncia a experiéncia, o
conhecimento e os saberes pedagégicos. Segundo a autora,

Quando os alunos chegam ao curso de formacao inicial ja tem saberes sobre
o que é ser professor. [...] O desafio, entdo, posto aos cursos de formagdo
inicial é o de colaborar no processo de passagem dos alunos de seu ver o
professor como aluno ao seu ver-se como professor. Isto é, de construir a sua
identidade de professor. Para o que os saberes da experiéncia ndo bastam.

Nesse sentido, a adocdo de diferentes abordagens pedagdgicas em disciplinas
ofertadas para cursos de licenciatura, particularmente aquelas que utilizam recursos
tecnolégicos, torna-se uma pujante alternativa para que os futuros professores possam
experimentar possibilidades e agregar elementos importantes na constituicio dos saberes
necessarios para a sua futura atuagao profissional.

Uma das abordagens pedagdgicas que vem sendo adotada em instituicdes de ensino,
em diversos niveis, contextos e paises, € a metodologia da Sala de Aula Invertida. Nela, a
instrucdo pedagdgica basica é disponibilizada para a turma de forma antecipada ao encontro
presencial, e o tempo que seria destinado a introducdo do novo conteddo a ser estudado é
utilizado para esclarecer duvidas, desenvolver atividades praticas e/ou aprofundar os
assuntos previamente acessados pelos alunos. A metodologia em questdo, caracterizada
como uma proposta de inovagao sustentada, ndo rompe definitivamente com a abordagem
tradicional, mas busca explorar novas possibilidades proporcionadas pelas novas tecnologias
e agregar qualidade ao processo de ensino e aprendizagem.

Este trabalho apresenta uma investigacdo realizada com graduandos do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Pelotas, localizada no Sul do Rio
Grande do Sul. Durante o semestre 2019/1, os sujeitos desta pesquisa encontravam-se
matriculados em uma turma da disciplina de Cdlculo I, cujo professor responsdvel, que
também é um dos autores desta pesquisa, adotou a metodologia Sala de Aula Invertida — SAI.
Tendo em vista que boa parte dos referidos estudantes declarou ndo ter quaisquer
conhecimentos prévios acerca dessa metodologia, o ministrante da disciplina interessou-se
em investigar quais implicagdes a ado¢do da SAIl poderia trazer para a formagado académica.
Nesse contexto, elaborou o problema que norteou esta pesquisa: em quais aspectos a
experiéncia com a metodologia Sala de Aula Invertida, adotada na disciplina de Calculo |,
impactou a formacdo académica desses futuros professores de Matematica, de acordo com
suas percepcoes?

A préxima sec¢do é dedicada a fundamentacao tedrica do trabalho.

2 Fundamentacgdo teorica

As implicagbes que as novas tecnologias acarretam para o cotidiano educacional
contemporaneo sao multifacetadas. As geracdes que hoje integram escolas e universidades
estdo inseridas em uma realidade bastante distinta daquela vivenciada pelos seus pais e
mestres, enquanto estudantes nas décadas passadas. Boa parte dos estudantes da geragao
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atual cresceu acessando diversas informacdes, buscando e, por vezes, até mesmo produzindo
conteudos na internet.

O conhecimento, que antes se concentrava quase que exclusivamente no contexto
escolar e académico, mais especificamente na figura do professor, agora pode ser acessado
em tempo real com apenas um “clique”, através de dispositivos méveis, por meio da internet,
estabelecendo novas rela¢cdes dos estudantes com o conhecimento. Conforme salientam
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p.47),

Criangas e jovens estdo cada vez mais conectados as tecnologias digitais,
configurando-se como uma geracdo que estabelece novas relagdes com o
conhecimento e que, portanto, requer que transformacdes acontecam na
escola.

Entre os principais indicativos das novas relagdes que os jovens estabelecem com o
conhecimento estdo os sites de busca. Plenamente agregados ao dia a dia dos estudantes,
eles abarcam informacfes cada vez mais completas e confidveis, combinadas a sofisticadas
ferramentas de busca que proporcionam rapidez na apresentacao dos resultados da pesquisa
realizada. Da mesma forma, os videos pedagdgicos disponiveis na internet, gratuitos e cada
vez mais atrativos, representam uma alternativa potencialmente eficiente para estudantes
que buscam adquirir novos conhecimentos ou mesmo complementar a aprendizagem em
algum conteudo especifico explorado em sala de aula.

A facilidade de comunicacdo entre professores e estudantes e também entre os
proprios alunos, proporcionada por aplicativos de trocas de mensagens de texto, voz e video,
em tempo real, também indicam uma revoluc¢do no sistema de comunicacao, com implicacdes
no contexto educacional.

Ao contrario do que ocorria hd poucos anos, ndo se faz mais necessario,
obrigatoriamente, a utilizacdo de um computador para responder um e-mail, assistir a uma
videoaula ou utilizar um software matematico. Todas essas facilidades cabem hoje “na palma
da mao”, sobretudo com o advento dos smartphones. Cabera ao sistema educacional como
um todo, cada vez mais, investir na agregacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo — TDIC — a educac¢do formal. Ademais, deve optar, sempre que possivel, por
abordagens que utilizem ferramentas simples, mdveis, portateis, de baixo custo, ou seja,
aparatos aos quais os estudantes tenham acesso no seu cotidiano.

Contudo, certas praticas enraizadas em algumas concep¢des pedagdgicas parecem
resistir a esse processo evolutivo. As longas aulas expositivas, geralmente caracterizadas pelo
baixo nivel de interacdo entre alunos e professores e, especialmente, entre os prdoprios
estudantes, ainda estdo presentes em grande parte do ambiente universitario, por exemplo,
em disciplinas de Matematica. Com isso, o professor chega a sala de aula e, por um longo
periodo de tempo (muitas vezes, mais de uma hora), apresenta vdrios conceitos a turma e
resolve exemplos pré-estabelecidos no quadro.

Embora parte da turma procure, num primeiro momento, acompanhar a exposicao,
fazer anotacbes e compreender o maximo possivel, é provavel que o nivel de concentracao ja
se mostre comprometido depois da primeira meia-hora de aula. Mesmo assim, a aula
prossegue, em um ritmo padronizado, como numa linha de produgdo de uma industria.

Nessa seara, o que estd implicito é a concepcao de que todos os estudantes aprendem
da mesma forma e no mesmo ritmo. Ao final da aula, o professor sugere uma relagdao de
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exercicios e/ou outras atividades a serem desenvolvidos pelos alunos, a tradicional “tarefa
para casa”. A partir dai, os alunos precisardo, longe do professor e provavelmente isolados
entre si, aplicar os novos conhecimentos para desenvolver as atividades propostas. Mesmo
qgue o professor seja esforcado, didatico e acessivel ao comunicar os conceitos durante a
exposicdo em sala de aula, seria impossivel que este conseguisse ministrar o conteddo no
ritmo individual de aprendizagem de cada estudante, personalizando assim a sua explanagao
a cada aluno. Enquanto uns necessitariam de uma retomada da explica¢ao, possivelmente por
mais de uma vez, outros estariam um estagio cognitivo que lhes permitiria compreender os
novos conceitos mais rapidamente.

Nesse modelo, no qual o encontro presencial é utilizado apenas para exposi¢cdo, com
pouco protagonismo do estudante, o professor atua como detentor do conhecimento e o
estudante como receptor passivo, submisso e dependente do seu mestre, que se encontra no
centro do processo. Certamente, algumas oportunidades preciosas de aprendizagem foram
perdidas nesse processo, a comecar pela diminuta interacdo professor-aluno e aluno-aluno.
Soma-se a isso a impossibilidade de o estudante assistir posteriormente a aula — ou pelo
menos algumas passagens importantes—, caso nao tenha compreendido totalmente algum
ponto da explicacdo do professor.

A despeito de essa abordagem ainda encontrar-se bastante presente no ensino, em
particular no ensino universitario, varias instituicdes e/ou docentes tém buscado —
individualmente ou coletivamente — alternativas a fim de que o estudante assuma o
protagonismo do seu processo de ensino e aprendizagem.

Na Sala de Aula Invertida, os conteudos bdsicos sdo apresentados de modo antecipado
ao encontro presencial, por meio de videos, textos e/ou outros recursos para que, dessa
forma, o encontro presencial seja utilizado para realizar as atividades que antes (na
modalidade tradicional) o estudante desenvolveria fora da sala de aula, possivelmente de
forma individual e sem interacao com o professor e demais alunos.

A “inversao”, proposta pela abordagem Sala de Aula Invertida, consiste basicamente
em inverter a ordem dos processos tradicionalmente estabelecidos nas praticas educativas,
gue preveem a apresentacdo dos conteudos em sala de aula, no modelo presencial, pelo
professor a turma e, num segundo momento, fora da sala de aula, a resolucdo de exercicios e
desenvolvimento de outras atividades.

Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 56) asseveram que, na perspectiva da sala de
aula invertida,

[...] a teoria é estudada em casa, no formato on-line, e o espaco da sala de
aula é utilizado para discussdes, resolucdo de atividades, entre outras
propostas. O que seria feito em classe (explica¢do do conteldo) agora é feito
em casa, e o que era feito em casa (aplicacdo, atividades sobre o contetdo)
agora é feito em sala de aula.

A abordagem proposta pela Sala de Aula Invertida caracteriza-se, assim, como uma
proposta hibrida de ensino, que visa integrar ferramentas tipicas do ensino on-line ao ensino
presencial. O ensino hibrido estaria relacionado a mistura, mescla, jun¢do das modalidades de
ensino presencial e a distancia. Além disso, considera o fato de que existem diferentes formas
de aprender, cada um em seu préprio ritmo.
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A expressdo ensino hibrido esta enraizada em uma ideia de educacdo hibrida,
em que ndo existe uma Unica forma de aprender e na qual a aprendizagem é
um processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em diferentes
espacos. (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015, p. 52)

Horn e Staker (2015, p.34) apresentam uma definicdo de ensino hibrido, que busca ser,
ao mesmo tempo, o mais precisa e ampla possivel.

O ensino hibrido é um programa de educagdo formal no qual um estudante
aprende, pelo menos em parte, por meio de aprendizagem on-line, sobre o
qual tem algum controle em relagdo ao tempo, ao lugar, ao caminho e/ou
ritmo e, pelo menos em parte, em um local fisico, supervisionado, longe de
casa.

Salienta-se, neste contexto, que o ensino on-line oferece qualidades extremamente
importantes, no processo de ensino e aprendizagem, a saber, a possibilidade de o aluno
estudar na hora, no local e no ritmo mais adequados as suas preferéncias ou necessidades,
proporcionando maior personalizacdo do ensino e fomentando a autonomia do discente.

O ensino presencial, por sua vez, possibilita maior interagdo social entre aluno-aluno e
aluno-professor, oportunizando o feedback imediato e o apoio individualizado, ao mesmo
tempo em que facilita a partilha de experiéncias e colaborac¢do entre pares.

Corrobora Moran (2015) a compreensdo de que o espaco da sala de aula ndo é, nem
serd, nem nunca foi a Unica circunstancia em que é possivel gerar conhecimento,
aprendizagem ou mesmo ensino. Hd uma multiplicidade de formas, espacos, tempos e
circunstancias para se ensinar e aprender, seja em atividades individuais ou em grupo, seja na
escola, seja em qualquer outro local.

Nesse contexto, Bacich e Moran (2018, p. 13) classificam a abordagem da sala de aula
invertida como uma estratégia ativa e hibrida.

A sala de aula invertida é uma estratégia ativa e um modelo hibrido, que
otimiza o tempo da aprendizagem e do professor. O conhecimento basico
fica a cargo do aluno — com curadoria do professor — e os estagios mais
avangados tem interferéncia do professor e também um forte componente
grupal.

Mattar (2017) reforga que nao hda novidade na proposta de inverter as atividades
tradicionalmente desempenhadas em sala de aula e fora dela, antecipando os conteldos a
serem trabalhados no modelo presencial com a turma, em algumas disciplinas. Pelo contrario,
a pratica é amplamente utilizada na area de Ciéncias Humanas e em cursos de pés-graduacao.
Porém, “nas disciplinas da area de exatas, essa metodologia ndo é tdo comum assim.”
(Mattar, 2017, p.31)

Nesse mesmo sentido, Valente (2018, p. 30) observa que tal abordagem ndo é nova
em algumas dreas do conhecimento.

A abordagem da sala de aula invertida ndo deve ser novidade para
professores de algumas disciplinas, nomeadamente no ambito das ciéncias
humanas. Nessas disciplinas, em geral, os alunos leem e estudam o material
sobre literatura ou filosofia antes da aula e, em classe, os temas estudados
sao discutidos. A dificuldade da inversdo ocorre especialmente em disciplinas
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das ciéncias exatas, nas quais a sala de aula é utilizada para passar o
conhecimento ja acumulado.

Conforme Valente (2014), os primeiros registros da SAl teriam surgido no final do
século XX. Os educadores norte-americanos Jonathan Bergmann e Aron Sams, considerados
pioneiros e grandes divulgadores da Sala de Aula Invertida, destacam que a crescente
evolucdo da internet e a acessibilidade, cada vez maior, de dispositivos méveis, sobretudo os
smartphones, impulsionaram a adog¢ao da SAl em diversos paises, principalmente nos Estados
Unidos.

Ao longo dos ultimos anos, diversas pesquisas sobre a utilizacdo da SAl tém sido
desenvolvidas em todo o mundo, o que tem culminado na elaboracdo de vasta literatura sobre
o tema. Alten et al. (2019) sintetizaram quantitativamente os resultados de 114 pesquisas
sobre os efeitos do SAl na aprendizagem e satisfacdo do aluno. Os autores concluem que os
alunos na Sala de Aula Invertidas alcancam resultados de aprendizagem avaliados
significativamente mais altos do que os alunos nas salas de aula tradicionais e estdo
igualmente satisfeitos com o ambiente de aprendizagem. A pesquisa apontou, também, que
95% das intervengdes invertidas analisadas usavam atividades de instrugdo baseadas em
video.

Cheng, Ritzhaupt e Antonenko (2019) examinaram o efeito geral da SAl sobre os
resultados da aprendizagem dos alunos em relacdo a um conjunto de varidveis moderadoras,
incluindo niveis dos alunos, tipos de publicacdo, duracdo do estudo e drea de assunto. A meta-
analise englobou 55 trabalhos publicados entre 2013 e 2016. O tamanho total da amostra foi
de 7912, sendo que 3727 destes experimentaram e SAl e 4185, a sala de aula tradicional. Os
autores concluem que a aprendizagem dos alunos em SAl apresentou um resultado positivo,
embora pequeno, em compara¢ao com a sala de aula tradicional.

Na mesma perspectiva, Lo e Hew (2019) examinaram as conclusdes de 29 intervencdes
comparativas direcionadas ao ensino de engenharia, publicados entre 2008 e 2017. A meta-
analise envolvendo 2.590 alunos expostos a Sala de Aula Invertida e 2.739 alunos expostos a
palestras tradicionais. Foi realizada uma analise de conteludo para determinar como a sala de
aula de engenharia invertida beneficia o aprendizado dos alunos. O estudo, realizado em
contextos variados que ndo necessariamente o de calculo, apontou que o desempenho dos
alunos mostrou um efeito geral significativo em favor da Sala de Aula Invertida sobre as aulas
tradicionais. A pesquisa mostrou, também, que o efeito da Sala de Aula Invertida foi ainda
mais acentuado quando os instrutores ofereceram uma breve revisdao no inicio das aulas
presenciais. Além disso, o estudo conclui que a aprendizagem individualizada e atividades de
solugdo de problemas foram os dois beneficios relatados com mais frequéncia como os que
promoveram a aprendizagem do aluno.

O estudo de Chen et al. (2018) englobou 46 estudos na area da saude e 9026
participantes foram incluidos. O estudo revelou que o SAI apresentou resultados
significativamente melhores do que o método tradicional nas pontua¢Ges dos exames (pds-
intervencdo e pré-pos-mudanca) e notas do curso, mas ndo nas pontuacées objetivas do
exame clinico estruturado. Os autores depreenderam que a metodologia SAIl esta associada
ao maior desempenho académico do que a abordagem tradicional para resultados de
aprendizagem de nivel superior. No entanto, os autores observam que os resultados devem
ser interpretados com cautela, devido a alta diversidade metodoldgica, a heterogeneidade
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estatistica e ao risco de viés nos estudos utilizados. Sugerem que estudos futuros devam ter
alto rigor metodoldgico, formato padronizado de aula invertida e utilizacdo de ferramentas
de avaliacdo que verifiquem o aprendizado cognitivo e a mudanca de comportamento para
examinar melhor as diferencas entre as duas abordagens.

A préxima secdo destaca os aspectos metodoldgicos da pesquisa.

3 Metodologia

Quanto a abordagem, esta pesquisa se classifica como qualitativa, de natureza
aplicada. Quanto aos objetivos, classifica-se como exploratéria e, quanto aos procedimentos,
COMO uma pesquisa-agao.

Segundo Yin (2016, p. 6), “[...] a pesquisa qualitativa difere por sua capacidade de
representar visdes e perspectivas dos participantes de um estudo.” No mesmo sentido,
Creswell (2014, p. 49-50) ressalta a importancia da assimilacdo, por parte do pesquisador, dos
significados que os participantes da pesquisa atribuem ao problema em questdo, ao definir
pesquisa qualitativa, e destaca que “o relatério final ou a apresentacdo incluem as vozes dos
participantes, a reflexdo do pesquisador, uma descricdo complexa e interpretagdo do
problema e a sua contribuicdo para a literatura ou um chamado a mudanga.”

Para Flick (2013), uma das vantagens da pesquisa qualitativa reside no fato de os
participantes possuirem maior espaco para manifestacdo acerca do que julgam importante.

Uma vantagem da pesquisa qualitativa é que uma analise detalhada e exata
de alguns casos pode ser produzida, e os participantes tem muito mais
liberdade para determinar o que é importante para eles e para apresentd-los
em seus contextos (Flick, 2013, p. 25).

No concernente a natureza, esta pesquisa se classifica como Aplicada. De acordo com
Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 60), na pesquisa aplicada, “o pesquisador é movido pela
necessidade de contribuir para fins praticos, mais ou menos imediatos, buscando solug¢des
para problemas concretos”.

No mesmo sentido, Gil (2018b, p. 26) evidencia que, nas pesquisas aplicadas, a
preocupacdo “estd menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor universal que
para a aplicacdo imediata de uma realidade circunstancial”.

Em relacdo aos objetivos, esta pesquisa classifica-se como exploratéria. Segundo Gil
(20184, p. 4), este tipo de pesquisa “tem como propdsito proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.”

Para Marconi e Lakatos (2018, p. 78), pesquisas exploratorias

Sdo investigacbes de pesquisa empirica cujo objetivo é a formulacdo de
questées ou de um problema, com tripla finalidade: (1) desenvolver
hipdteses; (2) aumentar a familiaridade do pesquisador com um ambiente,
fato ou fendbmeno para a realizagdo de uma pesquisa futura, mais precisa; (3)
modificar e clarificar conceitos.

Quanto aos procedimentos, esta pesquisa é classificada como uma pesquisa-a¢ao.
Para Richardson (2017, p. 331), a pesquisa-acdo “visa produzir mudancas (a¢do) e
compreensdo (pesquisa) sobre o(s) conhecimento(s). Como o préprio nome indica, a pesquisa-
acdo é um trabalho cientifico que possui dois objetivos: a acdo e a pesquisa.”

Boletim online de Educagdo Matematica, Floriandpolis, v.11, 2023, e0006, 2023. BOEM 8



ISSN 2357-724X DOI: http://dx.doi.org/10.5965/2357724X112023e0006

Para Thiollent (2011), o envolvimento entre pesquisador e os sujeitos da pesquisa, no
contexto da situacdo investigada, representa uma das caracteristicas da pesquisa-agao.

Na pesquisa-acdo os pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na
avaliacdo das acGes desencadeadas em fungdo dos problemas. Sem duvida,
a pesquisa-acdo exige uma estrutura de relagdo entre pesquisadores e
pessoas da situagdo investigada que seja de tipo participativo (Thiollent,
2011, p. 21-22).

Richardson (2017) destaca que a compreensao dos participantes acerca dos propdsitos
da pesquisa e a sua efetiva participacdo sdo caracteristicas fundamentais da pesquisa-acao.

[...] a diferenca fundamental entre a pesquisa-acdo e as formas
convencionais de investigar estd nos objetivos da primeira: melhorar e
envolver para produzir mudangas operacionais, justas e sustentaveis.
Portanto, um aspecto crucial da pesquisa-agao é a participagao das pessoas
gue vivem na situacdo pesquisada ou que podem ser afetadas pelo resultado
da acgdo (Richardson, 2017, p. 340).

Ao longo do primeiro semestre letivo de 2019, adotou-se a metodologia Sala de Aula
Invertida em uma turma da disciplina de Calculo | do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Pelotas — UFPel —, na qual o primeiro autor desta pesquisa se
encontrava ministrante. No primeiro dia de aula, o pesquisador apresentou a proposta de
adocdo da metodologia Sala de Aula Invertida para a turma e os estudantes aceitaram
participar da experiéncia. Ficou combinado que, ao longo do semestre, a turma poderia
solicitar o retorno a metodologia expositiva tradicional, geralmente utilizada nas aulas de
Calculo, caso julgasse mais conveniente.

A referida turma era composta por nove estudantes, todos do curso de Licenciatura
em Matematica, sendo que oito destes haviam ingressado no curso no ano de 2018 e um em
2016.

A disciplina de Calculo | é uma disciplina obrigatdria do segundo semestre do curso de
Licenciatura em Matemadtica da UFPel, com carga horaria total de 102 horas/aula. A disciplina
aborda vérios conceitos matematicos importantes, tais como limites e derivadas de funcdes
reais de uma varidvel real. Mais precisamente, a ementa da disciplina de Calculo |, conforme
o projeto pedagdgico vigente no curso de Licenciatura em Matematica da UFPel no ano de
2019, é assim definida: Conjuntos numéricos. Limite de fun¢des. Cdlculo de indeterminagdes.
Continuidade: propriedades locais e globais, continuidade de fungbes elementares.
Diferenciabilidade: conceitos e regras bdsicas, derivadas de fun¢des elementares, aplicages.
Andlise de comportamento de fungées. Formula de Taylor.”

O livro intitulado Cdlculo, do autor norte-americano James Stewart (2016), foi utilizado
como texto para a disciplina. Adotado por diversas instituicbes de ensino brasileiras e
internacionais, a referida obra contempla toda a ementa da disciplina de Calculo | e apresenta
diversos exemplos de aplicacdo. Além desses atributos, a disponibilidade dessa obra no acervo
das bibliotecas da UFPel, tanto no formato fisico quanto digital, foi levada em consideracao.

Uma das alunas da turma criou um grupo no aplicativo WhatsApp, no qual foram
disponibilizados os conteudos de cada aula invertida. No grupo, estavam presentes todos os
alunos da turma. O referido grupo foi utilizado, também, para que os estudantes socializassem
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suas duvidas e disponibilizassem outros materiais que julgassem interessantes para melhor
compreender os conceitos abordados.

Com antecedéncia de 48 horas, o pesquisador disponibilizou materiais contemplando
o conteudo que seria abordado no encontro presencial. Os principais meios utilizados para
antecipar os conteldos das aulas foram materiais escritos, secées do livro, além de videos
pedagdgicos gravados pelo pesquisador e enviados aos estudantes, via link do Youtube. Os
estudantes foram incentivados a ler a se¢ao do livro, assistirem aos videos e resolverem parte
da lista de exercicios antes de cada encontro presencial. Este ocorreu trés vezes por semana,
com duracdo de uma hora e quarenta minutos cada, e foi dividido em duas partes. A primeira,
com duracdo aproximada de dez minutos, foi utilizada para esclarecer duvidas que tenham
surgido o estudo antecipado. A segunda parte do encontro, com duracao aproximada de uma
hora e trinta minutos, serviu para resolver exercicios. Neste momento, o pesquisador circulava
entre os estudantes e essa dinamica permitia identificar se havia algum conceito que
precisasse ser retomado em sala de aula. Uma vez que parte dos estudantes adotava a
estratégia de elaboracdo de resumos, o docente poderia, também, verificar como estava
ocorrendo o envolvimento em relacdo a proposta metodolégica. Conforme o estudo prévio
contemplava, no caso, a resolugao de parte da lista de exercicios, este recurso foi igualmente
utilizado para identificar eventuais dificuldades dos estudantes.

Ao longo do semestre letivo, ocorreram 27 encontros utilizando a metodologia Sala de
Aula Invertida, totalizando um valor aproximado de 50 horas e correspondendo a, em média,
dois tercos da referida ementa. Na etapa final da disciplina, parte da turma solicitou ao
docente que adotasse a metodologia expositiva tradicional, alegando que havia muitas
avaliagOes previstas para aquele periodo e que haveria, na opinidao deles, menos tempo para
realizar o estudo antecipado. A solicitacdo foi apresentada e aceita pelos demais colegas da
turma e dessa forma o docente procedeu, conforme solicitado, nas uUltimas trés semanas do
semestre letivo. A situacdo, por sua vez, permitiu aos alunos comparar seus resultados com
duas diferentes abordagens e ter mais clareza ao opinarem sobre as mudancas que ocorreram
na sua formacgao.

Com o intuito de responder a pergunta que motivou a pesquisa, adotou-se, como
instrumentos de coleta de dados, o método de observacao participante ao longo das aulas e
a aplicagdo de um questionario ao final do semestre. As questdes convidaram os estudantes
a manifestarem as suas percepg¢des sobre a utilizacdo da SAIl, tanto em relagdo a sua
aprendizagem em calculo quanto em relagdo a possiveis contribuicdes em relagdo a sua
formacdo docente. O questionario foi elaborado e disponibilizado, on-line e impresso, e as
respostas foram anénimas.

As observagbes dos participantes foram analisadas na perspectiva de identificar
mudancas nas posturas dos estudantes em sala de aula e os questionarios tiveram o escopo
de avaliar a metodologia adotada e investigar se a experiéncia com essa metodologia
impactou, de alguma maneira, a formacdo dos graduandos respondentes, futuros professores
de Matematica. Os registros das observacées foram realizados pelo pesquisador em um diario
de campo. Estas anotag¢des permitiram ao pesquisador identificar conceitos que precisariam
ser retomados em sala de aula e a dindmica dos encontros, a formagdao de grupos
colaborativos em sala de aula e elementos relacionados a receptividade no concernente a
metodologia.
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A andlise dos dados obtidos nas respostas dos questiondrios foi realizada utilizando a
técnica de andlise de conteudo (AC). Bardin (2016, p. 48) define a andlise de conteiddo como

Um conjunto de técnicas de analise das comunicac¢bes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cBes de producdo/recep¢do (varidveis
inferidas) dessas mensagens.

Na proxima secdo, encontram-se os dados da pesquisa e a respectiva analise.

4 Descrigao e analise dos dados

A andlise dos dados foi realizada utilizando a técnica de Andlise de Conteudo segundo
Bardin (2016). Essa fase da pesquisa se organizou em torno de trés polos cronolégicos: 1) pré-
analise; 2) exploracao do material; 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagées.

A fase de pré-andlise tem como objetivos “a escolha dos documentos a serem
submetidos a analise, a formulacdo de hipoteses e dos objetivos e a elaboracdo de indicadores
que fundamentem a interpretagao final” (Bardin, 2016, p. 125).

A fase de exploracdo do material refere-se as tarefas de codificacdo dos dados,
conforme ressalta Gil (2018b).

A exploracdo do material constitui, geralmente, uma fase longa e fastidiosa
gue tem como objetivo administrar sistematicamente as decisGes tomadas
na pré-andlise. Refere-se fundamentalmente as tarefas de codificacdo,
envolvendo: o recorte (escolha das unidades), a enumeracdo (escolha das
regras de contagem) e a classificagao (escolha de categoria) (Gil, 2018b, p.
152).

Por fim, a terceira e ultima etapa da analise de conteldo permite tornar os dados
validos e significativos no contexto da pesquisa.

O tratamento de dados, a inferéncia e a interpretacdo, por fim, objetivam
tornar os dados validos e significativos. Para tanto, sdo utilizados
procedimentos estatisticos que possibilitam estabelecer quadros, diagramas
e figuras que sintetizam e pde em relevo as informagdes obtidas. A medida
gue as informacdes obtidas sdo confrontadas com informacdes ja existentes,
pode-se chegar a amplas generalizacgdes [...] (Gil, 2018b, p. 153).

As observagdes dos participantes ocorreram ao longo de todo o primeiro semestre
letivo do ano de 2019 e por meio dos questionarios aplicados na ultima semana de aula.
Durante as observagdes, o pesquisador ministrante identificou varias situagGes que
apontaram para uma mudancga de postura dos discentes, tais como: maior autonomia do
estudante em relacdo a aprendizagem e diversas situacdes de colaboracdo entre pares.
Observaram-se, ainda, melhores condicdes para a personalizacdo do ensino, mormente
devido a possibilidade de feedback imediato do professor em relagdo as atividades propostas.

O grupo de WhatsApp foi utilizado com frequéncia pelos discentes, em geral, com o
objetivo de obter informacgbes gerais sobre o andamento das aulas e, com menor frequéncia,
para compartilhar duvidas sobre o contetddo. Os pesquisadores creditam a baixa interacdo no
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referido grupo a frequéncia dos encontros presenciais. Como estes ocorreram trés vezes por
semana, os estudantes puderam optar por esclarecer suas duvidas diretamente na sala de
aula.

Durante o periodo de aulas expositivas, correspondente as ultimas trés semanas de
aula, as observagdes apontaram para menor participagdo e motivagdo dos alunos. Nesse
periodo, alguns estudantes que haviam solicitado o retorno a aula expositiva procuraram o
docente alegando estarem se sentido menos motivados com a metodologia tradicional
expositiva.

Do total de estudantes matriculados na turma, apenas um ndo retornou o questiondrio
respondido. Os outros oito questiondrios foram devolvidos preenchidos ao pesquisador. Os
oito estudantes que responderam o questiondrio foram identificados, nesta pesquisa, por E1,
E2, ..., E8.

Da analise das respostas dos questionarios, emergiram duas categorias.

Categoria 1: Aprendizagem em cdlculo com a metodologia SAI.

Esta categoria contempla manifestagdes relacionadas a compreensao do conteudo
abordado, motivagao, interagdo com o professor e com os pares, autonomia e flexibilizacdo.
Embora tais dimensGes ndo tenham sido manifestadas simultaneamente por todos os
estudantes, estiveram presentes, alternadamente, na totalidade dos relatos.

Os participantes foram unanimes ao declararem que ndo possuiam qualquer
conhecimento prévio sobre a metodologia Sala de Aula Invertida e classificaram a experiéncia
como positiva. Todos declararam que as aulas invertidas foram mais produtivas do que as
aulas expositivas tradicionais.

Quando questionados acerca da independéncia do estudante em relacdo ao professor,
aspectos como a autonomia e o protagonismo discente foram manifestadas por todos os
participantes da pesquisa. A estudante E2, por exemplo, relata melhora na aprendizagem e
menor dependéncia em relagdo a explicacdo do professor.

Prefiro a metodologia da sala de aula invertida, porque percebi que a aprendizagem melhorou
muito pelo fato de que eu mesma estudava por conta e buscava o conhecimento por conta
propria. Muitas vezes na metodologia tradicional, esperamos que parta do professor o
conteudo e a explica¢do (Estudante E2, 2019).

A participante E6 manifestou que a adog¢do da SAIl proporcionou maior autoconfianga
para estudar sozinha.

Com essa experiéncia tive mais confianga em mim mesma, vi que tenho capacidade de
aprender sozinha, e que me ajudou muito, pois ndo era acostumada a ler, principalmente sobre
matemadtica, porque eu achava muito complicado, mas com essa experiéncia, mudei de ideia,
gostei de ler, pois vi que consigo compreender (Estudante E6, 2019)°.

3 Os recortes analisados comportam a transcricdo diplomatica das respostas dos estudantes
ao questionario.
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No mesmo sentido, o participante E1 destaca que, na proposta oferecida pela SAl,
sentiu-se mais confiante e motivado para a aprendizagem também em outras disciplinas. A
estudante manifesta, ainda, uma reflexao acerca da sua futura atuacdo como docente.

[...] vi que tenho bem mais capacidade de compreender do que achava que tinha, sendo que
me despertou mais interesse em fazer isso em outras disciplinas, e também que posso buscar
mais dos meus futuros alunos, porque eles ndo precisam de um professor para tudo, eles tém
capacidade de aprender sozinhos (Estudante E1, 2019).

Relatos como os descritos acima sublinham a importancia do incentivo a aprendizagem
autonoma. A proposta de aula puramente expositiva pode ocasionar demasiada dependéncia
do estudante e cultivar nele, de forma consciente ou ndo, o sentimento de incapacidade
(TALBERT, 2019).

Segundo observa Mattar (2017, p. 29), o ensino hibrido “esta diretamente ligado a
aprendizagem menos centrada no professor e mais centrada no aluno, ao aprender fazendo
[...]". Nessa perspectiva, o aprendiz é incentivado a assumir maior autonomia no processo de
aprendizagem.

De modo semelhante, Tardif e Lessard (2014, p. 268) destacam que o uso das TDIC:

[...] parecem completamente inevitdveis e os docentes devem aprender a
utilizd-las para fins pedagdgicos. Elas podem transformar o papel do docente,
deslocando o seu centro, da transmissdao dos conhecimentos para a
assimilacdo e a incorporacao destes pelos alunos, cada vez mais
competentes para realizar de maneira autonoma tarefas e aprendizagens
complexas.

O estudante E8 ressalta o incentivo a aprendizagem independente, mas observa que
outros compromissos podem representar um obstdculo para que o estudante consiga destinar
o tempo necessario para realizar o estudo antecipado.

Para mim sé cabe elogios pelo fato de que aprendemos sozinhos, se desvinculando do método
tradicional aquele que ja estamos habituados, apesar que as vezes pela correria do semestre
ndo dava para estudar antes da aula (Estudante E8, 2019).

De acordo com os respondentes, a abordagem adotada propiciou melhor utilizacdo do
tempo nos encontros presenciais, tendo em vista que nessa proposta o tempo é utilizado para
resolver exercicios e verificar o aprendizado on-line. Relatos quanto a personalizacdo do
ensino também foram manifestados, como pode ser percebido pela declaracdo do estudante
E7.

Essa metodologia faz com que possamos respeitar o tempo de aprendizagem de cada aluno, jd

que, as duvidas que surgem podem ser sanadas em aula e com isso dd mais tempo ao aluno

para o estudo (Estudante E7, 2019).

O respeito ao ritmo de aprendizagem de cada estudante é uma caracteristica da Sala
de Aula Invertida. A possibilidade de maior didlogo e acompanhamento do professor, em sala
de aula, com cada um de seus alunos qualifica o processo de aprendizagem e permite que o
estudante aprenda de acordo com o seu préprio ritmo (Moran, 2015).
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Alguns participantes da pesquisa sugeriram, inclusive, que a metodologia fosse
adotada em outras disciplinas do curso, como se pode observar pela resposta do participante
E2:

[...] sugiro esta metodologia para outras disciplinas pois assim como em cdlculo, os alunos
terdo bem mais possibilidades de aprender e se expandir, e verem que tem muita capacidade
e outras maneiras de aprender (Estudante E2, 2019).

O estudante E8, por sua vez, declara que o método tradicional é mais adequado aos
estudantes.

Pelo fato de virmos do método tradicional quando é proposto esse método da sala de aula
invertida acaba “assustando”. Sendo assim, considero que os estudantes aprendem com mais
facilidade pelo método tradicional (Estudante E8, 2019).

Bacich e Moran (2018) enfatizam que uma das condi¢des para o sucesso da Sala de
Aula Invertida esta na mudanca cultural de professores e alunos para aceitar a nova proposta.

Com efeito, os relatos indicam boa aceitacdo da metodologia SAI. A possibilidade de
acesso ao professor e aos colegas no momento em que surgem as duvidas, nas atividades
propostas, vdo ao encontro do afirmado por Talbert (2019, p. 6):

O modelo tradicional cria uma relagdo inversa entre a dificuldade cognitiva
do trabalho do aluno e o acesso do aluno ao suporte. Isso significa que, no
modelo tradicional, os alunos estdo fazendo o trabalho mais simples quando
seus canais de apoio estdo mais prontamente acessiveis e o trabalho mais
dificil guando o apoio estd menos disponivel.

Categoria 2: Implica¢des da adogdo da SAl na formagdo docente.

Esta categoria contempla manifestacdes indicando reflexdao sobre a sua futura pratica
docente.

Quando perguntados se a experiéncia com a metodologia Sala de Aula Invertida, na
disciplina de Calculo I, impactou, de alguma maneira, na sua formag¢ao como professor de
Matemadtica, todos os respondentes disseram que sim. Entre as justificativas para tal
percep¢do, argumentaram que a metodologia modificou a forma de compreender o espago
da sala de aula, além de motiva-los a pesquisar sobre outras tantas possibilidades de
abordagem diferentes da tradicional.

Neste sentido, a respondente E4 afirma:

[...] na minha opinido esse método impacta de forma positiva na formagdo, porque o aluno,
futuro professor vai ter sido ensinado num método super interessante para repassar para seus
alunos no futuro como professor levar essa ideia adiante (Estudante E4, 2019).

O participante E3 destaca que, por meio dessa experiéncia, sentiu-se motivado para
pesquisar outras abordagens.

Impactou muito, pois me fez abrir os olhos para infinitos meios de ensinar, me fez ter vontade
de pesquisar muitas outras e ver com qual eu me identifico mais (Estudante E3, 2019).
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As manifestacdes sobre a adog¢do de outras abordagens em suas futuras salas de aula,
diferentes da tradicionalmente utilizada em aulas de matematica, sugerem que a experiéncia
com a SAl contribuiu para o processo de formacdo e autoformacdo docente dos participantes.
O processo de autoformacdo docente consiste em confrontar os saberes iniciais com as
experiéncias vivenciadas em diferentes contextos educacionais, refletindo na pratica e sobre
a pratica (Pimenta, 2012).

Reflexdes sobre as diferentes possibilidades em sala de aula podem ser identificadas,
por exemplo, na manifestacdo da estudante E2.

[...] espero seguir com a minha metodologia em minhas aulas. Impactou na forma como eu
via a sala de aula, perceber que o aluno pode ter autonomia é impressionante numa cultura
que até hoje é tdo expositiva (Estudante E2, 2019).

Do mesmo modo, o participante E6 declara que a proposta pedagodgica diferenciada
ofertada pela SAl pode contribuir para que os estudantes reflitam sobre o seu processo de
aprendizagem e eventualmente adotem estratégias de aprendizagem adaptadas a sua forma
de aprender.

[...] tentaria fazer eles se interessarem pela leitura, motivando eles a lerem, assim eles teriam
mais tempo em aula, e em casa, fugiria da mesma coisa de sempre, e eles poderiam se
descobrir, ver suas capacidades, qual a melhor forma que eles aprendem (Estudante E6, 2019).

Todos os respondentes confessaram que adotariam a metodologia Sala de Aula
Invertida em suas turmas, depois de formados. O estudante E6 manifesta que, na sua
percepcdo, a SAl pode motivar os estudantes em relacdo a sua aprendizagem.

Sim, sem duvidas, com essa metodologia aprendi que posso desafiar meus alunos, fazer com
que eles acreditem que sdo capazes de aprender sem um professor e tornar o conhecimento
bem mais real, e ainda foge do método tradicional, que acaba se tornando muito abstrato
(Estudante E6, 2019).

O estudante E7 sublinha que n3o existe uma abordagem que se adapte plenamente ao
perfil de cada estudante, mas que a SAl tem potencial de aproximar o professor dos alunos e
diminuir o distanciamento que alguns estudantes mantém em rela¢cdo a matematica.

[...] como futuros professores podemos adotar novos métodos inclusive o da aula invertida que
nos ajude a se aproximar dos alunos, a fazer com que eles percam o pavor da matemadtica.
Toda tentativa é vdlida e poderd funcionar com uns e nGo com outros. O importante é tentar
achar a melhor forma de aprendizagem para nossos futuros alunos (Estudante E7, 2019).

As manifestacdes dos estudantes participantes desta pesquisa indicam que o uso da
metodologia Sala de Aula Invertida pode representar uma oportunidade para que os
estudantes de licenciatura experimentem, ao longo do processo de formacao inicial, uma
abordagem diferente daquela possivelmente vivenciada por eles nos niveis educacionais
anteriores. Nesse ambito, Tardif (2014, p. 20) destaca que as experiéncias adquiridas antes
mesmo do ingresso no curso superior influenciam na formacdo do futuro professor.
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a importancia das experiéncias familiares e escolares anteriores a formacdo
inicial na aquisicdo do saber ensinar. Antes mesmo de ensinarem, os futuros
professores vivem nas salas de aula e nas escolas —e, portanto, em seu futuro
local de trabalho (...) muitas pesquisas mostram que este saber herdado da
experiéncia é muito forte, que ele persiste através do tempo e que a
formacdo universitaria ndo consegue transforma-lo nem muito menos
acaba-lo.

Pimenta (2012, p. 22) corrobora esse pensamento, pois aduz:

Os saberes da experiéncia sdo também aqueles que os professores produzem
no seu cotidiano docente, num processo permanente de reflexao sobre sua
pratica, mediatizada pela de outrem — seus colegas de trabalho, os textos
produzidos por outros autores.

Os dados coletados apontam que a SAIl proporcionou melhores condi¢gdes para a
aprendizagem de célculo e que a experiéncia contribuiu para a formacdo dos estudantes,
futuros professores de Matematica. Observa-se, entretanto, que a adocdo de abordagens
diferentes da expositiva tradicional ainda sdao pouco identificadas no ambiente académico,
sobretudo, em aulas de Matematica.

5 Consideragoes finais

A postura da turma, nos encontros presenciais, indicou uma boa assimilacdo e
aceitacdo em relacdo a abordagem proposta. Com base nas respostas apresentadas no
guestionario, constatou-se que nenhum dos estudantes tinha qualquer conhecimento sobre
a metodologia Sala de Aula Invertida antes da experiéncia realizada na disciplina de Calculo I.

Os participantes foram unanimes em declarar que a metodologia Sala de Aula Invertida
favoreceu melhores condicGes de aprendizagem. Os estudantes identificaram varios aspectos
importantes relacionados a autonomia, a melhora na aprendizagem e que a abordagem
diferenciada trouxe um acréscimo em suas respectivas formacgdes.

Com base nesta pesquisa, foi possivel constatar que a adog¢do de outras metodologias
de ensino, mormente as que utilizam recursos tecnolédgicos difundidos entre as novas
geracOes, pode representar novas possibilidades e potencializar o processo educativo,
proporcionando alternativas para que os estudantes possam assumir maior protagonismo em
relagao ao seu processo de ensino e aprendizagem.

De mais a mais, resta claro que abordagens diferenciadas em disciplinas de graduacao,
mesmo na area basica, como é o caso de disciplinas de Calculo para o curso de Licenciatura
em Matematica, podem colaborar positivamente para outras perspectivas, por exemplo, na
formacdo didatica e pedagdgica dos futuros professores. Pondera-se, entretanto, que o
contexto especifico da pesquisa e a quantidade reduzida de estudantes matriculados na turma
sdo particularidades a serem consideradas e impossibilitam quaisquer generaliza¢des.

Por fim, embora parte da turma tenha solicitado o retorno as aulas presenciais na
disciplina de célculo I, manifestando dificuldade em realizar o estudo invertido ao final do
semestre letivo, periodo no qual ha uma elevada carga de atividades avaliativas em diversas
disciplinas, ha de se registrar que, ao longo do semestre letivo 2019/2, a referida turma cursou
Célculo Il com o mesmo docente e solicitou que todas as aulas da disciplina fossem invertidas.
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