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Resumo

A partir da constatacdo de que muitas universidades do Brasil ofertam disciplinas/cursos de Pré-
Calculo aos ingressantes, buscamos identificar como vem sendo tratada a temdtica no campo da
Educacdo Matematica. Optamos por realizar uma pesquisa do tipo Estado da Arte, delimitando o
periodo entre 2008 e 2018. Nosso corpus de anadlise incluiu teses; dissertaces; periddicos
classificados como A1, A2 ou B1 pelo Qualis Periédicos na area de Ensino no quadriénio 2013-2016 e
os Anais do Semindrio Internacional de Pesquisa em Educa¢do Matemadtica. Identificaram-se treze
producdes, as quais interpretamos com inspiracdo na Andlise de Conteldo, sendo a maioria
dissertacbes de mestrados profissionais, cuja concentragdo ocorre na regido Sudeste. Ha
predominancia da abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso. Em relagdo as tematicas,
identificamos quatro categorias: Abordagens Diferenciadas, na qual encontram-se grande parte das
pesquisas, Entendimentos acerca de Pré-Calculo, Saberes dos Estudantes e Pratica Docente.
Percebemos que essas disciplinas estdo presentes com diversas cargas horarias e conteldos, e
podem ocorrer presencialmente ou a distancia, evidenciando que o objeto ainda ndo é
consensualmente delimitado na literatura. Como encaminhamentos, sugerimos possiveis focos para
pesquisas futuras, como abordagens mistas e quantitativas, articulacio de Pré-Cdlculo com a
formagdo profissional dos ingressantes, dentre outras.

Palavras-chave: Pré-Calculo. Transi¢cdo do Ensino Médio para o Superior. Estado da Arte. Ensino de
Calculo.

Abstract

Since several universities in Brazil provide undergraduate Precalculus courses, our goal was to
identify how Precalculus is addressed in Mathematical Education. We conducted a state-of-the-art
study by searching for studies published between 2008 and 2018. Our corpus of analysis included
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theses; doctoral dissertations; teaching-related scientific journals classified as Al, A2, and B1 in
CAPES’ classification; and Proceedings of the International Research Seminar on Mathematical
Education. We identified thirteen studies, which were then investigated by employing the Content
Analysis methods. We found that the majority of the selected studies were theses from professional
Master’s Degrees and that the reports were primarily conducted in the Southeast region of Brazil.
The qualitative approach was predominant, including case-study reports. Regarding the themes, we
identified four categories: Teaching Proposals, which contained most of the investigations;
Precalculus aspects; Students’ Knowledge; and Innovative Approaches. We also observed several
formats and contents on Precalculus, suggesting that these courses are not yet adequately addressed
in the literature. As referrals, from the identified gaps, we suggest potential focuses for future
researches, such as quantitative approaches and articulation of Precalculus with the future
professional of the newcomers.

Keywords: Precalculus. Secondary-Tertiary transition in Mathematics. State of the Art. Calculus
teaching.

Resumen

En vista del hecho de que muchas universidades en Brasil ofrecen disciplinas / cursos de Precalculo a
nuevos estudiantes, buscamos identificar cdmo se ha tratado el sujeto en Educacién Matematica.
Elegimos realizar una investigacion de tipo de Estado del Arte, delimitando el periodo entre 2008 y
2018. Nuestro corpus de analisis incluyd tesis de doctorado y de maestria; revistas clasificadas como
Al, A2 o B1 por Qualis en el area de Ensefianza en el cuatrienio 2013-2016 y las Actas del Seminario
Internacional de Investigacién en Educacién Matematica. Se identificaron trece producciones, que
interpretamos con inspiracion en el Andlisis de Contenido. La mayoria son tesis de maestrias
profesionales, cuya concentracidon ocurre en la regidén sureste. Hay un predominio del enfoque
cualitativo, del tipo de estudio de caso. Con respecto a los temas, identificamos cuatro categorias:
Enfoques Diferenciados, en los que se encuentra la mayor parte de las investigaciones, Comprensién
sobre Precdlculo, Conocimiento de los Alumnos y Practica Docente. Percibimos que estas disciplinas
estan presentes con diferentes cargas de trabajo y contenidos, y pueden ocurrir en persona o a
distancia, lo que demuestra que el objeto aln no esta delimitado por consenso en la literatura. Como
referencias, sugerimos posibles enfoques para futuras investigaciones, tales como enfoques mixtos y
cuantitativos, articulacién de Precdlculo con la capacitacion profesional de nuevos estudiantes, entre
otros.

Palabras claves: Precalculo. Transicion de la escuela secundaria a la educacién superior. Estado del
arte. Ensefianza del cdlculo.

1 Introdugdo

O ensino de Célculo Diferencial e Integral* (CDI) é um tema que vem despertando
interesse de diversos pesquisadores nos ultimos anos (e.g. LIMA; BIANCHINI; GOMES, 2017;
IGLIORI, 2009; NASSER, 2009; CURY, 2004). Tal fato pode ser decorrente do aumento do
numero de alunos em virtude da expansdo dos cursos, gracas ao Programa de Apoio a
Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Redes Federais — REUNI, instituido pelo Decreto n?
6.096, de 24 de abril de 2007 (BRASIL, 2007), no primeiro ano do mandato do entdo
Presidente Luiz Inacio Lula da Silva; o alto indice de reprovacdes e evasdes etc. Para Palis

4 Ao longo do texto, usamos a sigla CDI para designar a disciplina de Calculo Diferencial e Integral a uma
variavel, em geral a primeira disciplina de Calculo da graduacdo.
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(1995, p. 22), “estes indices por si s6, ja apontam a necessidade de se buscar alternativas de
acdo pedagdgica que, aliadas a outras medidas, possam dar conta desse problema que,
desde muitos anos, subsiste na universidade”.

O formato tradicionalista por meio do qual os conteldos de CDI costumam ser
abordados no Ensino Superior prepara os estudantes apenas para as avaliacdes, ao se
priorizar exercicios e demonstracdes no quadro, o “como fazer” em detrimento do raciocinio
sobre “o qué” e “porqué” (REZENDE, 2003, p. 13):

No entanto, nem tudo do ensino “normal” de Célculo sdo “demonstracdes”. Isto, em
geral, é tarefa do professor. Ao aluno, cabe a exaustiva tarefa de fazer exercicios. Para isso
existem as interminaveis e concorridas listas de exercicios de Calculo. [...]. Ocorre desse
modo uma outra caracteristica normal do ensino de Calculo: a prevaléncia da técnica sobre o
significado.

Como consequéncia, ocorre o fracasso no ensino de Calculo devido, principalmente,
as dificuldades de natureza epistemoldgica, que decorrem do fato de as ideias do Calculo
nao serem, em geral, trabalhadas na Educac¢do Basica. Isso refor¢ca o abismo entre os
conteldos trabalhados nos dois niveis de ensino:

[...] Para resolver o problema do ensino de Calculo, no entanto, é preciso
muito mais: é preciso fazer o conhecimento do Calculo emergir do
‘esconderijo forcado’ a que foi submetido pelos atuais ensinos Médio e
Fundamental de matematica. (REZENDE, 2003, s.p.)

Trazendo essa problemadtica para a Educagdo Matematica no Ensino Superior, nos
perguntamos: como sdo tratadas as dificuldades dos alunos ingressantes nos cursos de
graduacdo que tém CDI em sua estrutura curricular? Vale ressaltar que, para além das
criticas ao ensino de matematica na escola, reconhecemos um problema amplamente
discutido por pesquisadores do campo (e. g. LIMA; BIANCHINI; GOMES, 2017; IGLIORI, 2009;
NASSER, 2009; CURY, 2004) e buscamos estratégias para enfrentd-lo como professores e
pesquisadores do Ensino Superior. Nesse sentido, concordamos com Gomes et al. (2005, p.
7): “E certo que uma reforma deveria ser iniciada nos ensinos Fundamental e Médio, no
entanto, esse aluno esta chegando ao curso superior e nds, professores universitarios, nao
podemos envia-los de volta”.

O interesse por este tema surgiu por nossa experiéncia como professores de CDI. A
partir de uma revisdo de literatura a respeito do insucesso nessa disciplina, identificamos
algumas tendéncias de pesquisa que representam iniciativas para enfrentar a problematica:
(1) a insergao de nogdes de Cdlculo no Ensino Médio; (2) metodologias diferenciadas para o
ensino de Célculo; (3) reforco, tutoria ou monitoria e (4) Pré-Célculo na graduacao.

A primeira seria uma espécie de retorno ao passado, quando temas de CDI faziam
parte do corpus de conteddos da Educacdo Bdasica e que, apds alguns acontecimentos
histéricos, dentre os quais podemos destacar a Reforma Educacional Benjamim Constant, a
Reforma Capanema e o Movimento da Matematica Moderna, foram subtraidos do Ensino
Médio. Para Avila (2006, p. 37), “a derivada foi inventada hd mais de trés séculos; e,
juntamente com o conceito de integral, é o alicerce de toda a ciéncia e tecnologia dos
ultimos trezentos anos”, assim, o autor defende o tema ensinado no Ensino Médio de
maneira intuitiva, sem apresentar o conceito de limites.
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A medida que a Base Nacional Comum Curricular® (BNCC) para o Ensino Médio se
estabelece e se complementa as discussdes a respeito do Novo Ensino Médio, em geral, as
escolas militares (que ja ministram o conteldo) e alunos que optarem por aprofundamento
em exatas poderiam vir a estudar temas de CDIl. Ndo consideramos aqui a implementacao
dos percursos formativos estabelecidos pela BNCC para o Ensino Médio, em que os de
Matemadtica poderdo ser oferecidos e abarcar contetddos de CDI, além de outros tipicamente
reservados ao Ensino Superior. Assim, dado esse cendrio e as perspectivas futuras, nosso
interesse foi buscar formas de lidar com o problema no Ensino Superior.

As metodologias diferenciadas ocupam um espaco maior na pesquisa sobre o ensino
de CDI. Tal fato pode ser motivado devido: aos trabalhos que discutem dificuldades, tal
como Rezende (2003); a insercao das tecnologias digitais na educagao, visto que softwares
podem ser aliados para o estudo de fungdes, tracado de graficos, problemas de otimizagao
etc.; e a prépria pratica docente, no sentido de que o professor pode almejar (re)construir
seus conhecimentos® ao buscar desenvolvimento profissional. Nessa perspectiva,
destacamos o trabalho de Rezende, Pesco e Bortolossi (2012) que propdem uso de
atividades com o GeoGebra’ para explorar aspectos variacionais no estudo das func¢des
afins, quadraticas e exponenciais.

Também hd uma corrente que se apoia em monitoria e tutoria para minimizar as
dificuldades dos ingressantes. Esses tipos de apoio parecem ser muito frequentes para CDI,
mas poucas pesquisas discutem tal tema, que sugere que alunos mais experientes ou
estudantes de pds-graduacdao possam auxiliar tanto em aspectos do contelddo como
culturais, como no gerenciamento do tempo. A monitoria pode contemplar os conteudos de
CDI e outros da Educacdo Basica, tangenciando as duas outras tendéncias identificadas.
Nessa perspectiva, Santos et al. (2016) relataram uma experiéncia de tutoria para
ingressantes em uma universidade federal no Rio de Janeiro, realizada pelos discentes da
Licenciatura em Matematica, com uso do software GeoGebra.

No que tange a insercdo de PC na graduacdo, observamos que é uma realidade em
muitas InstituicGes de Ensino Superior (IES), mas ainda ha pouca literatura a respeito, o que
justifica nosso interesse de pesquisa. Nesse eixo, identificamos o trabalho de Pereira (2014),
gue investigou licenciandos em um curso semipresencial de PC, tendo como principais
resultados a ma gestdo do tempo pelos estudantes, o baixo acesso ao ambiente virtual
utilizado como apoio e a persisténcia de dificuldades, evidenciando que a (re)construcdo dos
conhecimentos matematicos ndo é uma tarefa simples e rapida. E nesta corrente que nosso
interesse se insere, visto que é uma realidade atual e crescente.

Ao longo das leituras, observamos que muitos esfor¢cos tém sido colocados por
instituicoes e docentes para garantir a permanéncia e o sucesso dos alunos em CDI. Nossa
preocupacdo em investigar um deles ndo é comparar estratégias ou discutir qual é mais
eficaz. Porém, dado o cendrio atual de insercao de PC no Ensino Superior, almejamos
analisar o que vem sendo produzido, visto que hd muitos estudos que tém como foco o
ensino de CDI (LIMA; BIANCHINI; GOMES, 2017).

> Disponivel em: < http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-base> Acesso em 17. Jun. 2017.
& Aqui, entendemos como conhecimentos especificos do professor, categorizados por Shulman (1986).

7 GeoGebra (aglutinacdo das palavras Geometria e Algebra) é um aplicativo de matematica dindmica. Sua
distribuicdo é livre e esta disponivel em varias plataformas, por meio da linguagem Java.
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Destarte, o objetivo deste trabalho é realizar um estudo do tipo Estado da Arte das
pesquisas sobre PC divulgadas no decénio 2008-2018, tendo como corpus: teses;
dissertacbes; periodicos classificados como Al, A2 e B1 no Qualis da drea de Ensino, no
quadriénio 2013-2016; e os Anais do Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacéo
Matemdtica (SIPEM). Escolhemos o ultimo pela sua relevancia no Brasil, e por aceitarem
submissdes apenas de trabalhos finalizados e consolidados. Acreditamos ser importante
compreender o que tem sido investigado e priorizado a respeito deste objeto, além de quais
seus objetivos e procedimentos de ensino.

Como em Freitas e Pires (2015), analisar e discutir as producdes de um tema em
certo periodo é um desafio que nos motiva, pela percep¢do do ndao-conhecimento da
totalidade das pesquisas. Portanto, nossa investigagao pode representar uma importante
contribuicdo na constituicdo deste campo tedrico, jd que o Estado da Arte possibilita uma
visdo geral da producao cientifica; identifica os referenciais tedricos, metodologias e técnicas
de coleta e andlise de dados adotados; aponta restricdes sobre o campo e pontua lacunas,
de forma a nortear futuras pesquisas; reconhece contribui¢des na constituicdo de propostas;
indica a atenc¢do (ou ndo) que os pesquisadores dao a tematica; e direciona, de certa forma,
o trabalho de pesquisadores iniciantes na area. Em resumo, o “Estado da Arte” é “um mapa
que nos permite continuar caminhando” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 259).

2 Percurso tedrico-metodoldgico

Com o aumento considerdvel de programas de pds-graduacdes, periddicos e eventos
cientificos no Brasil, houve crescimento na quantidade de producgdes cientificas, que versam
a respeito de uma pluralidade de assuntos. Em decorréncia, os estudos do tipo Estado da
Arte, que ja eram comuns nos Estados Unidos, aumentaram em nosso pais.

Trata-se de uma meta-pesquisa: conhecer o que ja foi construido e produzido
academicamente para buscar o que ainda nao foi feito (FERREIRA, 2002), pois, ao examinar
as producdes, o pesquisador ndo se restringe a identifica-las, mas analisa-las, categoriza-las
e divulgar seus multiplos enfoques, lacunas e perspectivas (ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Uma evidéncia do aumento desse género foi a pesquisa de Palanch e Freitas (2015),
gue efetuaram uma busca no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior® (CAPES), por meio dos descritores Estado da Arte e Estado do
Conhecimento, no periodo compreendido entre 1987 e 2012. Os pesquisadores
identificaram 1628 teses e dissertacdes que apresentavam tais expressdes em seus titulos,
nas palavras-chave ou no resumo. Destas, 76,5% ocorreram no periodo de 2003 a 2012. Na
area de Educacdo Matematica e/ou Matemadtica, encontraram apenas uma tese e 26
dissertacdes, o que sugere que ainda damos os primeiros passos nesse tipo de estudo, de
suma importancia para sintetizar e sistematizar os saberes cientificos produzidos acerca de
determinado tema.

Existem diferencas entre pesquisas do tipo Estado da Arte e os Mapeamentos, que se
preocupam mais com a distribuicdo geografica das pesquisas e sua descricdo (FIORENTINI;
PASSOS; LIMA, 2016, p. 18):

O mapeamento da pesquisa diferencia-se do Estado da Arte da pesquisa,
pois o primeiro faz referéncia a identificagdo, a localizacdo e a descrigdo das

8 A Capes é uma fundac3o vinculada ao Ministério da Educacdo do Brasil. Atua na expansdo e consolidacdo da
pds-graduacdo stricto sensu nos estados brasileiros.
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pesquisas realizadas num determinado tempo, espaco e campo de
conhecimento. O mapeamento se preocupa mais com o0s aspectos
descritivos de um campo de estudo do que com seus resultados.

Nesta investigacdo, além de identificar, localizar e descrever as producdes a respeito
de PC, também analisamos seus principais resultados, bem como pontuamos lacunas e
sugerimos pesquisas futuras. Para dar uma visdo panoramica sobre a temdtica, acreditamos
ser necessario apreciar teses, dissertacdes, congressos e periddicos, ja que quando se
aborda um setor de publicagbes, o que temos é um Estado do Conhecimento.
(ROMANOWSKI; ENS, 2006).

A principio, tinhamos optado por realizar uma pesquisa desse tipo. Porém, ao
limitarmos o corpus para periddicos classificados como Al ou A2 em Ensino e os Anais do
SIPEM, no periodo entre 2008 e 2018, encontramos 14 artigos que, depois da leitura, se
constituiram em apenas quatro para andlise, j3 que os outros foram excluidos por ndo
ocorrerem no Brasil, ou ndo serem no contexto da graduacdo, dentre outros motivos.

Portanto, foi necessario realizar um estudo do tipo Estado da Arte para aumentar o
numero de produgdes analisadas. Dessa forma, estendemos nosso corpus para incluir
periddicos classificados como B1, o que representou um aumento de 367 revistas, além de
teses e dissertacdes, considerando o mesmo periodo.

Inspirados em Romanowski (2002), determinamos as etapas de nosso percurso:

1. Definicdo da area do conhecimento a ser pesquisada, Pré-Calculo no contexto do
Ensino Superior, além da escolha dos critérios temporais, o periodo de 2008 a 2018;

2. Definicdo dos descritores para direcionar as buscas: “Pré-Calculo”, “Nog¢bes de
Calculo”, “Calculo Zero”, “Cursos de Nivelamento”, “Fundamentos de Matematica”,
“Fundamentos de Matematica Elementar”, “Matematica Basica” e “preparac¢do para
o Calculo”. Os descritores foram selecionados por nossa experiéncia e a literatura de
pesquisa relacionada;

3. Localizagdo dos bancos de pesquisa para acesso aos trabalhos completos, cujo
escopo foram os periddicos classificados em Al, A2 e Bl na drea de Ensino,
guadriénio 2013-2016, os Anais do SIPEM, dissertacdes e teses. Para tal, consultamos
o Portal de Periddicos da CAPES, o Google Académico, o Catdlogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES e o site da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM), no qual constam os Anais do SIPEM. Nesta etapa, encontramos 24
producdes nas condicOes estabelecidas;

4. Leitura dos resumos, quando foram excluidos onze trabalhos por diversas razdes: a
palavra constar na bibliografia ou corpo, mas a producdo ndo tratar do tema; a
pesquisa estar relacionada ao Pré-Calculo como fase anterior ao ensino das
operacdes na Educacdo Infantil; ser um curso de nivelamento em Quimica; ser no
contexto de Portugal etc.;

5. Leitura dos 13 textos restantes na integra, realizacdo de fichamentos e uso de
planilha eletronica para organizacdo e analise, por meio da criacdo de colunas com
informacbes como ano; autor; titulo do trabalho; instituicio de origem; foco;
problematica; objetivos; referencial tedrico; percurso metodoldgico; resultados e
observacgdes;
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6. Organizagao e sistematizagao, identificando relagdes, divergéncias e tendéncias para
estabelecer categorias a partir de temas, inspirados na Andlise de Contetudo (BARDIN,

2016);

7. Anadlise dos dados e apontamento de lacunas e possiveis encaminhamentos.

Na préoxima secao, apresentamos e discutimos as producdes sob duas dimensdes de
analise: uma descritiva, contemplando aspectos como tipo de publicacdo; ano; origem da
producdo; natureza da pesquisa; sujeitos etc., e outra interpretativa, em que estabelecemos
as categorias: Abordagens Diferenciadas; Entendimentos acerca de PC; Saberes® dos

Estudantes e Prdtica Docente.

3 Analise Descritiva

Para efeito de organizacdo, apresentamos as producdes e informacGes gerais
(Quadro 1) desde a mais recente e, em seguida, construimos uma descri¢do geral:

Quadro 1 - Corpus de andlise

Titulo Autor/ Ano Origem da Producgao Instituicao
ContribuicGes do curso de nivelamento Mestrado em Ens. de
coe: rs0 : Santos (2018) Ciéncias e UFAM
em matematica na disciplina de Célculo I. "
Matematica
M " - -
atemétlca para .Engenharla_ L.Jr.nda.des Mestrado Prof. em .
de Ensino Potencialmente Significativas A Univ. de
- Boff (2017) Ens. de Ciéncias e .
para superar lacunas em Matematica L. Caxias do Sul
L. Matematica
Basica.
Reflexdes acerca da aprendizagem Souza e Revista Educacao
baseada em problemas na abordagem de Fonseca Matematica IFSP
nogdes de calculo diferencial e integral. (2017) Pesquisa
A f 3 lagd B
trans orma’gfao das re agoes com o orgesg Revista Acta
saber matematico de alunos ingressantes Moretti - UFFS e UFSC
. . Scientiae
na universidade. (2016)
Associando pesquisa e intervengao em Revista Educagdo
L ~ . Luze -
uma disciplina de Introdugdo ao Calculo: Matematica UFRJ
Santos (2015) .
um estudo de caso na UFRJ. Pesquisa
Impacto de Programas Auxiliares na .
o . . . Anais do VI SIPEM
Disciplina de Calculo Diferencial e Integral | Sousa (2015) ! G104 UFRN
I
Um curso de Matematica Bdsica através
da resolugdao de problemas para alunos Doutorado em
\ ¢ problemas p Noguti (2014) Educaciio UNESP
ingressantes da universidade Federal do "
Matematica
Pampa — campus Alegrete.
u ta de atividades didati ,
e e stradoom Ersin
o , ladeira (2014) | de Ciéncias e PUC-MG
preparatérios para o estudo de cdlculo "
. ol Matematica
universitario.

9 Utilizamos a palavra “Saberes” para nos referir aos conhecimentos dos estudantes, no sentido de suas
aprendizagens e possiveis dificuldades nesse processo. Um dos trabalhos dessa categoria utiliza o termo de

acordo com Charlot (2000).
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- ‘s Mestrado Prof. Ens.
Andlise de erros em Matematica: um

. . Bortoli (2011) de Fisica e UNIFRA
estudo com alunos de Ensino Superior. L
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significados da palavra “fundamentos”.

Fonte: elaborado pelos autores.

Entre as treze produgdes, ha uma tese, sete dissertacdes, quatro artigos em
periédicos e um nos Anais do SIPEM (Gréfico 1).

Gréfico 1 - Distribui¢do por tipo de Publicagdo.

7
4
1 1
[ ] [ ]
Dissertagdo Periddicos Tese Anais do
SIPEM

Fonte: elaborado pelos autores.

Das oito producbes de programas de pds-graduacdo, quatro sdo de mestrados na
modalidade profissional, seis sdo de programas nomeados como Ensino e dois, como
Educacdo Matematica. Em relacdo aos periddicos, todos sdo da drea de Educacao
Matematica, sendo trés classificados como A2 e um como Al. N3o identificamos publicacbes
em periddicos B1. Nos Anais do SIPEM, o artigo estd situado no GT-04, grupo de trabalho
intitulado “Educacdo Matematica no Ensino Superior”.

Em relacdo ao periodo, ndo identificamos producdes em 2008, 2009, 2012 e 2013.
Nos outros anos, o numero variou entre um e trés trabalhos, tendo destaque o ano de 2011
(Grafico 2).
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Gréfico 2 - Numero de produgdes por ano.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: elaborado pelos autores.

Nessas lacunas, inferimos que pode ter havido publicacdo de artigos em outros
periddicos com classificagdes abaixo de B1 e/ou em outros eventos, ja que o SIPEM ocorre
trienalmente, tendo sido consideradas as edi¢des de 2009, 2012, 2015 e 2018. Porém, ao
realizarmos uma rdpida busca no portal de periddicos da CAPES com os termos “Educacao
Matematica” e “Ensino Superior”, no mesmo periodo analisado, encontramos 169 artigos
em Lingua Portuguesa. Ndo foi necessario repetir o procedimento para Teses, Dissertacdes e
Anais do SIPEM, pois, com a busca anterior, foi possivel observar que a proporcdo de
estudos que tratam de PC, em relacdo a totalidade de producdes da area, é baixa. Outra
comparacdo que podemos fazer é com o mapeamento dos Anais do SIPEM de Lima,
Bianchini e Gomes (2017), em que foram identificadas 61 pesquisas versando sobre Cdlculo
e Analise, sendo a maioria da primeira disciplina.

No que tange a localizagao, consideramos as instituicdes de origem dos 17 autores, a
época da publicagdo. Como a maioria do corpus compde-se de teses e dissertagoes,
possuem apenas um autor, e as outras variaram entre dois e trés autores. Nas instituicdes
de origem, ha um empate entre os estados: Rio de Janeiro, com a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), Sdo Paulo, com Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP) e Rio Grande do
Sul, com o Centro Universitario Franciscano (Unifra). Ainda aparecem na lista os estados de
Minas Gerais e Santa Catarina, cada um com dois autores, e Rio Grande do Norte, Amazonas
e Parana, com um autor cada. A autora Valéria Luz aparece duas vezes por sua dissertacao
(LUZ, 2011) e publicacdo de artigo em conjunto com sua orientadora (LUZ; SANTOS, 2015).
Em S3o Paulo, os dois autores do IFSP publicaram um artigo juntos (SOUZA; FONSECA, 2017)
e no Rio Grande do Sul, sdo dois autores distintos, de uma dissertacdo (BORTOLI, 2011) e de
um periddico em conjunto com outro autor (VIANNA; CURY, 2010).

Se agruparmos em regides, podemos visualizar (Grafico 3) que o Sudeste se destaca,
seguido da regido Sul. Dessa forma, a quase auséncia nas regioes Norte e Nordeste, e total
auséncia no Centro Oeste, nos faz refletir se ha grupos de pesquisadores, ou se ha
divulgacdo cientifica com a temdatica PC em outros tipos de publicagdes. Ao verificarmos a
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configuracdo atual do GT-041° da SBEM, ela converge com o que identificamos: a prevaléncia
de pesquisadores das regides Sudeste e Sul.

Gréfico 3 - Regido de origem dos autores.

SUDESTE NORTE NORDESTE CENTRO
OESTE

Fonte: elaborado pelos autores.

Em relacdo a natureza das pesquisas, duas sdo mistas com énfase no aspecto
qualitativo (SANTOS, 2018; NOGUTI, 2014) e as outras, qualitativas. Nas mistas, os dados
quantitativos analisados foram o desempenho dos estudantes em um teste diagndstico no
inicio de PC (NOGUTI, 2014) e na disciplina de CDI (SANTOS, 2018), comparando estudantes
gue haviam com os que ndo haviam cursado nivelamento.

Dentre as qualitativas, a maioria das produgdes é do tipo estudo de caso, que tém
papel significativo no desenvolvimento do conhecimento em Educacdo Matematica, a
medida que ddo contribuicdes para um melhor conhecimento dos problemas da pratica,
além de ilustrar o uso de inovacdes e ajudar a compreender a realidade educacional (PONTE,
2006). No que tange aos percursos, como é caracteristica da investigacdo qualitativa, os
guestionarios, entrevistas e observacdes foram utilizados como fontes de coleta de dados. A
aplicacdo de testes e atividades também apareceu em varios trabalhos.

Em relacdo aos sujeitos, ha predominancia do foco nos estudantes, com destaque
para os de Engenharia (BOFF, 2017; LADEIRA, 2014; NOGUTI, 2014). Também havia os de
Ciéncia da Computacdo (BORGES; MORETTI, 2016; BORTOLI, 2011), Sistemas de Informacdo
(BORTOLI, 2011), bacharelado em Matematica (LUZ; SANTQS, 2015; LUZ, 2011) e as que ndo
especificam os cursos (e.g. SANTOS, 2018).

Apenas uma investigacdo se concentra no professor de PC, ao analisar os tipos de
atividades planejadas, além de sua interacdo com os estudantes de Licenciatura em
Matematica na modalidade a distancia (ALVES, 2011). H&d também o trabalho de Souza e
Fonseca (2017), direcionado ao professor, mas de natureza tedrica. Outras producdes
tiveram como sujeitos estudantes e professores, como a de Santos (2018).

4 Analise Interpretativa

Identificamos que as producbes possuem dois interesses principais: buscar
possibilidades de preparacao dos estudantes por meio de PC e investigar elementos no
contexto desses cursos (Quadro 2). No primeiro, hd a categoria Abordagens Diferenciadas,

10 Disponivel em: http://www.sbemparana.com.br/viisipem/portuguese/comissoes.php. Acesso em 12 nov.
2019.
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em que os textos sugerem e/ou relatam a implementacdo de propostas de cursos e/ou
atividades, e uso de metodologias nao tradicionais em PC. No segundo, temos a categoria
Saberes dos estudantes, em que se analisam dificuldades dos estudantes e como seus
conhecimentos mudam ou podem mudar; a categoria Entendimentos acerca de PC, em que
se inclui uma discussado filoséfica a respeito da disciplina no contexto da Licenciatura em
Matemadtica e as contribuicdes de um curso de PC realizado e; na categoria Prdtica Docente,
0 escopo é o trabalho do professor/mediador em PC.

Quadro 2 - Categorias emergentes.

Categorias Produgdes
Souza e Fonseca (2017); Boff (2017); Luz e Santos (2015); Sousa
(2015); Ladeira (2014); Noguti (2014); Luz (2011); Alves (2010).

Abordagens Diferenciadas

Saberes dos Estudantes Borges e Moretti (2016); Bortoli (2011).
Entendimentos acerca de PC Santos (2018); Vianna e Cury (2010).
Pratica Docente Alves (2011).

Fonte: elaborado pelos autores.

Consideramos interessante ressaltar, antes de discutirmos os trabalhos, que ndo ha
consenso sobre o objeto PC, e observamos muitas variacdes a respeito da nomenclatura,
formato, carga hordria, modalidade de oferta, conteddos abordados etc. Nem todas as
producdes continham caracterizacdo completa de PC, mas foi possivel identificar
cursos/minicursos intensivos na modalidade de projeto de ensino ou de extensdo, que
duravam algumas semanas e antecediam o inicio das aulas de CDI (SANTOS, 2018; NOGUTI,
2014; LADEIRA, 2014); monitorias sobre temas de matematica escolar, realizadas por alunos
de graduacdo e pods-graduagcdo, concomitantes ao CDI (SOUZA, 2015); e disciplinas
semestrais, em geral anteriores ao CDI (BOFF, 2017; LUZ; SANTOS, 2015; LUZ, 2011; ALVES,
2011; BORTOLI, 2011; ALVES, 2010). A maioria ocorreu presencialmente, e apenas um na
modalidade a distancia (ALVES, 2011). A variacdo entre 9 e 90 horas de carga horaria nos faz
refletir acerca dos conteudos priorizados, em geral as fungdes reais, ja que um dos objetivos
em CDI é resolver problemas de area, volume e otimiza¢cdao, modelados por essas fungdes.

Perguntamos, entdo, como seria possivel promover a aprendizagem dos conteldos
necessarios ao estudo do Calculo em um curso de curta duragdo? E importante destacar que
compreendemos as limitacdes de tempo e estrutura institucionais, e consideramos
importante qualquer iniciativa no sentido de suavizar a transicdo do Ensino Médio para o
Superior, favorecendo o desempenho ndo sé em CDI, mas ao longo dos cursos. Porém,
guestionamos se nesses “intensivos” pode haver repeticdo de uma abordagem
procedimental da escola, ja que Reis (2001) denunciou um movimento ciclico, em que o
professor universitario que reclama da falta de saberes dos estudantes em matematica
basica, € o mesmo que forma os professores da escola que, muitas vezes, sdo tidos como
culpados nesse processo.

Nossos dados evidenciam que sim e ndo. Por um lado, respondemos sim, uma vez
gue a problematica de algumas pesquisas é justamente o insucesso de cursos de PC, por
uma abordagem tradicional (REZENDE, 2003, p. 17, grifo nosso):

[...] ensina-se costumeiramente, [...] toda aquela parte da matematica
basica necessaria a realizacdo técnica do Calculo: polinémios, fatoragao,
relagbes e identidades trigonométricas, fungdes reais usuais (modulares,
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polinomiais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas), produtos
notaveis, simplificacdes e calculos algébricos em geral etc.

Para Noguti (2014), o modelo citado leva a retencdo e evasdo em PC, gerando um
novo problema para universidade. A andlise dos resultados da pesquisa de Ladeira (2014)
em dois cursos de Engenharia apontou que a disciplina ndo atendeu satisfatoriamente aos
seus objetivos, pois a taxa de reprovacdes e evasdes superou a de CDI, o que converge com
o que Rezende (2003, p. 17-18) observou na UFF em 1997/1998:

Os indices de ndo aprovacdo nessa disciplina de preparacao para o Célculo
foram bem parecidos que os respectivos indices das disciplinas de Calculo
[...]. O que se pode concluir tdo somente, a partir desses resultados, é o que
todos ja sabiam: que os alunos de matematica carecem de uma formacao
‘basica’ de matematica, e que os professores da disciplina ndo conseguiram
resolver tal problema.

De outra forma, também respondemos que ndo, pois o insucesso em CDI e PC
denunciado por Rezende (2003), Reis (2001), Barufi (1999) e mencionado por alguns
autores, como Luz (2011), motivou-os a conduzir investigacdes que compdem a maior
categoria identificada: Abordagens Diferenciadas (oito pesquisas). Assim, existe um
movimento de busca por mudancas na forma de se ensinar os contetdos em PC.

Nas pesquisas dessa categoria, o problema nao seria a existéncia de PC, mas como
ele é compreendido e conduzido. Apesar de em muitas producdes se relatar a falta de
conhecimentos e dificuldades dos ingressantes, é possivel vislumbrar possibilidades e
oportunidades, ou seja, de se revisitar a matematica da escola de maneira critica,
priorizando o pensar ao invés de técnicas, conduzindo aprofundamentos e fazendo
articulacdes com a futura atividade profissional dos estudantes. Em relacdo ao ultimo
aspecto, percebemos que ocorrem nas pesquisas mais recentes, e geralmente articuladas
aos cursos de Engenharia (SOUZA; FONSECA, 2017; BOFF, 2017; SOUSA, 2015).

Dentre as Abordagens Diferenciadas, as producées tomam caminhos distintos, dos
guais destacamos o uso de tecnologias digitais, resolu¢cGo de problemas, tarefas
investigativas e modelagem matemadtica. Optamos por ndo as dividir em subcategorias,
devido as intersecbes e permeabilidade de fronteiras entre as abordagens, como uso da
resolucdao de problemas ou tarefas investigativas em atividades com o GeoGebra, por
exemplo (LUZ; SANTOS, 2015; LADEIRA, 2014; LUZ, 2011).

As tecnologias digitais vém sendo amplamente discutidas, tanto na Educagdo Basica,
como no Ensino Superior. Mas, ao se propor seu uso, é preciso considerar que isso deve
contribuir para modificar as prdticas de ensino tradicional (BORBA; PENTEADO, 2005), e o
ponto a ser discutido é como usa-las, e ndo se sua implementagdo é positiva ou nao, ja que
depende de planejamento, objetivos delimitados, mediacdo do professor e interacdao dos
estudantes.

Para Luz (2011) e Luz e Santos (2015), o uso do GeoGebra em um curso
semipresencial, a partir da Resolucdo de Problemas (ONUCHIC, 1999) facilita o transito entre
registros semidticos (no sentido de DUVAL, 2009), enriquece as imagens de conceito dos
estudantes (TALL; VINNER, 1981) e facilita a visualizacdo. Ladeira (2014) utiliza o contexto
das tarefas investigativas (no sentido de PONTE, 2003) no software Maxima e, em Sousa
(2015), uma das acbes € conduzir atividades no GeoGebra para desenvolver nocdes
intuitivas dos conceitos matematicos. O que converge nessas pesquisas é que ha ganhos na
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aprendizagem, mas a mediacdo do professor é essencial para que isso ocorra, ja que a
tecnologia e a escolha das atividades, por si sd, ndo sdo garantias de sucesso.

Variacdes da metodologia da resolucdo de problemas também sdo utilizadas por Boff
(2017); Souza e Fonseca (2017) e Noguti (2014). Cada um deles adota referenciais distintos,
como o Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo (ONUCHIC, 1999), a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011) e Unidades de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS) (MOREIRA, 2011), em que sdo seguidos roteiros de aulas.

As metodologias tém em comum a escolha de um problema motivador, o trabalho
em pequenos grupos, a mediacdo e incentivo pelo professor e o debate das ideias para se
chegar a um consenso. Apesar de parecidas, a diferenca entre Boff (2017) e Souza e Fonseca
(2017) ocorre principalmente pelos problemas de o artigo dos ultimos estarem,
necessariamente, relacionados a futura atuagdo profissional, o que tem interse¢des com a
Modelagem Matematica (BASSANEZI, 2011 apud. SOUZA; FONSECA, 2017), o que ndo ocorre
na primeira. Para Souza e Fonseca (2017), as vantagens desse fato sdo os ganhos em
motivacdo e na producdo de sentidos ao estudar os conteldos matematicos.

Os resultados comuns sdo as contribuicdes em relagdo a postura ativa dos
estudantes; a passagem do conhecimento procedimental para o desenvolvimento do
raciocinio e postura critica; a melhora da linguagem oral e escrita, da autoestima, da
confianca e do respeito ao modo de pensar dos outros estudantes; dentre outras.

Na segunda categoria, Saberes dos Estudantes, as pesquisas tém perspectivas
distintas: identificar os principais erros (CURY, 2007) cometidos em temas de PC (BORTOLI,
2011) e compreender mudancas nas relagdes com o saber (no sentido de CHARLOT, 2000)
dos ingressantes ao longo de um semestre (BORGES; MORETTI, 2016). Comparamos o
primeiro a uma foto, ao desvelar um cendrio estatico das dificuldades, e o segundo a um
video, ao analisar como o conhecimento muda ou pode mudar ao longo de um semestre.

Ao contrdrio da categoria anterior, ndo houve propostas nem interferéncias nas
metodologias de ensino. Borges e Moretti (2016) acompanharam as aulas, aplicaram
guestionarios e realizaram entrevistas com sete ingressantes, para compreender as
mudancas nas relacdes com o saber (CHARLOT, 2000). Verificaram que condicbes
socioeconOmicas (por ex.: condicdo de trabalhador, tempo para estudo) e caracteristicas
culturais da familia sdo condicionantes das relagGes sociais, as quais mudam lentamente,
sem implicar alteracdes significativas em um semestre. Ja a pratica pedagdgica tem grande
impacto em relacGes epistemoldgicas e identitdrias, implicando em mudancas, desde que o
individuo interaja socialmente no ambiente académico. Porém, os autores observaram
poucas alteracdes desse tipo durante o curso.

Como as dificuldades em Matematica sdo tracos da histdria social de cada estudante,
geram receios, medos, problemas ao expressar-se e baixa autoestima, que impedem certas
transformacdes com o saber (BORGES; MORETTI, 2016). Isso pode explicar o porqué de as
dificuldades persistirem, como verificado por Bortoli (2011).

Este autor analisou os principais erros matematicos de estudantes em contetudos de
PC. Identificou uso incorreto dos dados; linguagem mal interpretada; solucdo nao
comprovada e erros técnicos, que foram a maioria. Como exemplos, citou erros em
opera¢des numéricas, de manipulacdo algébrica e de uso incorreto de algoritmos em
simplificacbes e fatora¢des algébricas, no desenvolvimento de produtos notdveis, na
reducdo de termos semelhantes, na divisdao de polindmios, e na resolucao de sistemas de
equacgdes de primeiro grau.
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Na categoria Entendimentos acerca de PC, ha as pesquisas de Vianna e Cury (2010) e
Santos (2018). Os primeiros buscam compreender melhor a disciplina Fundamentos de
Matemadtica e suas variacGes, em cursos de Licenciatura em Matemadtica. Para isso, trazem a
legislagdo referente a esses cursos, analisam as variadas ementas e questionam os
estudantes sobre o termo “fundamentar”.

Entendem que, no contexto da formacdo profissional do professor, a disciplina pode
ter finalidades “externas” a Matematica, ao envolver os atores que lidardo com essa Ciéncia
(os licenciandos que, por sua vez, terdo seus proprios alunos) ou “internas”, em que a
tendéncia é trabalhar a servico do desenvolvimento matematico. Essa mudanca de
perspectiva faz com que a abordagem dos tdpicos oscile entre “profundidade”, com
ferramentas matematicas avangadas; ou em suas relagdes, o que pode contemplar aspectos
de aplicacao e interface com outras disciplinas (VIANNA; CURY, 2010).

Claramente, essa pesquisa se difere das demais, pois ndao se baseia na problematica
do insucesso em CDI, mas sim na formacgdo profissional do professor, ja que os temas da
Educacao Basica revisitados, serdo objeto de futura atuacao docente. Isto nos leva a refletir
acerca da especificidade de PC nos variados cursos de graduacdo, pois a Matematica
envolvida em cada um deles tem objetivos e interesses distintos.

Em Santos (2018), foram analisadas as contribuicdes do curso de nivelamento
oferecido na Universidade Federal do Amazonas (UFAM), sob aspectos qualitativos e
guantitativos. O autor entrevistou professores e estudantes, e verificou que o desempenho
dos participantes em CDI, em comparagdao com os que nao cursaram o nivelamento, foi
melhor. As contribuicdes mencionadas pelos estudantes foram a revisdo e reforco de
contetudos do Ensino Médio, seguido de aprender conteldos novos, aumentar a autonomia
e seguranca, além de integrar a comunidade académica ao calouro e se adaptar a
metodologia do professor. Para os professores, as contribuicdes também foram revisar e
reforcar assuntos do Ensino Médio, estimular para o estudo da Matematica, seguido de
aprender conteuddos novos. Um dado importante é que 95% dos estudantes recomendariam
o curso de nivelamento a outros ingressantes, mas sugeriram aumentar sua duragdo e
acabar com o rodizio de professores que ocorria.

A Ultima categoria, Prdtica Docente, inclui apenas a pesquisa de Alves (2011), que se
diferencia das anteriores em dois aspectos: abordar a disciplina na modalidade a distancia, o
gue demanda entendimentos especificos da Educacdo a Distancia, e por analisar a atuacdo
do professor/mediador. Apesar de outras producdes destacarem a importancia do trabalho
desse profissional, ou terem os docentes como sujeitos, essa é a Unica em que a pratica é
analisada, e uma das poucas em que o professor ndo é o pesquisador.

O objetivo de Alves (2011) foi alertar para a importancia de se conduzir atividades
gue favorecam a aprendizagem e contribuam para autonomia discente. O autor analisou os
tipos de tarefas selecionadas pelo mediador e as duvidas postadas no férum de discussodes,
além dos encaminhamentos dados pelo professor/mediador. O contexto foi a disciplina
Funcbes e Limites - cujo objetivo é a preparacdao para CDI -, do primeiro periodo da
Licenciatura em Matematica, mesmo curso investigado por Vianna e Cury (2010).

O autor categorizou as tarefas em exercicios, problemas, tarefas exploratérias e
investigativas, a partir das dimensdes: grau de dificuldade, estrutura, contexto e tempo de
realizacdo (PONTE, 2003). Identificou a predominancia de atividades do tipo exercicio,
seguida de problemas e exploracdo. O contexto, em geral, foi o matematico, e no férum
ocorreram mais duvidas tecnoldgicas do que matemadticas, as Ultimas relacionadas as
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fungdes (polinomiais, modulares, racionais, maior inteiro e trigonométricas). O mediador ora
deu encaminhamentos diretos, ora incentivou a investigacdo e autonomia dos alunos,
sugerindo, inclusive, uso de softwares como GeoGebra e Cabri Géometre, como nas
pesquisas que discutimos na categoria Abordagens Diferenciadas.

A partir da dissertacdo de Alves (2011), refletimos acerca da possivel prevaléncia de
exercicios sem contextualizacdo e desarticulados com a formacdo profissional dos
estudantes, e ressaltamos a importancia de atividades de investigagao e exploragdao em PC.
Porém, a pesquisa em epigrafe traz ainda um alerta para a interferéncia dos
encaminhamentos do mediador, que com uma resposta direta pode cessar o processo de
investigacao, e a consequente construgao ativa do conhecimento.

Alves (2011) igualmente pontua ganhos trazidos pelo Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), pela flexibilizagcdo do tempo de realizagao de atividades e a decorrente
diminuicdo das exigéncias sentidas pelos estudantes. Entretanto, o pesquisador relata,
também, a baixa quantidade de postagens no férum e a realizagdo de encontros presenciais
nao programados para duvidas matematicas, o que inferimos como algo que pode ameacar
esses ganhos, ja que houve necessidade de interagdo face a face.

5 Consideragées finais

Em nossa investigacdo, buscamos identificar e analisar produ¢des que abordam a
temdtica PC no Brasil, no periodo de 2008 a 2018. Para apresentar um panorama geral,
optamos por realizar um estudo do tipo Estado da Arte, ao incluir em nosso corpus de
anadlise teses, dissertagdes, artigos de periddicos classificados como Al, A2 ou B1 pelo Qualis
Periddicos na area de Ensino, no quadriénio 2013-2016, e os Anais do SIPEM.

Temos ciéncia de que a selecdo que fizemos ja se configura como uma andlise, visto
gue partimos da premissa de que PC é um conjunto de conteldos da Educacdo Basica
necessarios ao estudo de CDI, que se estrutura sob a forma de disciplina, curso de extensao
etc. Em decorréncia dessa selecdo, utilizamos descritores tais como: Pré-Calculo; Cursos de
Nivelamento; Matematica Basica; Fundamentos de Matematica, dentre outros.

Percebemos uma lacuna temporal nos anos de 2008, 2009, 2012 e 2013, ou seja, as
trezes producdes identificadas se concentram em seis anos, destacando-se o de 2011. Em
relacdo as instituices de origem dos autores, ha predominancia da regido Sudeste, seguida
da Sul. Além da sugestdo de desenvolvimento de mais investigacdes em todo o Brasil,
motivamos uma maior participacdo de pesquisadores das regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste.

No que tange aos aspectos metodolégicos, onze pesquisas sdo qualitativas, do tipo
estudo de caso, e duas de abordagem mista. De modo geral, é importante o
desenvolvimento de pesquisas mistas e quantitativas em todo campo da Educacdo
Matematica e, particularmente a respeito da temdtica de nosso interesse. E possivel, por
exemplo, conduzir investigacdes mais abrangentes geograficamente e com maior nimero de
sujeitos, identificar correlacdes entre varidveis, analisar a eficacia dos cursos e sua
interferéncia no desempenho em CDI etc.

Verificamos que o objeto PC ndo é bem delimitado na literatura, e nem
consensualmente entendido pelos que o estudam. Apesar do nome Pré-Calculo sugerir
preparacao anterior ao Calculo, ha cursos concomitantes, em que essa ideia ndo prevalece.
Além disso, ndo ha consenso acerca dos contedudos da ementa, da carga hordria, da
modalidade, se é disciplina obrigatdria, optativa, curso ou projeto de extensdao. Em Borges e
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Moretti (2016), ha pistas sobre os papéis de PC: retomada da formagdo matematica bdsica,
adaptacdo ao meio universitdrio e producdo de sentidos para estudar. Isso sugere que PC
pode ir além da revisdo de conteldos e preparacdo para o Calculo, estendendo-se a
aspectos sociais e culturais. Portanto, pode ter um papel importante na transicdao do Ensino
Médio para o Ensino Superior.

Outra questdo que se coloca é que, além do insucesso em CDI, ja ocorre outra
problemdtica: a da reprovacao e evasdao em PC. As criticas ao ensino de Calculo também
podem se estender a esses cursos, pela prevaléncia da técnica sobre os conceitos. Porém,
temos que ter cuidado em tirar conclusdes precipitadas, ja que PC em si ndo é uma solucao
ou problema, mas pode se deslocar de um polo ao outro a partir da forma como é
conduzido. Repetir a abordagem que prioriza resolucdo de exercicios e “treinos” em
manipulagbes algébricas ndo tem surtido efeitos.

Isso pode explicar porque, apesar do quantitativo pequeno de pesquisas, ha
predominancia de propostas e metodologias de ensino em PC ou temas e atividades
tratadas nas aulas, que deu origem a categoria Abordagens Diferenciadas. Além disso, pode
ser consequéncia de a maioria das produc¢des ser dissertacdo de mestrado profissional, o
gue demanda a confec¢ao de um produto educacional.

Salientamos que a atuacdo do professor foi entendida como fulcral no sucesso dessas
propostas, que deram énfase no uso de tecnologias digitais, resolucao de problemas, tarefas
investigativas e modelagem matematica. Nas pesquisas mais recentes, também
identificamos uma preocupacdo com o sentido da matematica na futura atuacdo profissional
dos estudantes.

Os trabalhos parecem convergir para a importancia do uso de softwares nas aulas,
tendéncia que ndo é exclusiva da Educacdo Superior, nem de PC. Refletimos que isso pode
ocorrer devido ao fato de o Ensino Médio explorar tradicionalmente a perspectiva estdtica
das funcdes e o curso de CDI, a variacional (REZENDE; PESCO; BORTOLOSSI, 2012), o que
pode ser explorado com os controles deslizantes do GeoGebra, por exemplo.

Identificamos também as categorias Entendimentos acerca de PC, em que se busca
compreender como se constitui a disciplina na Licenciatura em Matematica, para ampliar os
entendimentos acerca de seu papel nesse curso, bem como quais contribuicdes de PC nas
notas em CDI e na visdo de professores e alunos.

Outra categoria emergente foi Prdtica Docente, em que Alves (2011) analisou os tipos
de tarefas e a interacdo do professor em PC, no contexto da Educacdo a Distancia,
identificando a prevaléncia de exercicios, geralmente sem contextualizacdo. Pontuaram-se
alguns ganhos proporcionados pelo uso do AVA, porém, houve pouco uso do férum pelos
estudantes e a necessidade de encontros presenciais para complementar o ensino, o que
indica necessidade de mudancas na selecdo das atividades, na mediacdo e, talvez, até
mesmo no modelo do curso.

Ainda houve a categoria Saberes dos Estudantes, sujeitos de grande parte das
investigacbes, no que tange as suas dificuldades e possiveis transformacdes do saber ao
longo das aulas de PC. Nessas investigacdes, percebemos que o aluno que chega a
universidade nem sempre tem a formacao ideal, mas é possivel contribuir significativamente
para melhorar seus conhecimentos matematicos.

Apesar de defendermos melhorias na Educacdo Basica, nossa atuacdo se limita ao
contexto do Ensino Superior e, ao recebermos estudantes de realidades distintas, ndo nos
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resta mais dlvidas de que essas disciplinas devem ocorrer. A questdo que se coloca é como
desenha-las ou planeja-las.

Percebemos a mobilizacdo de grupos de interessados no tema como o de “Transicdo
para o Ensino Superior”, do Projeto Funddao Setor Matemadtica, na UFRJ, as parcerias de
orientadores e orientandos, e entre professores, o que demonstra que a comunidade
académica estd se mobilizando para discutir a tematica. Porém, PC é uma das possiveis
acdes de enfrentamento na chegada a universidade, e sozinho pode ndo garantir a
permanéncia dos estudantes. E preciso refletir a respeito de um conjunto de ac¢des, ja que a
transicdo envolve aspectos sociais, culturais, dentre outros.

Em relagdo as limitagdes, temos ciéncia de que nossa investigacdo é dotada da
subjetividade de quem analisa as pesquisas. Somos cénscios que o recorte temporal é
provisério e inconcluso, ja que conceitos e entendimentos vdao sendo modificados a medida
que a darea se desenvolve. O corpus escolhido também pode interferir na andlise, por isso
nosso titulo ja sugere que produzimos um Estado da Arte, ja que:

um pesquisador jamais tera controle sobre seu objeto de investigacdo ao
tentar delimitar seu corpus para escrever a historia de determinada
producdo. Ou melhor, é ilusério pensar que [..] o pesquisador estara
escrevendo a Histéria da producdo académica da Educacdo sobre
determinada area, no pais. Ele estard, quando muito, escrevendo uma das
possiveis Historias. (FERREIRA; 2002 p. 269)

A partir de nossa andlise, identificamos que ainda damos os primeiros passos no
entendimento acerca de PC. Ha aspectos que ainda ndo foram totalmente compreendidos e
podem se colocar como temas de futuras investigacdes. Sugerimos alguns: analise de
recursos didaticos, ja que existem livros e materiais especificos para PC; reflexdes sobre a
formacdo e atuacdo do professor nas aulas, para analisar como a Matematica é revisada/
ensinada/ aprofundada; melhor caracterizacdo do objeto PC e seus objetivos; a articulagdo
de seus conteudos a futura formacdo profissional dos ingressantes; PC no contexto da
Educacdao a Distancia; andlises comparativas da abordagem dos contedudos em PC e na
Educacdao Basica, ou em PC e CDI; e aspectos sociais e culturais, na questdo da possivel
relacdo de PC com politicas afirmativas.

Para “nao” concluir, apesar de, em alguns casos, PC e seu ensino se colocarem como
problematica em pesquisas de nosso corpus, é possivel desloca-los do ponto de vista das
dificuldades para as possibilidades. Nossa sugestao é entendé-lo como oportunidade nao sé
de se preencher possiveis lacunas, mas de conduzir aprofundamentos; modificar a visao
sobre a Matematica, quando necessario; e compreender a especificidade dos conteldos no
contexto de cada curso, ja que a matematica para, por exemplo, Engenheiros, Matematicos
e Professores de Matemadtica tém objetivos e sentidos distintos.
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