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Resumo

No Renascimento, com a expansdo do comércio, vender produtos exigia uma resolucdo mais agil de
calculos, o que acarretava na utilizagdo de instrumentos matematicos que facilitavam esses
procedimentos. Um deles, bastante disseminado no século XVII, era conhecido como régua de célculo.
Dessa forma, este artigo tem o intuito de apresentar um estudo sobre a régua de calculo linear, em
particular, direcionando as reflexGes acerca da construcdo de saberes e praticas docentes
proporcionadas a partir da sua construcdo e da sua utilizagdo em um curso de extensao universitaria.
Em relagcdo aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa se caracteriza conforme a pesquisa-agao,
tendo um cunho qualitativo, em que é possivel, a partir do contexto real, se apresentar recursos para
o desenvolvimento e reflexdo que propiciam a ressignificacdo da pratica educativa. A partir do curso,
foi constatado que os participantes mobilizaram saberes fundamentais para formacdo da pratica
docente, sendo estes identificados pelos diferentes conhecimentos propostos nos estudos de Lee
Shulman, o que enriquece o potencial da analise realizada. Dentre os conhecimentos que foram
mobilizados, podemos destacar o conhecimento pedagdgico e o da matéria do contetido desvelado
pelos participantes do curso e percebido por meio da fala dos mesmos. Notou-se, assim, a importancia
desse tipo de abordagem de histdria e ensino de matematica para a formacao de professores.

Palavras-chave: Saberes e praticas docentes. Régua de Calculo linear. Interface entre histéria e ensino
de matematica.

Abstract

In the Renaissance, with the expansion of trade, selling products required a more agile calculation
resolution, which resulted in the use of mathematical instruments that facilitated these procedures.
One, quite widespread in the 17th century, was known as a slide rule. Thus, this article aims to present
a study on the linear slide rule, in particular, directing reflections on the construction of knowledge
and teaching practices provided from its construction and use in a university extension course.
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Regarding the methodological procedures, the research is characterized according to the research-
action, having a qualitative nature, in which it is possible, from the real context, to present resources
for the development and reflection that provide a new meaning for educational practice. From the
course, it was found that the participants mobilized fundamental knowledge for the formation of
teaching practice, which were identified by the different knowledge proposed in Lee Shulman's
studies, which enriches the potential of the analysis performed. Among the knowledge that was
mobilized, we can highlight the pedagogical and material knowledge of the content unveiled by the
course participants and perceived through their speech. Thus, it was noted the importance of this type
of approach to history and teaching of mathematics for teacher training.

Keywords: Teaching knowledge and practices; Slide rule; Interface between history and mathematics
teaching.

Resumen

En el Renacimiento, con la expansion del comercio, la venta de productos requeria una resolucién de
calculo mas 4agil, lo que resultd en el uso de instrumentos matematicos que facilitaron estos
procedimientos. Una, bastante extendida en el siglo XVII, se conocia como regla de calculo. Asi, este
articulo tiene como objetivo presentar un estudio sobre la regla de cdlculo lineal, en particular,
dirigiendo reflexiones sobre la construccion de conocimientos y practicas docentes desde su
construcciéon y uso en un curso de extensidn universitaria. En cuanto a los procedimientos
metodoldgicos, la investigacion se caracteriza de acuerdo a la investigacidn-accion, teniendo un
cardcter cualitativo, en el que es posible, desde el contexto real, presentar recursos para el desarrollo
y la reflexidn que brinden un nuevo significado a la practica educativa. A partir del curso, se encontré
que los participantes movilizaron conocimientos fundamentales para la formacién de la préctica
docente, los cuales fueron identificados por los distintos conocimientos propuestos en los estudios de
Lee Shulman, lo que enriquece el potencial del analisis realizado. Entre los conocimientos que se
movilizaron, podemos destacar el conocimiento pedagdgico y material del contenido desvelado por
los participantes del curso y percibido a través de su discurso. Asi, se sefialé la importancia de este tipo
de aproximaciones a la historia y la ensefianza de las matematicas para la formacion del profesorado.

Palabras claves: Ensefianza de conocimientos y practicas; Regla de calculo lineal; Interfaz entre la
ensefianza de la historia y la matematica.

1 Introdugao

A incorporagao da histéria da matematica no ensino vem sendo tratada em diversos
estudos no ambito da educagdao matemadtica, como nos estudos de Bissi (2014); D’Ambrdsio
(2007); Miguel (1997) e Baroni, Teixeira e Nobre (2011). Essas pesquisas estdo diretamente
ligadas a como implementar a histéria ao ensino de matematica, tanto na sala de aula como
na formacgdo de professores de matematica.

Uma discussdo sobre esse assunto esta sendo realizada pelo grupo de estudo e
pesquisa em Histdria e Epistemologia na Educacdo Matemadtica (HEEMa), vinculado a
Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUCSP) e liderado pelo Prof. Fumikazu Saito,
gue busca aprofundar as reflexdes das possiveis articulagdes entre histéria da matematica,
ensino e as possibilidades pedagodgicas desta. Em consonancia com o HEEMa, o Grupo de
Pesquisa em Educacdo e Historia da Matematica (GPEHM), da Universidade Estadual do Ceard
(UECE), que tem como lider a Profa. Dra. Ana Carolina Costa Pereira, também faz discussGes
sobre a histdria da matematica aliada ao ensino de matematica, no qual se direcionam os
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estudos a construcdo de interfaces entre a histéria e o ensino de matematica?, ndo sé
relacionadas ao didatico, como também ao pedagdgico.

Nessa proposta, duas areas estao relacionadas: a educa¢cdo matemadtica e a histdria da
matematica, pois, como possuem objetos de estudo, metodologias e procedimentos préprios,
um didlogo deve ser estabelecido, resultando em atividades potencialmente didaticas para a
formacdo do professor de matematica. Nesse contexto, Pereira e Saito (2019) ressaltam que
a histéria da matematica pode ofertar recursos para o desenvolvimento de abordagens aliadas
ao ensino de matematica, visto que trata o conhecimento matematico no seu processo de
construgao.

Nessa interface, é por meio do didlogo entre o historiador e o educador matematico
gue se estabelece um documento de estudo. Esse documento pode ser livros, tratados, cartas,
manuscritos, minutas, assim como instrumentos, monumentos e maquinas (SAITO, 2015).
Logo, o instrumento matematico é considerado como um meio de construir uma interface, na
qual a teoria e a pratica estdo interligadas, pois esses artefatos trazem um saber-fazer de uma
época.

Dentre os instrumentos matematicos que podem estar na interface entre histéria e
ensino de matematica, encontra-se a régua de calculo linear, propagada entre os séculos XVI
e XVII. Alguns autores fizeram estudos envolvendo essa tematica, tais como Tanonaka (2008),
Pipa (2014) e Alves (2019)°.

No estudo de Tanonaka (2008), a autora aborda a histéria que envolve a régua de
calculo sob um viés historiografico tradicional perpassando pela vida do “criador”, os estudos
gue ele desenvolvia e as réguas construidas por ele, a linear e a circular. Em particular, a autora
analisa os textos de William Qughtred, The Circles of Proportion and The Horizontal Instrument
(1633), New Atrtificial Gauging Lineor Rod (1633) e The Description and Use of the Double
Horizontal Dial (1653), sem fazer nenhum vinculo do instrumento com o ensino de
matematica.

Outra autora, que faz um estudo sobre a régua de calculo, é a Pipa (2014). Ela prope
uma sequéncia didatica envolvendo a régua de cdlculo linear para o estudo das propriedades
dos logaritmicos, enfocando, também, contelddos como a caracterizacdo das funcoes
logaritmicas, a associa¢do de logaritmos a progressdes aritméticas e geométricas.

Ja Alves (2019) desenvolveu um estudo por meio da constru¢ao de uma interface entre
a histéria e o ensino de matematica, utilizando uma historiografia atualizada a partir da
manipulacdo do instrumento circulos de proporcdao, também conhecido como régua de
calculo circular, descrito em The Circles of Proportion and the Horizontal Instrument (1633),
do inglés William Oughtred (1574 — 1660).

Dessa forma, considera-se que um estudo utilizando esse artefato, sob uma
historiografia atualizada, trara potencialidades didaticas e pedagdgicas na formagao do
professor de matematica. Entretanto, outros elementos, além do contelddo matematico,
devem ser visualizados, como, por exemplo, os saberes docentes articulados na sua pratica
em sala de aula.

4 Por construcdo de interfaces entre histéria e ensino de matematica, entende-se como um “[...] conjunto de
acGes e produgdes que promova a reflexdo sobre o processo histérico da construcdo do conhecimento
matematico para elaborar atividades didaticas que busquem articular histéria e ensino de matematica” (SAITO;
DIAS, 2013, p. 92).

5 Essa pesquisa foi realizada no dia 10 de margo de 2020, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD), colocando a palavra-chave “régua de calculo”.
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No que se refere a relacdo entre os professores e os saberes que ensinam, estes se
configuram como essenciais na pratica dos professores e na configuracdo de sua identidade
profissional, revelando, portanto, a importancia de se voltar a atencdo para esses saberes que
estdo diretamente relacionados com a aprendizagem discente e o desenvolvimento de novas
praticas educativas que auxiliam alunos e professores.

Muitas sdo as pesquisas acerca dos conhecimentos adquiridos pelos professores ao
longo de sua formacdo inicial e continuada. Nesse contexto, nascem estudos que tratam dos
fundamentos da pratica docente, criando-se, assim, a categoria saber docente, que surge para
buscar conhecer a singularidade e a complexidade do exercicio da atividade do professor
(MONTEIRO 2001).

A afirmacdo da autora nos permite inferir que a categoria saber docente se apresenta
como essencial, ja que busca compreender os conhecimentos a partir da acdo dos professores,
evidenciando, dessa maneira, a necessidade de se voltar a atencdo para essa categoria que
representa a construcao da relacdo do educador com a sua pratica. Nas préximas secdes deste
trabalho, apresentaremos uma discussao mais ampla sobre os saberes docentes para que se
possa compreender como estes fazem parte da agao dos professores.

Para este artigo, foram apresentadas as categorias propostas por Lee Shulman (1986).
O estudo desse autor considera a necessidade de se conhecer a relacdo dos professores com
os conhecimentos especificos que ensinam, assim Shulman (1986) apresenta uma proposta
na qual devemos pensar esses conhecimentos a partir de trés categorias, sendo elas:: o
conhecimento da matéria do conteudo; o conhecimento pedagdgico dos conteldos e o
conhecimento curricular. Contudo, a discussdo a respeito desses conhecimentos serd
apresentada na terceira secao deste trabalho.

Estudos que alinhem os saberes docentes vinculados ao uso do instrumento
matematico, em particular a régua de cdlculo linear, podem trazer beneficios para a formacao
inicial do professor de matematica. Dessa forma, este artigo tem o intuito de apresentar os
saberes construidos pelos participantes do curso de extensdo universitaria, oferecido pelo
Laboratdrio de Matematica e Ensino (LABMATEN), da Universidade Estadual do Ceara (UECE).
Adiante, serd exposto como se constituiu o curso, para que se possa compreender a
construcdo e o manuseio do instrumento matematico utilizado nesta pesquisa, que
possibilitou a descoberta de novos conhecimentos pelos participantes do curso ofertado.

Para isso, este estudo foi elaborado e desenvolvido mediante a uma organizagao
sistemadtica, que se busca apresentar ao leitor. Por isso, inicialmente, sera exposto o caminho
metodolégico percorrido para a construcdo do artigo. Em seguida, é descrito o percurso
histdrico, no qual se teve o desenvolvimento da régua de cdlculo linear, a fim de situar o
instrumento historicamente e compreender um pouco sobre quais estudos estavam
acontecendo na época, que poderiam ter contribuido para a sua construcao.

Para fundamentar a pesquisa, é apresentada a categoria saber docente, pela qual se
mostram os conhecimentos que os educadores devem dominar para o exercicio da atividade
docente. Por fim, sdo apontados os saberes emergidos a partir da construcdao e do manuseio
da régua de calculo linear, que se configura como um instrumento histérico que traz inumeras
contribui¢Ges para o ensino de matemadtica e para a formacao de professores.

2 Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa se traduz em um viés qualitativo, pois essa abordagem se baseia
“[...] numa perspectiva que concebe o conhecimento como um processo socialmente
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construido pelos sujeitos nas suas interagdes cotidianas, enquanto atuam na realidade,
transformando-a e sendo por ela transformados” (ANDRE, 2013, p. 97). Assim, esteve ao
centro deste trabalho conhecer a realidade dos sujeitos inseridos nesta pesquisa, a fim de
proporcionar aos mesmos o conhecimento dos conceitos construidos ao longo da histdria pela
sociedade.

Além disso, a pesquisa se caracteriza como pesquisa-acdo, pois a mesma nos
possibilita perceber o contexto real a partir da reflexdo dos aspectos que fazem parte da
vivéncia no cotidiano dos sujeitos inseridos na pesquisa, como também contribui para que
estes sujeitos, a partir da problematizacdo de seu contexto, possam perceber e efetivar as
mudancgas necessarios no exercicio de sua pratica, portanto a pesquisa-acdo pode ser
entendida como

[...] um processo investigativo de intervencdo em que caminham
juntas pratica investigativa, pratica reflexiva e pratica educativa. Ou
seja, a pratica educativa, ao ser investigada, produz compreensdes e
orientagbes que sdo imediatamente utilizadas em sua propria
transformacdo, gerando novas situagoes de investigacdo. (FIORENTINI
e LORENZATO, 2007, p. 112-113).

A pesquisa-acdo nos possibilita perceber dimensGes que outros caminhos
metodolégicos ndo dariam conta, portanto esse é o tipo de pesquisa que permite uma
percepgdo critica dos achados, de modo a contribuir para ressignificacdo das praticas
educativas, como também a construcdo de novos saberes a partir do didlogo e interagcdo dos
sujeitos inseridos em um mesmo contexto.

Contudo, é preciso esclarecer ainda que os dados analisados seguem a perspectiva
dialética que “fornece bases para uma interpretacdo dinamica e totalizante da realidade, ja
gue estabelece que os fatos sociais ndo podem ser entendidos quando considerados
isoladamente, abstraidos de suas influéncias politicas, econdmicas, culturais etc.”. (GIL, 1999
p, 32).

A partir disso, delimitamos os sujeitos de nossa pesquisa — alunos da licenciatura em
matematica e professores de matematica. Desse modo, o curso foi intitulado “Construcdo da
Régua de Calculo Linear para o estudo de conceitos sobre multiplicagdo” no qual se
disponibilizou 12 vagas sendo todas preenchidas, destas 11 participantes eram alunos da
graduagdo e um professor de matematica da rede estadual de ensino. O curso ocorreu no
Laboratério de Matematica e Ensino (LABMATEN), da Universidade Estadual do Ceara (UECE),
em marco de 2019.

Seu planejamento teve carga horaria de 12h/a, as quais foram divididas em 6 h/a
presenciais e 6 h/a a distancia. Nesse periodo, os participantes realizaram atividades e
responderam formularios on-line sobre o curso e os conhecimentos matematicos que eles
manipularam ou perceberam como potencialidade didatica a partir da construcdo e utilizacdo
da régua de célculo linear.

Os instrumentos de coleta de dados foram formuldrios on-line, disponibilizados na
plataforma Google Formularios, relatérios das atividades, videos e dudios dos grupos que
foram analisados sob a compreensdo dialética. A partir dessa andlise, também se utilizou das
categorias propostas por Shulman (1986) acerca dos saberes docentes, identificando os
conhecimentos que foram mobilizados na construcdo da régua de calculo linear.
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Vale ressaltar que o estudo esta aliado a literatura especifica, estabelecendo-se um
didlogo com os autores desse referencial teérico como: Martins (2019); Mendes e Soares
(2019); Pereira (2015); Monteiro (2001); Shulman (1986), que tratam especificamente do
campo dos elementos histdricos que constituem a construcdo do instrumento matematico,
identificado como régua de cdlculo linear e pontuam os saberes docentes adquiridos pelos
participantes do curso de extensdo universitario por meio da construcdo e manuseio desse
instrumento.

3 Um breve panorama historico acerca do desenvolvimento da régua de calculo linear

A Europa, entre os anos de 1450 e 1550, periodo do renascimento, despertou um
interesse humanistico pelos antigos escritos e em relagdo as ciéncias, que estava relacionado
a matematica e a valorizacdo das artes manuais (SAITO, 2015). A régua de célculo linear
aparece citada em tratados desse periodo histdrico e, no que diz respeito as ciéncias, havia
uma busca por estudos de séculos passados.

O fato de as artes manuais e a matematica estarem em ascensdo nesse periodo tem
grande impacto na construcao de instrumentos matematicos, pois foi uma época na qual o
comércio estava expandindo por conta das grandes navegacoes. Assim, os comerciantes
precisavam realizar calculos com mais rapidez e os marinheiros precisavam se localizar em
alto mar. Dessa forma, houve a necessidade da construcdo de instrumentos que suprissem as
necessidades (SAITO, 2014).

Com isso, alguns estudiosos se destacaram, tais como John Napier (1550 — 1617),
Edmund Gunter (1581 — 1626) e William Oughtred (1574 — 1660), que colaboraram com o
desenvolvimento de instrumentos que incorporam algum conhecimento matematico, seja
para a resolucdo de operacdes aritméticas ou para medir distancias, alturas e angulos.

John Napier foi um estudioso que desenvolveu a ideia de logaritmos. De acordo com
Mendes e Soares (2019), o desenvolvimento dos logaritmos de Napier se iniciou por um
estudo de senos a partir de experimentacdes em que ele concluiu que o produto de dois senos
poderia ser verificado facilmente, culminando em uma generaliza¢do para os nimeros.

Apoiando-se nas ideias desenvolvidas com seus estudos, Napier publicou dois tratados
sobre os logaritmos, o Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio, publicado em 1614, sobre
a descricdo dos logaritmos e outro sobre os conceitos envolvidos na constru¢ao dos
logaritmos, o Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio, publicado em 1619. Ambos viriam
a ser uma pega importante para a matematica e para a vida das pessoas que necessitavam
realizar contas com agilidade.

Além da construcdao dos logaritmos, Napier também desenvolveu um instrumento
facilitador de calculos matematicos com base em somas de parcelas parciais baseadas em
tabuas de multiplicacao dispostas em barras (MARTINS, 2019). As Barras de Napier ou Ossos
de Napier foram construidos com o intuito de simplificar as operacdes de multiplicacdo e
divisdo. Eles sdo descritos no tratado Rabdologiae, Seu Numerationis Per Virgulas Libri Duo:
cum appendice de expeditissimo Multiplicationes promptuario, quibus acessit e arithmeticea
localis liber unus Rabdologiae, publicado em 1617. Segundo Martins e Pereira (2018, p. 160),

A obra é constituida de quatro livros. O Primeiro Livro descreve a construgao
e utilizacdo das barras de numeros, conhecidas como barras Napier ou Ossos
de Napier, pois era comum utilizar marfim em sua construcdo. No Segundo
Livro, é apresentada a barra para calculos geométricos. O terceiro livro,
descreve a construcdo e utilizacdo do tabuleiro mecanico, que é uma
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planificagdo das barras, com a finalidade de facilitar os calculos. E o quarto
contém os detalhes de construcao e utilizacdo do denominado do prontuario

de multiplicacdo, conhecido, também, como abaco de Napier. (MARTINS;
PEREIRA, 2018, p. 160).

O tratado traz a descricdo do instrumento matematico desenvolvido por Napier,
explica como se deu a construgdo e como se manuseiam as barras para realizagao de
operacGes como divisdo, potenciacdo, radiciacdo e regras de trés simples e compostas
(MARTINS, 2019). Nessa publicagado, ele ndo traz a explicagao do motivo pelo qual ha nimeros
invertidos nas barras de Napier (Figura 1).

Podemos ver, na Figura 1, a representacao no plano das marca¢des que compdem as
barras, “seu formato fisico corresponde ao que atualmente denominamos prisma de base
guadrada, contendo em suas faces quadrados divididos pela diagonal, nos quais serdo

inseridos nimeros, de modo a permitir a realizacdo de multiplicacdes, divisdes, potenciacdes
e radiciagdes”. (MARTINS, 2019, p. 28).

Figura 1 — Representagdo no plano das marcagdes feitas nas Barras de Napier.
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Fonte: Napier (1617, p. 6).

Outro estudioso que desenvolveu instrumentos matematicos, como o Sector e a Cross-
Staff, foi Edmund Gunter, que teve uma contribuicdo significativa na construcdo da Régua de

Cdlculo de Oughtred, com o instrumento construido por ele, denominado Escala de Gunter
(Figura 2).
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Figura 2 — Escala de Gunter.

Fonte: Cajori (1909, p. 4).

Esse instrumento foi apresentado em uma publicagdo de 1620, chamada Canon
triangulorum, sive tabulae sinuum et tangentium artificialium ad radium 10000,0000. £ ad
scrupula prima quadrantes® e sua utilizac3o era feita com auxilio de um compasso posicionado
nos numeros em que se desejava realizar as operacgdes aritméticas, o resultado era obtido por
meio das somas nas escalas logaritmicas.

A Escala de Gunter e o Sector foram instrumentos desenvolvidos anteriormente a
construcdo da régua de célculo linear, elaborada por William Oughtred e, diferente da Escala
de Gunter, dispensa o uso do compasso para a realizacdo das operacdes.

A régua de cdlculo linear foi desenvolvida por William Oughtred, “um inventor
independente da régua retilinea e o primeiro a propor o tipo circular” (CAJORI, 1909, p. 11).
Ele utilizou os logaritmos para construir esse instrumento, além dessa, ele foi o estudioso que
desenvolveu a versao circular da régua.

William Oughtred publicou sobre esse instrumento circular em 1632, na obra
denominada “Circles of the Proportion and the Horizontal Instrument”’. Oughtred traz, na
primeira parte, o instrumento circulos de proporcdo, em que ele “[...] trata de estudos
matematicos relacionados aos seus circulos de proporgao e esta dividido em 14 capitulos [...]”
(ALVES, 2019, p. 36). Esse instrumento (Figura 3) continha circulos compostos por escalas
logaritmicas que realizavam operacdes como multiplicacdo e divisao.

Figura 3 — Circulo de Propor¢do de Oughtred.

Fonte: Oughtred (1632, n. p.).

6 Tridngulos Canon, ou tabelas de senos e tangentes do logaritmo do raio 10000,0000. E o primeiro minuto dos
quadrantes (GUNTER, 1620, tradugdo nossa).

7 Circulos da Proporc¢3o e o Instrumento Horizontal (OUGHTRED, 1632, tradug3o nossa).

Boletim online de Educagdo Matemadtica, Floriandpolis, v. 8, n. 15, p. 17-36, outubro/2020. BOEM 24



ISSN 2357-724X DOI: https://doi.org/10.5965/2357724X08152020017

Na obra de 1632, ndo faz mencdo a régua de célculo linear (Figura 4), mas Qughtred
publicou, em 1633, “An addition into the use of the instrument called the circles of
proportion”8, que trazia, no final do documento, uma descricdo da régua linear (CAJORI, 1916).

Figura 4 — Régua de Célculo Linear.

Fonte: Cajori (1909, p. 68).

Essa publicacao foi incluida em “Circles of Proportion”, como um volume sobre a régua
de cdlculo linear que “[...] apresentava além da construcdo da régua, aplicacoes para calculo
de tridngulos, questbes aritméticas e problemas sobre distancias em relacdo ao sol e as
estrelas”. (PEREIRA, 2015, p. 50).

A régua de calculo linear era composta por escalas logaritmicas, assim como a Escala
de Gunter e continha uma régua mével, dessa forma, ndo era necessario o uso do compasso,
portanto, na régua de Oughtred, o manuseio é mais agil para obter o resultado procurado,
pois ela, por si so, ja realizava cdlculos por meio de soma e subtracdo de segmentos. (PEREIRA,
2015).

Diante do exposto, podemos inferir que a régua de cdlculo linear é um instrumento
histérico de importancia incontestdvel e que pode ser utilizada nos dias atuais como
mecanismo de auxilio docente no ensino da multiplicagao.

4 Sobre saberes, praticas e formagao docente

Ao longo das décadas, muitas mudancas tém ocorrido no cenario educacional. Diante
desse fato, buscou-se um instrumento teérico que desse conta da complexidade dos moldes
vigentes em nossa sociedade. Assim, criou-se a categoria saber docente, que busca identificar
a relacdo dos professores com os saberes que ensinam. Para tanto, inUmeras pesquisas ja
foram realizadas acerca dessa categoria (SHULMAN, 1986; TARDIF, LESSARD, LAHAYE, 1991).

As pesquisas ja realizadas mostram a percepc¢ao de que os trabalhos tém apresentado
significado, mas ndo conseguem dar conta da singularidade da acdo docente, logo, é
importante destacar que, para trabalhar com os saberes docentes, faz-se necessario conhecer
essa categoria que se encontra diretamente interligada a pratica docente e aos processos
formativos, destacando-se, dessa forma, a relevancia do didlogo entre essas categorias que
estruturam o conhecimento profissional.

Mesmo sendo constantes as discussdes sobre essa tematica, compreende-se que se
trata de assunto que, embora de suma importancia, ainda demanda estudos que viabilizem
um didlogo mais amplo em torno dos professores e dos saberes que ensinam.

Entre os autores que tém voltado seus estudos para a categoria saber docente,
podemos destacar os estudos realizados por Lee S. Shulman, psicélogo educacional
americano, que tem realizado contribui¢des para o ensino. Neste trabalho, utilizaram-se as
categorias propostas por Shulman (1986), que buscam compreender os diferentes
conhecimentos que os professores dominam.

8 Um acréscimo no uso do instrumento chamado circulos de propor¢io (OUGHTRED, 1632, tradugdo nossa).
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Shulman (1986) apresenta trés categorias distintas para identificar os conhecimentos
desenvolvidos pelos professores, sendo eles: o conhecimento da matéria do conteldo; o
conhecimento pedagdgico dos conteldos e o conhecimento curricular.

Monteiro (2001) apresenta uma breve explicacdo em relacdo as categorias destacadas
por Shulman (1986). Para a autora, o conhecimento sobre a matéria do conteudo diz respeito
a organizacdo do conhecimento por si na mente dos docentes.

Mas, para que se possa conhecer bem os conteudos, é preciso ir além do
conhecimento dos fatos, sendo necessario conhecer a estrutura da matéria que estd dividida
em: estrutura substantiva e estrutura sintatica.

A estrutura substantiva é aquela na qual os conceitos basicos e principios da
disciplina estdao organizados para incorporar os fatos. A estrutura sintatica de
uma disciplina é o conjunto de modos pelos quais verdade ou
falsificabilidade, validade ou invalidade sdo estabelecidas. A sintaxe é um
conjunto de regras para determinar o que é legitimo num dominio disciplinar
e 0 que quebra as regras. (MONTEIRO 2001, p. 135).

O conhecimento pedagdgico do conteudo se refere a um segundo tipo de
conhecimento do conteldo, pois vai além do conhecimento da matéria e passa da dimensao
do conhecimento da matéria para o assunto de ensinar, “inclui as formas mais comuns de
representacdo das ideias, as analogias mais poderosas, as ilustracdes, os exemplos,
explicacdes e demonstragdes, ou seja, os modos de representar e formular o assunto de forma
a tornda-lo compreensivel para os outros” (MONTEIRO, 2001, p. 135).

O conhecimento curricular é o conhecimento sobre o curriculo, um conjunto de
estratégias elaboradas a partir das disciplinas com objetivo especifico, dados e caracteristicas
gue podem ser usados ou ndo para orientar o ensino.

Tendo destacado a importancia dos saberes docentes para a consolidacdo da pratica
docente e para a configuracao da identidade profissional, nesta sessao, buscou-se apresentar
a relagao que se estabelece entre os professores e os saberes que ensinam. Na préxima segao,
serdo expostos os saberes adquiridos por futuros docentes por meio da construcdo e do uso
da régua de célculo linear.

5 Conhecendo o curso de extensao universitaria na pesquisa

O curso de extensao, intitulado Construgao da régua de calculo linear para o estudo
de conceitos sobre multiplicagdo, teve o intuito de conhecer as possibilidades didaticas da
régua de calculo linear para o ensino de multiplicacdo e identificar, na sua construcdo e no
seu manuseio, a operacdo de multiplicacdo e os conceitos matematicos envolvidos. Para isso,
realizamos a atividade em grupos de 3 pessoas, definindo seus papéis a partir de Cohen e
Lotan (2017, p. 112):

Facilitador — Certifica-se de que todos obtenham a ajuda de que precisam
para realizar a tarefa; é responsavel por procurar respostas para as perguntas
dentro do grupo; o professor sé é consultado apenas se ninguém do grupo
puder ajudar.

Verificador — Certifica-se de que todo mundo tenha completado seu relatdrio
individual.

Relator — E responsavel por organizar o relatério do grupo e sua
apresentagao para a turma.
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Gerenciador de Materiais (monitor) — E responsavel por obter materiais e
recursos e por retira-los adequadamente.

Controlador de tempo — E responsavel por regular o tempo da atividade
proposta.

Harmonizador — E responsavel por resolver os possiveis conflitos que
venham a existir no grupo.

O texto que foi utilizado para o auxilio da construcdo e manuseio foi produzido a partir

do livro de Pereira (2015), que traz, além da construcdo da régua de multiplicacdo, a
construgao dos logaritmos e do artigo de Martins, Pereira e Fonseca (2016), que desenvolve
a construcdo das escalas logaritmicas da régua. Além desse material, foram construidos dois
cartGes de atividades, um guia do relatério, um cartdo de hipoteses e uma ficha de avaliacao
didria. Para melhor compreensdo, definimos cada instrumento utilizado na atividade:

= Cartdo recurso — Material que contém o texto base utilizado na atividade.

= Cartdo de atividade — Material com a sequéncia didatica ou as orientacdes para os
participantes no desenvolvimento da atividade.
Cartdo de hip6teses — Material desenvolvido antes da aplicacdo do curso, que contém
possiveis comportamentos dos participantes (saberes docentes) em relacdo a
atividade.
Ficha de avaliacdo didria — Documento disponibilizado ao participante no final de cada
dia de curso, como forma de avaliar a aula e a postura do professor.
Guia do relatério — Documento que serve como guia para os participantes escreverem
o relatério de cada atividade.

A seguir, no quadro 1, apresenta-se o plano do curso de extensao aplicado.

Quadro 1 - Cronograma do curso.

OBIJETIVOS CONTEUDOS C/H
Para o discente: UNIDADE 1: Conhecendo um
= Conhecer os instrumentos matematicos | pouco sobre o contexto historico
Barras de Napier, Escala de Gunter e as | da régua de calculo linear
réguas de calculo, circular e, |11 Panorama dos estudos
principalmente, a linear como parte | matematicos sobre logaritmos e
constituinte da histdria no que se refere | alguns instrumentos de calcular. 2h/a
a matematica do século XVII. 1.2 Consideragdes sobre a régua
Para o docente: de cdlculo linear.
= Apresentar aos participantes um
conhecimento breve sobre o contexto
histérico da régua de calculo linear.
Para o discente: UNIDADE 2: Compreensao da
= Estudar a construgdo e o manuseio da | construgao da régua de calculo
régua de calculo linear a partir do texto | linear
. s 2h/a
disponibilizado. 2.1 Estudo do texto que trata da
construcdo da régua de calculo
linear, especificamente, das
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Elencar os conceitos matematicos | escalas logaritmicas da
inerentes a construgdo da régua de | multiplicagdo.

calculo linear a partir do texto. 2.2 Atividade sobre os elementos
Para o docente: matematicos percebidos no texto.
Proceder para que os participantes
questionem, formulem e discutam sobre os
conhecimentos matematicos incorporados
no instrumento por meio da leitura que trata
da construcao da régua de calculo linear.
Para o discente: UNIDADE 3: A construcdo da
= Construir a régua de calculo linear a | régua de calculo linear

partir da compreens3o do texto e das | 3.1 Construgdo da régua de
discussOes entre os grupos. calculo linear e manuseio do
Apontar os conceitos matematicos | instrumento produzido.
mobilizados na construgdo da régua de | 3.2 Atividade sobre os conceitos

calculo linear. matematicos  percebidos ao

Para o docente: construir e manipular a régua de

= Fazer com que os participantes | calculo linear elaborada para
questionem, formulem e discutam os | efetuar multiplicacdes. 2h/a
conhecimentos matematicos

mobilizados na construcdo da régua de
calculo linear, levantando duvidas sobre
o processo de construgdao para
percep¢do dos saberes e praticas
docentes.

Elencar as possiveis potencialidades
didaticas que envolvem a construgdo
desse instrumento.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

Dessa forma, a primeira atividade consistia em conhecer brevemente o contexto
histérico por trds da régua de cdlculo linear, a constru¢dao e manipulagdo a partir do texto
elaborado de acordo com as pesquisas citadas anteriormente.

Para isso, foi distribuido aos participantes um cartdo de recurso (Apéndice A) —
Construindo as escalas logaritmicas da multiplicacdo —, que forneceu a descri¢do da régua de
calculo linear e as instrucdes para a construcdo da régua de multiplicacdo. Com base no cartdo
de recurso, foi solicitado aos participantes que identificassem, baseando-se na leitura do
texto, conceitos matemadticos que dizem respeito a construgao do instrumento.

Durante o desenvolvimento da atividade, a docente e a observadora responsaveis pela
realizacdo do curso, orientaram os quatro grupos, anotando e instigando os participantes com
questionamentos levantados no decorrer da atividade. E interessante mencionar que ambas
ndo interferiram nas discussdes, mas sim estimularam questionamentos com base nas duvidas
dos participantes, como, por exemplo, no momento da construcdao da régua em que os
participantes se questionaram sobre as propriedades de logaritmos, isso estava previsto no
cartdo de hipdtese e, com base nele, foram propostas reflexdes sobre a relacdo entre as
propriedades do logaritmos e a construcdo da escala da multiplicacdo. Assim, havia o cartdo
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de hipoteses (Apéndice B) — Estudo sobre a régua de calculo linear —, que as conduziram nas
possiveis duvidas dos participantes.

Apds o tempo estipulado, cada grupo exp6s as questdes, foi proposto que cada grupo
expusesse sua compreensao sobre o cartao de recurso e como é o processo de construgao da
escala. Assim, questionamentos foram levantados pelos grupos, primeiramente a partir da
leitura e no decorrer do curso com a constru¢do do instrumento, gerando uma discussdo sobre
os conhecimentos matematicos percebidos. Esses conhecimentos compreendidos foram
usados para construir e manipular a régua de calculo linear.

Um relatdrio com essas percepcgdes foi entregue por cada grupo ao final das atividades,
sendo orientado pelo guia de relatério, que foi disponibilizado as equipes, assim como o
relatério individual do dia, por meio da ficha de avaliagdo didria. Esses materiais serviram
como dados do curso. A Figura 5traz um exemplo de relatério desenvolvido pelos
participantes.

Figura 5 — Relatdrio desenvolvido no curso.

Fonte: Relatério do grupo 2 (2019).

Os relatorios desenvolvidos no decorrer do curso possibilitaram as pesquisadoras
entender o processo de construcdo de cada grupo, as dificuldades encontradas e como eles
mobilizaram os conhecimentos matematicos de logaritmos para conseguir realizar toda a
construcdo da escala da multiplicacdo da régua de célculo linear.

6 Uma articulagdo entre a construgao e o manuseio da régua de calculo linear atrelada aos
saberes docentes

Diante do exposto, busca-se apresentar a analise dos dados obtidos durante o curso
de extensdo universitaria, a partir da perspectiva dialética que nos possibilita conhecer o
contexto real a partir da esfera social, filoséfica e politica proporcionando a compreensao de
todos os aspectos que fundamentam o complexo educacional e a relagdao dos sujeitos nela
inseridos. Assim, utilizamos também as categorias propostas por Shulman (1986), que nos
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permitiu refletir sobre os dados logrados do curso de extensdo, que tinha como objetivo
principal desvelar conhecimentos construidos por meio da fabricacdo e manuseio da régua de
calculo linear.

Como citado anteriormente, a régua de calculo linear é um instrumento histérico, um
legado de geragGes passadas que se utilizavam desse notdvel apetrecho para facilitar célculos
matematicos. A relevancia desse instrumento matematico para a formacdo docente se
apresenta no fato de se constituir de um meio que possibilita a criacdo de novas metodologias
de ensino, potencializando a acdo docente e o ensino ao discente.

A luz da perspectiva dialética que nos oportuniza analisar os dados recolhidos a partir
da compreensdo critica das relagGes sociais, podemos apresentar a fala dos sujeitos
participantes do curso mostrando suas experiéncias, e também os conhecimentos que foram
mobilizados a partir da construcdo e manuseio da régua de calculo linear.

E preciso esclarecer ainda que as falas dos cursistas que serdo destacadas a seguir
foram coletadas a partir de um questionario aplicado apds a realizagdo do curso pela
plataforma Google Formularios. Como descrito anteriormente, esse foi um dos instrumentos
utilizados para coleta de dados. Partindo desse entendimento, foi possivel determinar como
a construcdo da régua de calculo linear possibilitou o desenvolvimento de conhecimentos
antes desconhecidos por parte dos docentes, como se vé nas falas dos cursistas:

Participante 1: Aprender manipulando e construindo um material que nos passa informacdes
importantes de uma forma diferente e criativa (Participante 1, 2019).

Participante 2: No processo de construgdo do artefato o aluno tem mais facilidade de se
apropriar do conhecimento matemdtico inserido na construgdo (Participante 2, 2019).

Assim, fazer parte do processo de construcdo do instrumento histérico e manusear o
mesmo propicia ao sujeito o conhecimento pedagdgico do conteudo, que é destacado por
Shulman (1986), essa constatacdao é possivel por percebermos a aquisicdo de conceitos
matematicos que antes ndo eram relatadas pelos sujeitos participantes do curso. O processo
de anadlise dos dados também potencializou a validacdo dessa constatacao.

Esse conhecimento possibilita ensinar o contetdo de formas distintas com o auxilio de
recursos mais poderosos, que facilitam a compreensao de outras pessoas. A régua de cdlculo
linear pode ser identificada como um recurso pedagdgico que potencializa o ensino de
matematica e a compreensao de conceitos basicos com relacdo a multiplicacao.

O autor, ainda, fala sobre dois outros tipos de conhecimentos, ja citados
anteriormente, diante dos mesmos, pode-se inferir que os participantes deixam em evidéncia
gque a construcdo do instrumento lhes faz conhecer novos conteddos matematicos e
ferramentas para o ensino destes. Essa constatacdo fica explicita ao se observar as falas dos
participantes.

Participante 3: Perceber que existem formas de trabalhar um contetdo matemdtico, sem ser
tradicional (Participante 3, 2019).

Participante 4: Novos métodos para trabalhar conteudos, como multiplicagéGo e logaritmos.
Uma nova ferramenta para ampliar o conhecimento dos alunos. Uma ampliagdo na minha
visGo como professora, que devo sempre buscar novos conhecimentos para serem aplicados
em sala de aula (Participante 4, 2019).
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As falas dos participantes nos remete ao conhecimento da matéria do contetdo, em
gue podemos perceber que os conceitos basicos sobre o ensino de multiplicacdo ja sdo do
conhecimento desses participantes, mas, diante do manuseio da régua de cdlculo linear,
podemos afirmar que novos conhecimentos podem se desenvolver, oportunizando a
compreensado da estrutura da matéria.

O reconhecimento das categorias apresentadas por Shulman (1986) traz a relevancia
dessas para as pesquisas em torno dos saberes docentes. Nesse cendrio, no qual se
evidenciam os conhecimentos construidos a partir da fabricacdo e do manuseio da régua de
calculo linear, gera-se outro dado importante: o valor de se trabalhar com os instrumentos
histéricos na formacgdo docente, visto que estes fazem emergir saberes inegdveis a pratica
docente.

Ao longo das narrativas dos participantes do curso ofertado, percebe-se que estes
sujeitos reconhecem a importancia de se buscar recursos que auxiliem o ensino de
matematica e contribuam para a formacgao docente.

A importancia da régua de cdlculo linear fica evidente nesse estudo nas respostas de
alguns participantes diante da pergunta: “vocé acredita que a construcdo da régua de cdlculo
linear possibilitou a apropriacdo de conhecimentos matematicos?” em que foi relatado que:

Participante 1: Sim. Acredito que s0 o fato de voltarmos o nosso olhar para uma forma de
conhecimento mais dindmica e menos tradicional, ja nos permite adquirir um conhecimento
melhor de determinando assunto (Participante 1, 2019).

Participante 10: Sim. Como aluno de escola publica ndo tinha visto operagdes com logaritmos
e o curso fez com que eu buscasse ter um conhecimento a parte deste conteudo, pois é
necessdrio dentro da minha formagdo (Participante 10, 2019).

Dessa maneira, a constru¢ao do instrumento possibilitou novas formas de conceber o
conhecimento matematico sobre logaritmos, assim, abrindo espago para novas pesquisas
sobre esse instrumento histérico, que podem trazer ao cenario da formacdo docente maiores
contribuicGes didaticas para o ensino da matematica.

7 Consideragoes finais

O estudo realizado se apoia no percurso histérico do desenvolvimento do instrumento
matematico para evidenciar como se consolidou a sua construgdo e o uso da régua de calculo
linear. Considerando a importancia do instrumento em questdo, realizamos um estudo para
desvelar os saberes que a construcdo e o manuseio desse artefato propiciam a formacao
docente.

As categorias acerca dos saberes docentes, aqui citadas, tém como fundamento a
pesquisa realizada por Shulman (1986), que apresenta categorias a respeito dos
conhecimentos que se desenvolvem na mente dos professores.

Diante dos resultados, reconhecemos que a formacdo docente é de suma importancia
para o desenvolvimento de novos conhecimentos que antes eram desconhecidos pelos
professores e que o uso da régua de calculo linear proporcionou a constru¢ao de saberes aos
docentes participantes do curso de extensao.

Reconhecemos, também, que, embora a relacdo dos docentes com os saberes que
ensinam se configura como formadora da pratica dos professores, ainda existe um
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distanciamento entre o que sabem os professores e o que deveriam saber para construir sua
acdo docente.

Estudos como este mostram a importancia de discutir sobre o assunto e de apresentar
recursos, como a régua de cdlculo linear, para trazer contribuicdes no desenvolvimento de
novos conhecimentos e abordagens de conceitos para os professores de matematica.

Dessa forma, as analises feitas a partir das falas dos participantes do curso de extensao
universitaria possibilitaram a construcdo deste trabalho, evidenciando a relevancia de
artefatos histdricos para a construcdo de conhecimentos que contribuem para a formacao
docente.

E por meio dessas reflexdes e evidéncias que se finaliza a escrita deste trabalho, em
gue se reitera que as discussdes, aqui realizadas, foram de fundamental importancia na
construcdo de conhecimentos que contribuem para a formacao e a pratica docente.
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Apéndice A — Cartdo de recurso
Construindo as escalas logaritmicas da multiplicacao

A Régua de Calculo Linear, construida por William Oughtred é composta por duas escalas
logaritmicas, que partem do principio das escalas logaritmicas de Edmund Gunter, do seu instrumento
matematico conhecido como escala de Gunter.

A construcdo dessa escala de Gunter envolve a ideia de transformacdo de produtos de
logaritmos em somas. Gunter considerou um determinado logaritmo a distancia de 1 até um ndmero
de 2 a 10. Por exemplo, se for considerada a distancia entre 1 e 4, ela equivale ao logaritmo de 4. Mas,
isso esta diretamente relacionado com a base logaritmica que for escolhida. Para essa construcdo
considera-se os logaritmos na base 10 que utilizamos atualmente.

Para construcdo das escalas logaritmicas para multiplicagdo, foram escolhidos os logaritmos
construidos por Henry Briggs, os logaritmos na base 10, porém, somente os logaritmos primos como
se observa na Tabela 1.

Tabela 1 - Logaritmos.

Logaritmos Valor

Log 2 0,3010
Log 3 0,4771
Log 5 0,6989
Log 7 0,8450

Fonte: Elaborada pelas autoras (2019).

Entretanto se for construida uma escala com os valores dos logaritmos exatamente como
estdo a escala terd um tamanho muito pequeno, impossibilitando seu manuseio. Assim, é preciso
utilizar uma escala de ampliagdo em que a distancia grafica é maior que a distancia real.
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Apéndice B — Cartao de hipéteses
Estudo sobre a régua de calculo linear

Esse cartdo de hipdteses serve para auxiliar a pesquisadora a direcionar os questionamentos
dos participantes quanto a construcao da escala da multiplicacdo e a leitura do cartdo de recursos.
Seguem algumas observag¢Oes acerca da matematica envolvida na constru¢do como mostra o Quadro

1.

Quadro 1 - Orientagdes para a pesquisadora.

Propriedade dos logaritmos de transformar
produto em soma e divisdao em subtragao

Aqui o participante pode se questionar qual
propriedade dos logaritmos deve utilizar para
que a escala seja efetiva nos calculos de
multiplicacdo e qual a relagdo das propriedades
com a escala

Relacdo entre medidas de comprimento e
valores dos logaritmos.

Como é feita associacdo do comprimento do
segmento correspondente ao logaritmo com a
operacdo de multiplicacdo por meio de soma)

Porque necessita-se somente dos valores dos
logaritmos primos para construir as escalas?

Como se obtera os demais nimeros para
completar a escala? Relagdes com numeros
compostos e multiplicacdo

Ha relacdo entre o comprimento dos logaritmos
na construgdo da régua sempre partir com 1?

Atentar-se como os participantes iniciarao a
construcgdo. Indagar quais as maneiras de se
construir essa escala

Que resultados teriamos se construissemos os
logaritmos nas escalas sucessivamente sem
partir do 1?

Como a multiplicagao dos numeros ocorreria? O
resultado seria correto?)

Soma de segmentos para obter o resultado da
multiplicagao

Como esse processo acontece, os participantes
perceberam alguma aplicacdo para os
logaritmos e suas propriedades?)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).
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