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Teaching Perimeter and Area of Flat Geometric Figures Using Geogebra Software
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Resumo

Neste artigo apresentamos o Produto Educacional “Ensinando perimetro e area de
figuras geométricas planas usando o software Geogebra”, resultado da pesquisa de
mestrado em Educacdo Matematica, cuja tematica relaciona-se ao uso de Tecnologias
Digitais (TD) como instrumento para o ensino e aprendizagem de Geometria. Trata-se de
um conjunto de atividades e orientacbes para os professores do Ensino Fundamental -
Anos Finais O objetivo da pesquisa € estimular a integracdo de TD, em especifico do
software GeoGebra, ao ensino e aprendizagem da Geometria, com foco no estudo de
perimetro e area de figuras geométricas planas. A sequéncia didatica de atividades aqui
apresentada, refere-se a etapa de experimentacdo da pesquisa a qual foi validada com
alunos 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal. A pesquisa esta
respaldada nos pressupostos tedricos da Engenharia Didéatica e na Teoria Antropolédgica
do Didatico. Vale ressaltar que ha muitos desafios a serem vencidos quanto a integracao
de TD ao ensino, porém, tal integracdo pode promover mudangas nas formas de ensinar
e aprender, potencializando os resultados.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Geometria Plana. Tecnologias Digitais. Software
GeoGebra.

Abstract

This article presents the Educational Product "Teaching perimeter and area of flat
geometric figures using Geogebra software", as a result of the master's research in
Mathematics Education, whose subject relates to the use of Digital Technologies (TD) as
an instrument to support teaching and learning of Geometry. It is a set of activities and
orientations for teachers of Elementary School - Final Years. The research objective is to
stimulate the integration of TD, in GeoGebra software specific, to support teaching and
learning activities of Geometry, focusing on the study of perimeter and area of flat
geometric figures. The didactic sequence of activities presented here refers to the stage of
experimentation of the research which was validated with students 9th grade of
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elementary municipal school. The research is supported by the theoretical assumptions of
Didactic Engineering and the Anthropological Theory of Didactics. It is worth noting that
there are many challenges to be overcome regarding the integration of TD into teaching,
but such integration can promote changes in teaching and learning, and the effectiveness
enhancing the results.
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1 Introducao

Com o desenvolvimento da pesquisa intitulada: “A Integracdo das
Tecnologias Digitais ao Ensino e Aprendizagem de Geometria no Ensino
Fundamental — Anos Finais: uma proposta com foco no estudo de perimetro e
area de figuras geométricas planas”, no Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
evidenciou-se a relevancia social do conteddo da pesquisa na formacdo do
individuo. Isso se deve a sua aplicabilidade, a importancia destacada nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as dificuldades apresentadas pelos
discentes e ainda, aos resultados das avaliacbes em larga escala que apontam o
ensino da Geometria como um assunto relegado a um segundo plano.

O principal objetivo foi investigar a integracdo de TD ao processo de ensino
e aprendizagem da Geometria, com foco no estudo de perimetro e area de figuras
geométricas planas no Ensino Fundamental — Anos Finais, para propor o
aprimoramento desse processo. Em especifico, averiguou-se de que forma a
utilizacdo do software GeoGebra pode contribuir para o estudo do tema em
guestéo.

A investigacdo € caracterizada pela abordagem de pesquisa qualitativa
respaldada nos pressupostos tedricos da Engenharia Didatica e a analise dos
resultados foi alicergada na Teoria Antropoldgica do Didatico.

3 A dissertacdo esta disponivel na integra em:
http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/05/Disserta%C3%A7%C3%A30-Esmenia-final.pdf
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O objetivo deste artigo € apresentar o Produto Educacional resultante desta
pesquisa que se configura em um conjunto de atividades e orientacbes para 0s
professores do Ensino Fundamental — Anos Finais tendo como suporte
tecnolégico a utilizacdo do Software GeoGebra. Acreditamos que a integracao
deste meio, pode dar significado ao aprendizado do aluno e, sobretudo, beneficiar
a construcado do conhecimento. As atividades foram selecionas, readaptadas e,
em seguida, propostas para resolugéo a alunos do Ensino Fundamental — Anos
Finais.

Para apresentar o Produto Educacional, estruturamos o texto iniciando com
a descricdo do caminho percorrido que teve como ponto de partida a pesquisa de
mestrado até o desenvolvimento e validacdo do produto educacional, ressaltando
a conexao entre estes, bem como a relevancia e as potencialidades do mesmo no
auxilio aos docentes no ensino da Geometria. Em seguida, é apresentado o

Produto Educacional e; por fim, algumas observacdes e consideracdes.

2 O Caminho: da Pesquisa ao Produto Educacional

O Produto Educacional, ora aqui apresentado é resultado de uma pesquisa
cuja trajetéria pautou-se na metodologia da Engenharia Didatica que, segundo
Artigue (1988), surgiu em didatica da matemética na escola francesa, em 1980,
através dos trabalhos de Brousseau Guy, passando a estabelecer-se como uma
metodologia de pesquisa cientifica. Partindo da contribuicdo de Brousseau (apud
TEIXEIRA; PASSOS, 2013), Artigue (apud TEIXEIRA; PASSOS, 2013), dentre
outros, a Engenharia Didatica:

[...] € comparéavel ao trabalho do engenheiro que, para realizar um projeto, se
apoia nos conhecimentos cientificos de seu dominio, aceita submeter-se a um
controle cientifico, mas ao mesmo tempo, se encontra obrigado a trabalhar
sobre objetos muito mais complexos do que os objetos depurados da ciéncia
e, portanto, a estudar de uma forma pratica, com 0os meios ao seu alcance,
problemas que a ciéncia quer ou ndo € capaz de se encarregar (ARTIGUE,
1988 apud PASSOS; TEIXEIRA, 2013, p.12-13).
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Nesse contexto, a Engenharia Didatica, enquanto vertente de pesquisa
qualitativa € aplicada a pesquisas que implicam parcialmente em experimentos de
situacdes de aprendizagem, interligando assim a investigacdo a acdo. Pode ser
utilizada em funcdo dupla: para analise de situacbes didaticas e como
metodologia qualitativa de pesquisa em Matematica.

Portanto, essa metodologia pode auxiliar na andlise do desenvolvimento do
aluno em uma sequéncia de procedimentos, baseados em suas respostas e
condi¢cdes, em que est4d submetido para resolver um problema proposto. Isso
implica, diretamente, em transformar e adaptar os objetos do saber a ser
ensinado. O procedimento experimental da metodologia Engenharia Didatica &
dividido em quatro fases de investigacdo, tais como: a 12 fase diz respeito as
andlises prévias ou preliminares; a 22 fase se relaciona a concepcao e a andlise a
priori; a 32 fase € o momento da experimentacdo e; na 42 fase acontece a analise
a posteriori e a validacao.

A analise preliminar estuda os aspectos gerais relacionados ao tema
pesquisado e as possiveis causas do problema de investigacdo, procurando
direcionar a acdo do pesquisador para a proposta da sequéncia didatica mais
adequada para 0 objeto de pesquisa. Em nossa pesquisa, esta fase constituiu-se
na busca pelo embasamento tedrico para fundamentar as atividades. A partir de
leituras e estudos abordamos as concepcbOes de alguns autores sobre a
Educacdo Matematica (D’AMBROSIO et al, 1991; D’AMBROSIO, 2012; DINIZ et
al, 1991, BICUDO, 1991 e DANTE et al, 1991), reflexbes sobre as tecnologias e a
Educacdo Matematica (KENSKI, 2007 e BORBA; PENTEADO, 2012),
descrevemos sobre a Geometria Dinadmica (BRANDAO; ISOTANI, 2006; SILVA;
PENTEADO, 2009 e GRAVINA, 1996) e apresentamos o software GeoGebra
(HOHENWARTER; JONES, 2007).

Na segunda fase da investigacao, foi realizada uma pesquisa de campo em
cinco escolas da Rede Municipal de Ensino de Juiz de Fora, Minas Gerais. Nessa
etapa do trabalho foi proposta, para a caracterizagdo do cenario, a aplicacdo de

questionarios semiestruturados, envolvendo a participacdo de 5 diretores, 25
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professores de Matematica e 138 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental —
Anos Finais. A pesquisa foi realizada nos meses de abril e maio de 2016. Tivemos
aqui, a pretensdo de investigar dados relacionados a disponibilidade e a
acessibilidade de recursos tecnoldgicos para utilizacdo na sala de aula de
Matematica, a capacitacdo dos professores de Matematica para a utilizacédo
destes recursos, a frequéncia da utilizacdo destes recursos pelos docentes, ao
interesse dos alunos na insercao das TD no processo de ensino e aprendizagem,
bem como os limites e possibilidades dessa integracdo. Apresentamos também,
nesta etapa, o cenario das escolas envolvidas no processo de investigacéo e a
proposta da sequéncia didatica relativa ao conteido em estudo com o auxilio do
software GeoGebra, uma vez que as analises e o diagndstico da pesquisa de
campo sinalizaram, no cendrio das escolas, um ambiente propicio e promissor ao
uso do software.

Na terceira fase, foram desenvolvidas as atividades no GeoGebra relativas
ao conteudo em estudo, resultando, posteriormente, no Produto Educacional.
Este produto se caracteriza em uma sequéncia didatica que foi desmembrada em
trés grupos. Para a experimentacdo das atividades com os alunos, foi escolhida
uma das escolas investigadas na segunda fase.

As atividades préaticas através do GeoGebra, envolvendo o tema em
estudo, foram realizadas em um total de dez encontros. A escolha da escola para
a fase de experimentacdo e validacdo se deu através da analise dos
guestionarios. Neles, verificou-se um grande envolvimento do diretor da escola,
dos professores e dos alunos na pesquisa, além de uma das turmas participantes
possuir caracteristicas especiais (0s discentes participam de um projeto de
aceleracdo). Somado a isso, a escola possui um laboratério de informéatica em
boas condi¢cdes de uso. Este fato atende as necessidades da finalizacdo da
investigagdo prevista nas andlises a priori que, entre outros fatores, verificou-se o
cenario das instituicbes quanto ao uso de TD, considerando-se a conducdo da

pesquisa e o0 uso do software GeoGebra.
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Na quarta fase foi realizada a analise a posteriori dos resultados da
investigacdo a luz da Teoria do Antropologico Didético, através da apresentacao
das andlises das atividades desenvolvidas pelos alunos. O objetivo desta anélise
foi validar a hipétese da pesquisa e o Produto Educacional. A Teoria
Antropologica do Didatico (TAD), ou seja, da praxeologia, concebidos por
Chevallard (1998) — tarefa (T), técnica (8), tecnologia (1) e teoria (©) € uma prética
reflexiva de estudo que nos forneceu subsidios para estudar a construgdo do
saber matematico frente a uma acdo pedagodgica de um objeto de investigacao

gque permite estabelecer uma conexao entre o saber tedrico e o saber pratico.

3 O Produto Educacional “Ensinando Perimetro e Area de

Figuras Geomeétricas Planas Usando o Software Geogebra”*

O Produto Educacional tem como objetivo, subsidiar os professores de
Matematica no ensino de perimetro e area de figuras geométricas planas, com a
finalidade de trabalhar a Geometria numa perspectiva dinamica, visando
promover uma melhor aprendizagem. Utilizamos como recurso tecnolégico o
software GeoGebra, acreditando que a integracdo deste meio pode dar
significado ao aprendizado do aluno e, sobretudo, beneficiar a construcédo do seu
conhecimento.

O referido Produto Educacional, se constitui de uma sequéncia didatica,
ora aqui apresentada por um conjunto de atividades que foram selecionadas,
readaptadas e validadas a partir da pesquisa desenvolvida no Programa de
Mestrado Profissional em Educacdo Mateméatica — PPGEM (UFJF). Essas
atividades se apresentam em trés grupos: duas atividades introdutérias, quatro

atividades orientadas e quatro atividades autbnomas.

4 0] Produto Educacional esta disponivel na integra em:
http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/09/ProdutoEducacional-final. pdf.
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3.1 Atividades Introdutorias

As atividades introdutérias sdo de natureza simples, visam apresentar o
software GeoGebra e familiarizar os discentes com as principais ferramentas
bésicas que serdo utilizadas durante o desenvolvimento da sequéncia didatica.
Propde ainda, formalizar conceitos e propriedades de figuras geométricas planas
béasicas.

Para iniciar a sequéncia didatica, adaptamos duas atividades que
chamamos de atividades introdutérias, desenvolvidas por Bezerra e Assis (2011)
na XlIl Conferéncia Interamericana de Educacdo Matemética (CIEM), em Recife,
Brasil. Essas atividades objetivam familiarizar os alunos com as principais funcdes
basicas do software GeoGebra através da construcdo do retangulo e do
quadrado. Além disso, busca desenvolver uma visdo dindmica do conceito de
construcdo geométrica e avancar na descoberta de novas constru¢des usando as
propriedades das figuras.

Os enunciados das atividades tratam da construcdo de um retangulo e de
um quadrado por meio de suas propriedades com o auxilio do GeoGebra. Séo de
natureza simples, com o0 objetivo de motivar e preparar os alunos para a
aprendizagem com o auxilio do software. Para tanto, é necessario fornecer aos
alunos um roteiro com o0s procedimentos para as construcdes das figuras
geometricas propostas.

A Figura 1 ilustra uma das atividades introdutérias que compdem o Produto

Educacional, associada a resolucéo sugerida.
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Atividade introdutéria 1:

Construgdo do retdngulo por meio de propriedades (adaptagdo da atividade de
Bezerra e Silva, 2011).

Figura 1 — Construgdo do retangulo

-
Fonte: Bezerra e Assis, 2011.

Objetivo: Familiarizar os alunos com as principais fun¢des bdsicas do GeoGehra
para a construgdo de figuras geométricas planas, construinde um retdngulo;

Resolugao sugerida:
O aluno deve construir o retdngulo por meio de suas propriedades, conforme a

figura abaixo

a) Apos a experidncia o alunc deve responder que o retangulo € uma figura
geométrica plana cujos lados opostos sdo paralelos & iguais e que todos os seus
dngulos internos medem 90°.

b} Movendo os pontos C e B, o aluno deve criar o seguinte retdngulo e calcular seu

perimetre @ sua area algebricamente. Conforme resolugdo descrita abaixo:

desenvolver uma visdo dindmica do conceito de construgdo geométrica e avangar Area=bxh perimstro = 2x 5+ 2x3
na descoberta de novas construgdes usando as propriedades dessas figuras. Area=5x3 perimetro = 10 + &
Area =15 perimetro = 16

Enunciade: Construa um retdngulo de acordo com o roteiro a seguir. Verifigue se
a construgdo estd correta movimentando os vériices, ou seja, se as propriedades
foram mantidas. Em seguida, responda as guesifes abaixo.
Quadro 1 — Roteiro de construgio do retangulo
[Farramentas | Procedimentos pars construgha

Salecione dos porios A & B na janel gecmbtrica

Conss imantc de rta AB:

! ¢) Usando as ferramentas pedidas, ¢ aluno deve construir o seguinte retdngulo e
Tonswnua ema rela perpendicular ac segmenta AB passanca
por B; indicar as medidas do perimetro e da drea do retingulo; verificar que as medidas

Obtanha um nava ponta G na reta parpandicular. algebricamente sdo as mesmas encontradas através das ferramentas

Construsa uma reta paralela ac segments AB passando por C: do soffware.

| Consana uma nova reta perpendicular a0 segment AR
passanda por A
Margues o ponta de intersecso D. |
o ABCD (Dwea dhicande o
PMBrs vt novamente )

4 [|F E e EE

| Satve a construgao
Fonte: Ferrzira, 2018

" o . d} O aluno deve responder sim e citar o quadrado e o losango.
a) Apds esta experiéncia como vocé definiria um retdngulo? ) P q g

b) E possivel obter outras figuras geométricas a partir do retdngulo construldo por
vocé? Quais?

Figura 1: Exemplo de Atividade Introdutéria (FERREIRA, 2016).

3.2 Atividades Orientadas

Esse grupo de atividades, além de objetivar a familiarizacdo com as

BN

ferramentas do software GeoGebra, leva a formalizacdo de conceitos e
propriedades. Sao realizadas sob a forma de atividades orientadas, em que o
professor da suporte aos alunos durante o periodo da realizacdo das mesmas.

A proposta das atividades orientadas consiste em expor situacdes
investigativas em relacéo as propriedades de figuras geométricas planas por meio
do GeoGebra. Tem como finalidade promover uma melhora na qualidade do
ensino e aprendizagem do conteudo perimetro e area de figuras geométricas
planas, além de conhecer e explorar algumas possibilidades do software. O
programa possibilita a construgdo precisa e uma visualizacdo ampla das figuras,
permitindo alterar cores, fazer ampliagdes e conjecturas. Uma fungcédo importante,

o movimento “arrastar”, permite verificar os conceitos e as propriedades.
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Entre os elementos disponiveis no GeoGebra que possibilitam a realizacao

de diversas acbes e transformacfes para a aprendizagem do conteddo em

estudo, selecionamos atividades que envolvam conhecimentos prévios, focando

no tema de pesquisa e em algumas ferramentas necessarias para a realizacéo

das atividades propostas. Na Figura 2, apresentamos um exemplo de atividade

orientada, bem como a resolucéo sugerida.

Atividade orientada 1:
Trabalhando a drea do quadrado (ASSIS; BEZERRA, 2011, p.114).

Figura 3 — Quadrados

-
il ._-

Fonte: Assis e Bezerra, 2011.

Objetivo: Familiarizar os participantes com as principais fungdes basicas do
software GeoGebra, utilizando o seletor e verificando as propriedades dos
quadrados.

Enunciado: Construa no software GeoGebra, trés quadrados seguindo os
procedimentos a seguir. Observe, mova o seletor a e responda as perguntas
a abaixo.

Quadro 3 — Roteiro de construgio dos quadrados usando o seletor

Procedimentos para

Ubizando @ forra
sekefOr B COM 05 Seguinies dados mervalo 32 1 A 3 @
ncremento 0 4

Consirua um Segmeeis 08 668 Com Comprmento 8
utizando a lorruments Segmento com Comprimento Fixo |
Com o Jorramenta Poligono reguier chgue nos portos A o B o
aie um poligono de 4 ldos. Chkgue Com © B
Mouse NO POlgOn0 & SElCINe 3 OpCRo
janels que abries, om seguid escolha &
_| 0 quadtado et ST |
Consirua LM Segmenio 06 16l COm COMprmento 28 UZAnd0
) 5 com C:

Ferramentas

a0 um pokgono b
mowse no pOligono o SekCne B opcik na
0018 que A, em SOQUIIE eScolle & Cor Nesse Caso oblecd
0 QU0 verde,

(

greanio & |
@ Fixo

1 8 forramonta Poligono reguls Chgue non ponos | @
n poligono de 4 lndos. Chgue com o ot desdo do

U0 UM SOgIMENI0 OO 1eia Com

utiszand
C

Jocrm
mouse no poligono o selecne & opcho Propriedades N
Janola quo BbAN, 6mM SEQUKS BCoia & Cor Nesse Caso oblerd
O QUSINGO Ve, |

Ative o ferramenia  Distincls, Comprimento ou
Perimetro o Clgue sobes um 1830 do Cads Guadado para ver
s moddas

Clom & TErTamenta MOvEr, MOva 0 Sekior & Perete Como
a5 modidas dos ledos 5o comportam

FEN BB EE OO

Sahve a constclo

Fonte: Ferreira, 2016

a} Compare o comprimenio de lade do quadrado azul com o comprimento do lado do
quadrado vermelho ¢ do verde. Quc relagio vocé encontrou?
b)) Calcule as dreas dos irés quadrados. Compare a drca do quadrado azul com as drcas
do quadrado vermelho e verde. Quc relagio vocé encontrou?
¢} Mova o seletor ¢ formule uma conjectura que compare o comprimento dos lados ¢
a arca do quadrado azul com os quadrados wermelho ¢ verde. Tente provar sea

conjectura.

Resolugiio sugerida:

a} Comparando o comprimente do lado do gquadrado azul, com o comprimento do
lado do quadrade vermelho ¢ do verde, perecbemos que o comprimente do lado do
quadrado verde & o dobro de comprimento do lado do quadrado azul ¢ o comprimento
do lado do quadrado vermelho & metade do comprimento do lado do quadrado azul.

by Calculando a area dos trés quadrados, perecberemos que o quadrado verde tem a
drea quatro vezes maior gue a drea do quadrado azul ¢ o quadrado azul tem a drca
quatro vezes maior que a drea do quadrado vermelho.

¢} Movendo o seletor para o valor 2, vemos gue o comprimente do lado do guadrado
azul também passa a ser 2 ¢ os comprimentos dos lados dos outros dois quadrados
passam ser o dobro ¢ a metade do comprimento do quadrade azul, evidenciando uma

relagio entre cles:

Entio, um exemplo de conjectura pode ser: chamando o comprimento do lado do
quadrado azul de |, o comprimento do lade do quadrado verde sera 2| ¢ do gquadrade
vermelho serd 12, E as dreas dos quadrados azul, verde ¢ vermelho serfio: 12, 412 ¢ |24,

respoctivamente.

Figura 2: Exemplo de Atividade Orientada (FERREIRA, 2016).

3.3 Atividades Autonomas
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As atividades autbnomas da sequéncia didatica, também tém como
finalidade proporcionar a familiarizacdo com o software GeoGebra, mas, além
disso, busca desenvolver a autonomia dos discentes ao utilizar as ferramentas e
fazer conjecturas relacionadas ao contelddo em estudo. S&o utilizadas suas
proprias construcbes, modificando-as através do movimento “arrastar”, com o
intuito de promover aos alunos o alcance da formalizagdo dos conceitos e das
propriedades das principais figuras geométricas planas.

Ao elaborar e adaptar essas atividades, procuramos propor um trabalho
investigativo, porém, mais autbnomo, que proporcione um ambiente interativo, na
busca por promover a colaboracdo entre os integrantes do grupo e a execucao
das atividades com o minimo de intervencgdo do professor.

Na figura 3, apresentamos uma das atividades autbnomas que compdem o

Produto Educacional.
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Atividade auténoma 1: Analisando a construgio, responda as questdes:

Area e perimetro do losango ¢ do retingulo (atividade adaptada de Da Silva, 2013).
a) Vocé conscguin formar o losango?

Fipura 7 — Formando o losango b) Se conseguiu, utilize a ferramenta reta definida por dois pontos, trace uma reta
. passando pelo ponto F e H, wtilize a ferramenta reta perpendicular e trace uma reta
passando pelos pontas E g G. Depois dos procedimentos executados, quais sio as

» propriedades do losange?

- ¢} Observe os vértices do losango ¢ compare a posigio deles com relagio aos lados
. dos retdngulos. Que conclusdes vocé chegou? Calcule o perimetro de cada figura,
Fonte: Ferreira, 2016 i
existe alguma relagio cntre cles?

. . . i d) Calcule a drca do losango ¢ a do retingulo ¢ as compare. Que gencralizagies
Objetive: Familiarizar as ferramentas do sefhware através das construgiées, formalizar

- - . . . . podemos fazer?
relagdes entre losango e retingulo e verificar propriedades geométricas das figuras.

Enunciado: Construa no soffware GenGebra um retingulo com 8 unidades de
comprimento ¢ 4 unidades de largura. Em scguida, utilize a ferramenta poligone c Resolugio sugerida:
construa um quadrilitero qualquer clicando em cada lade do retdngulo construido.

a) Sim. (0 losango depots de formado ¢ feita és duas retas, fica assim:

Quadro 9 — Roteiro de construgiio do retingulo ¢ do trapézio

T e -
Thoando com 1 Dolie Seoio =a Bros goomovics, seloons 8
epedo wbi maha

a3 Terramarts Poligones, Corsira we wilagds com

et & d unidares de lan
okl Wtk srla 5% pories e

teimarn
Theando no
malha

Vi and ravamenis a ferramerts Poligons cigar ama ves

e
wimanie om o Bolln deeis do mouss, reee &

! e cadhe o e il e e sl s Observando a figura percebemos que o losango possui quatro lados iguais e suas

TEiiter gt diagonais sio perpendiculares entre si.

[T e T e e

1 Parimatro, cique nos lates desss qusdriiters & 5o kdos 30 b) Observando a figura acima, podemos concluir que os vértices do losango sio os
"Ungulo para que o3 comprimonts. dos lades dis duas

pontos médios dos lades do retingulo.
¢) Utilizando a ferramenta drea, vemos que a drca do retangulo € 32 ¢ a drea do

losango ¢ 16. Com basc ncsta informagio podemes dizer que todo losango obtido

através dos pontos médios dos lados de um retingule terd sempre a metade da érca

desse retingulo. Utilizando a ferramenta distincia, comprimento ou perimetro,

Fonte: Ferreira, 2016

calculamos os perimetros das duas figuras, mas ndo existe uma relagio explicita entre

eles.

Mais uma vez, o aspecto dinimice do software ¢ primordial para que o aluno possa
wvisualizar as relaghes existentes entre as duas figuras planas, que na atividade trata-se
do retingulo ¢ do losango, onde foi demonstrado que através de um dado retingulo,

podemos obter um losango ¢ este possui a metade da drea do retingulo.

Figura 3: Exemplo de Atividade Autdbnoma (FERREIRA, 2016).

4 Observacoes Importantes aos Professores

Consideramos importante apresentar algumas observacOes realizadas

durante do desenvolvimento das fases da pesquisa, pois poderdo auxiliar os
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professores de Matematica, que objetivam utilizar a sequéncia didatica
apresentada neste trabalho, para o ensino da Geometria.

Na analise a priori, buscamos conhecer a realidade das escolas quanto ao
uso de recursos tecnolégicos, por meio da sintese do cenario das TD no ensino
da Geometria. Foi possivel, no decorrer da pesquisa e através da analise do
cenario referente ao uso das TD nas escolas, perceber algumas possibilidades e
desafios referentes a integracdo de recursos tecnolégicos na educacao
matematica. Podemos citar como fatores apontados pelos diretores que facilitam
o uso de TD para o ensino e aprendizagem da Geometria: os laboratorios
disponiveis no turno, a disponibilidade de méaquinas e o interesse das escolas
nessa integragdo. Em contrapartida, os professores ressaltaram a necessidade de
laboratérios em perfeitas condi¢cBes de uso, tempo para preparar as aulas, cursos
para professores, suporte técnico e a reorganizacdo dos espacos e tempos
escolares.

No que diz respeito aos desafios encontrados, ressaltamos que tanto os
diretores, quanto os professores, reconhecem como principal fator de inibicao
dessa integracdo, a formacdo profissional do professor, o que sugere a
necessidade de revisdo do curriculo para a formacédo dos professores. Porém, os
docentes acrescentam que as turmas grandes, a necessidade de cumprir
planejamento, os alunos indisciplinados e as condi¢6es ruins dos laboratérios séo
desafios enfrentados por eles na tentativa de integrar TD as suas praticas
pedagogicas. Contudo, foi evidenciada a relevancia da formacéo profissional.
Apesar de trabalharmos com um numero reduzido de computadores, ndo nos
deparamos com turmas grandes, permitindo a realizacdo das atividades com
éxito. Além disso, o interesse demonstrado pelos alunos em utilizar o software
minimizou a indisciplina.

Durante a fase experimental da pesquisa, observamos em relacdo as
condi¢cbes dos laboratorios que, embora a sintese dos resultados do cenario se
mostre favordvel a essa integracdo, encontramos na pratica alguns desafios

como, por exemplo: das 25 maquinas disponiveis em um laboratério, apenas 13
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estavam funcionando; modulo-aula (50 min.) inadequado; pouca memdéria dos
computadores; e a falta de um sistema interligado em rede, o que dificulta o
armazenamento dos arquivos, impedindo o prosseguimento da atividade em aula
posterior. Entretanto, para a realizacdo das atividades apresentadas neste
Produto Educacional, isso ndo foi um problema. Os alunos trabalharam em
duplas, os arquivos foram enviados por e-mail ou capturados em “pendrive”, um a
um, ao final de cada encontro e os horarios foram reorganizados,
provisoriamente, pela direcdo no periodo do experimento, permitindo, assim, a
realizacdo das atividades.

Quanto as atividades introdutérias, de cunho investigativo, estas
proporcionaram uma familiaridade dos alunos com o software GeoGebra e uma
visdo dindmica dos objetos construidos, pois foram organizadas na forma de
tutorial. As atividades orientadas, também de carater investigativo, ofereceram,
além da familiaridade com o software, uma visdo dinamica das construcdes
geomeétricas e suas propriedades. Nas atividades autbnomas, que segue 0 género
investigativo, além da familiarizacdo com o GeoGebra, os discentes
desenvolveram uma autonomia ao utilizar as ferramentas e fazer conjecturas
relacionadas ao conteudo em estudo. Ao utilizar-se de suas proprias construcdes
e modifica-las através do movimento “arrastar’”, os alunos alcangaram a
formalizacdo dos conceitos e das propriedades das principais figuras geométricas
planas, experimentando e validando suas conjecturas.

Durante 0s encontros nos quais as atividades foram realizadas,
percebemos o desconforto por parte dos alunos em duas das atividades — na
atividade orientada 1 e na atividade autbnoma 2. Os discentes reclamaram da
extensdo da tarefa e do processo longo das construcdes através do roteiro. Isso
nao foi problema para a finalidade da pesquisa. Mas, para serem desenvolvidas
no cotidiano escolar, considera-se a necessidade de uma reavaliagdo quanto as
suas aplicagbes. O desmembramento em duas etapas ou a adaptacdo pode ser

positivo.
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Destacamos que as atividades foram desenvolvidas com a presenca da
professora do laboratério de informatica e do professor de Mateméatica das
turmas. Este fato foi de suma importancia para o desenvolvimento dessa fase da
pesquisa, possibilitando a captacdo dos arquivos, registros fotogréaficos,
realizacdo de observacdes e anotacoes.

A sequéncia didatica proposta na pesquisa, por meio das atividades de
cunho investigativo, caracterizaram uma alternativa de trabalho com o software
GeoGebra, em que as principais ferramentas basicas do software foram
conhecidas durante a realizacao das atividades. Estas se incumbiram de fomentar
as experimentacdes e a possibilidade da integracdo do software educacional
como uma ferramenta que possa contribuir para a melhoria da qualidade do

ensino e aprendizagem do tema em estudo e de outros conteidos geométricos.

5 Consideracoes Finais

Ao desenvolver o Produto Educacional “Ensinando perimetro e area de
figuras geométricas planas usando o software GeoGebra”, tivemos como objetivo
propor aos colegas professores de matematica da Educac¢do Basica, uma
sequéncia didatica que podera auxiliar de forma significativa no ensino e
aprendizagem da Geometria para os Anos Finais.

Por meio das atividades geométricas de cunho investigativo, estamos
propondo uma alternativa de trabalho com o software GeoGebra, na qual séo
apresentadas e exploradas as principais ferramentas do software para o estudo
de perimetro e éarea de figuras geométricas planas. Tais ferramentas se
incumbem nao apenas de fomentar as experimentacdes e a possibilidade da
integracdo do software educacional como uma alternativa que possa contribuir
para a melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem do tema em estudo, bem
como de estimular a integragdo de novas tecnologias nas préaticas pedagogicas.

O assunto abordado no Produto Educacional € relevante na Educacao

Basica por sua importancia social para a formacdo do individuo, sendo um
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conteudo fundamental para outros conteudos como a geometria espacial, por
exemplo. Isso se deve a sua grande aplicabilidade, tanto na resolucdo de
problemas de contexto préprio e interdisciplinar, como em situacdes cotidianas.

Ainda, os PCN (BRASIL,1998) trazem o conteiudo em questdo no bloco
tematico Grandezas e Medidas e destaca sua importancia na aprendizagem da
Matemética no segundo segmento do Ensino Fundamental. Além dos fatores
mencionados, na Matriz de Referéncia da Prova Brasil para 82 série (9° ano), o
bloco temético supracitado trata em seus descritores D 12 e D 13 do contetdo
area e perimetro de figuras geométricas planas. No entanto, os resultados das
avaliacdes em larga escala apontam para o fracasso no ensino e aprendizagem
da Matematica e assinalam que a Geometria tem sido relegada a um segundo
plano.

Ainda, o produto consta de uma proposta para professores e alunos, que
apresenta desafios associados a utilizacdo de Tecnologias Digitais (TD), que
podem ser um recurso precioso de ensino e aprendizagem de conteudos
geométricos, aproximando-os das vivéncias dos discentes no mundo
contemporaneo. Esta proposta inclui o estudo das noc¢des que geram o conceito
de perimetro e areas de figuras geométricas planas, a deducédo das formulas para
o calculo de areas e a resolucédo de situacdes problemas.

Para visualizar as variagdes transcorridas nas figuras geométricas pelos
padrées que as modificam, o GeoGebra é primordial, ja que disponibiliza
movimentos de simulacdo inexecutaveis num plano cartesiano, como “arrastar”,
rotacionar e girar. Tais fungOes enfatizam a diferenca entre desenhar e construir
figuras, contribuindo para a aprendizagem dos conceitos, propriedades e
regularidades geométricas. Caracteriza-se, portanto, como uma possibilidade
metodoldgica diferenciada e atraente para abordar um assunto relevante para a
educacdo matematica.

Entendemos que esta € mais uma contribuicdo para o tema em questao e
gue as pesquisas e discussdes ndo se esgotam nesse estudo e hem na proposta

do Produto Educacional. Porém, pretendemos com esse trabalho motivar novas
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praticas pedagodgicas que possam provocar reflexdes primordiais ao cotidiano
escolar. Adicionalmente, destacamos a importancia do software GeoGebra como
uma ferramenta tecnoldgica que pode contribuir potencialmente para o ensino e
aprendizagem do contetudo de perimetro e area de figuras geométricas planas

utilizando-se de atividades investigativas.
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