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Resumo

Este artigo apresenta o Ambiente Virtual de Aprendizagem para o ensino de
Probabilidade e Estatistica Statl, desenvolvido com o intuito de auxiliar professores dos
iniciais do Ensino Fundamental no processo de ensino e aprendizagem e em sua
formagdo continuada. Tal ambiente foi desenvolvido com a participacédo de professores
atuantes em escolas da rede municipal de ensino de Ponta Grossa/PR/Brasil, em uma
pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia. As ferramentas apresentam
espacos para a interacdo entre professores e alunos; alunos e alunos; professores e
professores; entre escolas diferentes; e entre escola e sociedade.
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This article presents the Virtual Learning Environment for teaching of Probability and
Statistic Statl, developed with the purpose of assisting teachers of the Elementary School
in the process of teaching and learning, and in their continuing training. This environment
was developed with the participation of teachers working in municipal schools of Ponta
Grossa / PR / Brazil, in a Master's Degree in Science and Technology Teaching. The tools
enable the interaction between teachers and students; students and students; teachers
and teachers; between different schools; and between school and society.
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1 Introducao
O conhecimento estatistico assume cada vez mais relevancia para a
formacdo integral do cidaddo, uma vez que, a alfabetizacdo, na sociedade atual,

requer o dominio da leitura e da interpretacdo de dados, assim como o
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conhecimento dos processos de recolhimento, analise e tomada de decisGes
(BRASIL, 1997, p. 84).

Nesse sentido, é crucial que, j& no inicio da escolarizacao, os estudantes
tenham contato com conceitos estatisticos e probabilisticos e isso precisa ser
realizado de diferentes formas e com uso de diversas ferramentas, priorizando-se
um ensino que atenda ao contexto atual.

Recorrente aos estudos realizados pelos autores deste trabalho, levantou-
se como aporte para os professores, a introducdo das tecnologias na sala de
aula, a fim de contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da estatistica
e probabilidade nos anos iniciais do ensino fundamental.

As tecnologias, podem trazer facilidades para a compreensao da l6gica das
representacfes dos dados e, também, podem representar ganho significativo de
tempo, que podera ser melhor aproveitado com reflexdes sobre as informacdes
coletadas e acerca de possiveis acdes diante das conclusdes conseguidas com
os dados levantados (BATANERO, DIAZ, 2013; LIRA, MONTEIRO, 2011; BEN-
ZVI, 2011).

Entretanto, introduzir computadores na escola ndo € garantia de eficiéncia
no ensino de Estatistica, pois as abordagens pedagégicas e o0s softwares
utilizados precisam ser observados (LIRA, MONTEIRO, 2011). Dessa forma,
conhecer as ferramentas e fazer a escolha correta das mesmas € imprescindivel,
assim como as praticas didaticas a partir dessa escolha. Em outras palavras, o
professor precisa saber qual ferramenta utilizar e como abordar os conceitos
estatisticos e probabilisticos tendo como base o software escolhido, apropriando-
se de suas caracteristicas, selecionando aqueles mais pertinentes aos objetivos
de ensino e as particularidades de seu grupo de alunos (CAMPELO, 2014). E
nesse sentido que se entende a necessidade de colocar os professores em uma
participacdo mais ativa tanto na elaboracdo do software, como, em sua avaliacao,
enquanto instrumento didatico-pedagogico.

A vista disso, a pesquisa que originou o produto educacional aqui

apresentado, partiu da problemética de como se construir um Ambiente Virtual de
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Aprendizagem para o0 ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, considerando os documentos curriculares oficiais e as
praticas docentes. Assim, todo processo de construgcdo esteve atrelado ao campo
de atuacdo docente e as suas necessidades, considerando-se curriculo e prética.

Deste modo, este artigo apresenta o Ambiente Virtual de Aprendizagem
para o ensino de Probabilidade e Estatistica Statl, desenvolvido com o intuito de
auxiliar professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental no processo de
ensino e aprendizagem e em sua formacdo continuada. Tal ambiente foi
desenvolvido em uma pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia
e contou com a participacdo de professores atuantes em escolas da rede
municipal de ensino de Ponta Grossa/PR/Brasil.

O texto do artigo € um recorte da pesquisa realizada, focando os aspectos
procedimentais da construcdo do AVA, denominado Statl, e a participacdo dos

professores nesse processo.

2 Detalhamento: caminhos de construcao do Ambiente

Virtual de Aprendizagem Stat1l

A proposta de construir um AVA surgiu durante as discussdes no grupo de
pesquisa de Ensino de Probabilidade e Estatistica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR/Ponta Grossa). A intencdo era a construcao de uma
ferramenta tecnoldgica que fosse Util para alunos e professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental e que agregasse conteldos estatisticos e metodologias
gue oportunizassem a aprendizagem por meio da investigacao.

Em um primeiro momento a ideia era construir a ferramenta e depois
formar os professores para seu uso, porém, durante a aplicacdo de alguns
instrumentos diagnosticos (questionarios e sondagens) e com as leituras dos
referenciais tedricos pertinentes a linha de pesquisa (principalmente Almeida
(2012) e Mishra; Koehler (2006, 2008)) , percebeu-se a necessidade de que os
professores participassem de maneira mais ativa nessa construcdo para que

houvesse uma contribuicdo mais efetiva da pesquisa no desenvolvimento do
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Conhecimento Pedagogico e Tecnologico do Conteudo (MISHRA; KOEHLER,
2006) dos professores participantes.

Assim, seguiu-se um outro caminho e, para a construgdo do Statl foram
realizadas pesquisas com professores atuantes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, analise dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) brasileiros e
das Diretrizes Curriculares Municipais de Ponta Grossa/Parané/Brasil. O primeiro
passo de construcdo se deu com a analise dos documentos curriculares citados e
com a aplicagdo de questionérios a trinta e sete (37) professores de seis escolas
da rede municipal de ensino.

O intuito dos questionarios foi levantar quais eram 0s conceitos estatisticos
e probabilisticos abordados pelos professores em suas aulas e como o ensino de
tais conceitos ocorria, ou seja, quais eram as ferramentas e metodologias
utilizadas pelos docentes.

ApoOs essa fase inicial, foi organizado um prototipo do ambiente, que foi
apresentado em um encontro de coparticipacdo no desenvolvimento do AVA, que
ocorreu no final do més de novembro de 2015 em uma escola da rede municipal,
contando com a participacdo de dezessete (17) professores.

O encontro seguiu um roteiro previamente estabelecido, sendo que cada
uma das ferramentas cogitadas (a priori) para o AVA foram apresentadas aos
professores, seguindo-se para a discussdo sobre funcionalidades e instigando-se
a indicacdo de propostas de melhorias e adequacdes. Os professores, entao,
deveriam pensar sobre o conteddo para colaborar com o levantamento de
requisitos (funcionalidades) do AVA, indicando usos pedagogicos que fariam da
ferramenta para que a mesma pudesse atender aos seus anseios e facilitar a
aprendizagem.

A coleta dos dados para a finalizacdo do Statl foi realizada por meio de
cartdes em que os professores deveriam escrever 0 que desejavam para cada
uma das ferramentas (melhorias, aprofundamentos, novas ferramentas, etc) e o
porqué de tal solicitagdo. Assim, cada cartdo trazia espaco para a indicacdo da

ferramenta, seguida da frase “Eu como professor quero............ , porque.............. :

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 262-281, out 2018 BoEM 265



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018262

Neste artigo sdo apresentadas cada uma das ferramentas, suas relacdes
com os documentos curriculares oficiais, com o referencial teérico estudado no
inicio da pesquisa, e com alguns dos anseios dos professores participantes da
pesquisa, descritos nos cartbes durante o encontro. Esses cartbes foram

codificados com a letra C seguida de um numero 1; 2; 3...17.

3 O Statl e relacoes de construcao e uso

Ha seis ferramentas no AVA Statl: Conceitos; Pesquisa; Blog; Plano de
Aula; Leitura e Forum. Algumas destas podem ser acessadas pelo publico em
geral (Conceitos; Blog; Plano de Aula) e outras séo restritas, permitindo acesso e
gerenciamento apenas a usuarios cadastrados como professores e/ou alunos

(Pesquisa; Leitura e Férum). A Figura 1 apresenta a pagina inicial do Stat1.

s
ll

Figura 1. Tela inicial do Statl.
Fonte: Statl, 2016.

Existem areas especificas para cada perfil de usuério. Aos professores é
delegada a tarefa de cadastro de turmas e alunos para que as atividades
interativas possam ser realizadas por estes ultimos dentro do AVA.

A ferramenta Conceitos (Figura 2) é um espaco destinado a apresentacao
de alguns conceitos referentes a Probabilidade e Estatistica. Entende-se de que
nos anos iniciais a crianca desenvolve a capacidade para aprendizagem de

conceitos matematicos basicos (BRASIL, 2013, p. 110), assim, alguns conceitos
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probabilisticos e estatisticos necessitam ser introduzidos, para que consiga

realizar uma leitura da realidade, agindo coerentemente sobre a mesma.

Estatistica Média Tabela Simples

mennca care — p——
f R A TLRMA DA PROFESSORA JUREMA EM
© GRANDE MISTERIO DA MEDIA OF EU PREFTRO O J0GO OE
MISTERIOS PO MUNDO DO DANTEL
FUTEBOL: ESTATISTICA

CUPLA DINAMICA EM-

Construindo uma TABELA

Vocé sabeoque é a Daniel € um menino A professora Jurema
Estatistica? Aqui. nesta muito esforcado, mas precisa saber qual é o

Figura 2: Tela da ferramenta Conceitos
Fonte: Statl, 2016.

A organizacdo dos conceitos foi proposta por meio de histérias em
quadrinhos, elaboradas no software Pixton. Acredita-se que essa pode ser uma
maneira de introduzir conceitos e conteddos com a apresentacdo de seu uso em
situacbes corriqueiras da vida diaria, demonstrando que a Probabilidade e
Estatistica estdo presentes nas mais diversas situagoes.

Foram considerados, nesta ferramenta, os contetdos propostos pelos PCN
(BRASIL, 1997) e pelas Diretrizes Curriculares Municipais (PONTA GROSSA,
2015) para os anos iniciais. Merece destaque, o0 conceito de Média Aritmética,
proposto pelos PCN (BRASIL, 1997) e que € um conceito importante para que 0s
alunos consigam relacioné-lo a realidade (MARQUES, GUIMARAES, GIRITANA,
2011). As Diretrizes Curriculares Municipais (PONTA GROSSA, 2015), nao
trazem a Média Aritmética como um conceito a ser abordado no bloco de
conteddos Tratamento da Informacgdo, dessa forma, a inser¢do do mesmo na
ferramenta Conceitos pode ser importante para que se tenha um aporte e um
aprofundamento das praticas dos professores ao trabalharem com a

Probabilidade e Estatistica em suas aulas.
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Ha a possibilidade de impressdo das histérias, aspecto solicitado pelos
professores participantes da pesquisa, 0 que permite que, mesmo que 0S
professores ndo possuam acesso a um laboratério de informética na escola,
poderdo utilizar das histérias do Statl para o ensino de Probabilidade e
Estatistica, seja como motivacdo para a aula, ou como introdu¢éo ao conteudo.

A ferramenta Pesquisa (Figura 3) é um espaco que possibilita a interacao
com as etapas de uma investigacdo Estatistica (entendida de acordo com: Lopes
2003; Silva, 2013; Guimaraes, 2014), permitindo que professores e alunos
construam um instrumento de pesquisa e que coletem dados a partir do mesmo.

Ainda, é possivel responder a pesquisas e visualizar as ja realizadas.

INiCIO CONCEITOS PESQUISA BLOG LEITURA PLANO DE AULA FORUM CADASTRO
Responda uma pesquisa Pesquisas Realizadas Sugira uma pesquisa
Veja algumas pesquisas que estdo em andamento. Confira os trabalhos realizados. Preencha o formulério e dé sua sugestéo para novas
pesquisas.
Programas de TV mais assistidos Jogos Preferidos da turma A
Preferéncias em relacao ao tipo de programa gos de tabuleiro

Figura 3: Tela da ferramenta Pesquisa.
Fonte: Statl, 2016.

Esta ferramenta pode atender ao trabalho dos conteddos de coleta,
organizacdo e descricdo de dados; leitura, interpretacdo e analise de dados
representados em tabelas e graficos; a construcao de tabelas simples e de dupla
entrada; construcdo de graficos de barras, colunas e setores; a leitura desses
tipos de representacdes graficas e, também, das representacbes em gréficos
lineares (BRASIL, 1997; PONTA GROSSA, 2015).

Com as atividades realizadas nesta ferramenta, ainda, pode ser possivel
explorar a obtencdo e a interpretacdo da média aritmética (BRASIL, 1997b); a
interpretacdo de dados em representacbes graficas e tabulares para a
identificacdo das caracteristicas previsiveis ou aleatérias dos acontecimentos
(BRASIL, 1997; PONTA GROSSA, 2015).
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A ferramenta € composta de um espacgo de “Pesquisas Realizadas”, ou
seja, pesquisas ja realizadas por outros usudrios cadastrados; banco de dados
com gréficos, tabelas e descricbes do resultado. Um espaco denominado
“Pesquisas em Andamento”, no qual estdo armazenadas pesquisas que podem
ser respondidas por usuarios cadastrados e ndo cadastrados. Um espacgo “Criar
Pesquisa” que permite a criacdo de pesquisas, com a elaboragdo de perguntas e
alternativas para as respostas; a publicacdo para a obtencdo de respostas; a
tabulacdo e a representacao grafica.

O acesso a essa ferramenta € permitido a usuarios cadastrados
(professores e alunos) para o gerenciamento e a criacdo de pesquisas. A0S
usuarios nao cadastrados é permitida a visualizacdo das pesquisas ja realizadas
e, também, é facultado o acesso as que estdo em andamento.

Com a apresentacao da proposta inicial da ferramenta Pesquisa, surgiram
algumas possibilidades e adequacdes, sendo que, os professores apontaram o
desejo por diferentes formas de representacdo dos dados: quero “que a pesquisa
apareca de diversas maneiras”; porque “o aluno podera visualizar os dados com
graficos variados, permitindo ele tenha uma visdo ampla dos dados”(C6). A
pesquisa de Campélo (2014) denota que, as diferentes formas de visualizacéo e
de representacéo dos dados, permite que os educandos percebam qual a melhor
forma de representa-los para que a leitura e a interpretacdo sejam facilitadas.
Dessa forma, essa sugestdo foi considerada e, no momento em que o aluno
tabula a pesquisa e vai para a geracdo do grafico, diferentes tipos de
representacbes graficas sao indicados para a escolha na ferramenta
(barras/setores/lineares), possibilitando a exploracdo e a opgédo por aquela que
melhor representa os dados.

Acredita-se que essa pode ser uma das particularidades facilitadas quando
se faz uso das TIC no processo de construcédo de gréficos, Lira e Monteiro (2008)
afirmam que isso possibilita o desenvolvimento das habilidades de interpretacao
antes do formalismo do desenho dos gréaficos. Ademais, pode trazer mudancas na

l6gica curricular, ultrapassando-se a hierarquia (LIRA, MONTEIRO, 2008) e a

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 262-281, out 2018 BoEM 269



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018262

linearidade dos contetdos (BIANCHINI, 2014). E por isso, que na ferramenta,
além dos gréficos de barras e colunas, também, ha a possibilidade da
representacdo dos dados em graficos de setores e de linhas, indicados nos
documentos apenas para leitura e interpretacdo e somente no segundo ciclo.

A ferramenta Blog (Figura 4) € um espaco de compartiihamento de
informagdes a respeito dos trabalhos realizados na turma (investigagbes
estatisticas). O intuito € que sejam realizadas analises sobre os dados coletados
e que a turma possa descrever essas analises e as conclusées, utilizando-se das
terminologias probabilisticas e estatisticas adequadas. E, ainda, um espaco para

pesquisa e conhecimento.

INICIO CONCEITOS PESQUISA BLOG LEITURA PLANO DE AULA FORUM CADASTRO

Programas de TV favoritos dos alunos da UTFPR/Ponta Grossa

Figura 4: Tela da ferramenta Blog.
Fonte: Statl, 2016.

Tanto nos PCN (BRASIL, 1997) como nas Diretrizes Curriculares
Municipais (PONTA GROSSA, 2015) ha mencao a producao escrita partindo de
graficos e tabelas. Entende-se que € crucial que os alunos sejam capazes de
comunicar efetivamente os resultados de suas pesquisas e que realizem
discussbes sobre os mesmos, analisando, criticando e apontando caminhos com
base em dados, fazendo uso de terminologias estatisticas e probabilisticas
corretamente (LOPES, 2008). Entdo, nesta ferramenta possibilita-se que textos

sejam criados e, também, publicados.
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E nesse espaco que docentes e discentes poderdo ter a oportunidade de
gerar informacgdes para conhecimento de seus colegas de outras turmas, assim
como, para um publico mais amplo. Essa é uma maneira do aluno ser ativo na
geracdo de conhecimentos, publicando informacGes que poderdo ser Uteis para
outras pessoas. Essa perspectiva € uma tentativa de superacdo da visdo de
alunos e professores como mero consumidores de informagdes (PONTE, 2000;
KENSKI, 2012). Ademais, pode ser uma forma de possibilitar a interagédo e a
integracdo com novas comunidades (PONTE, 2000).

Tanto usuarios cadastrados, quanto ndo cadastrados terdo acesso aos
textos postados no Blog, porém, somente usuarios cadastrados (professores e
alunos) poderdo escrever tais textos. A publicacdo fica restrita aos professores,
ou seja, professores e alunos poderdo criar posts (textos) para o Blog, mas,
somente o professor podera publica-los. Os posts criados pelos alunos seréo
encaminhados para o professor para que o0 mesmo possa fazer a correcao.

Esta foi uma das ferramentas que gerou mais discussdo entre o0s
professores, aparentemente, com uma boa aceitacdo. Além disso, o fato da
ferramenta ser semelhante aquelas dos Blogs convencionais, conhecidos por
muitos dos participantes da pesquisa, pode ter facilitado a compreensao do que
se propunha. Também, na turma de professores havia alguns com intensa
participacédo nessas ferramentas, como meio de divulgacdo de seus trabalhos.

Um dos cartbes traz uma colocacdo que sugere a percepcao das
possibilidades que o Blog pode trazer para o processo de ensino e aprendizagem
de Probabilidade e Estatistica: quero “que continue o Blog e a exposicdo das
pesquisas no mesmo” porque “para comparar as diversas informacgdes e estudos
que estdo sendo realizados” (C5). Subentende-se que o Blog pode trazer
oportunidades Unicas para que muitas correlacdes entre os resultados das
pesquisas possam ser realizadas. Esse aspecto pode oportunizar muitas
discussbes em sala de aula, proporcionado as inferéncias e as tomadas de

deciséo a partir de resultados estatisticos e probabilisticos.
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O Blog, também, pode ser muito Gtil no trabalho com a transnumeracao,
aspecto levantado pelos professores respondentes do questionario como uma das
maiores dificuldades dos alunos no trabalho com a construcdo de graficos e
tabelas. Entende-se que, com base nos textos publicados, os professores podem
organizar atividades que trabalhem essa habilidade. Além disso, acredita-se que
ao coletar, organizar e representar os dados na ferramenta de Pesquisa, isso ja
estard colocando os alunos a par da logica das representacdes, o que podera
facilitar a construcao de gréficos e tabelas a partir de dados contidos em outros
textos (conteudo proposto nos PCN (BRASIL, 1997) e nas Diretrizes Curriculares
Municipais (PONTA GROSSA, 2015)).

Ao expor os trabalhos de Probabilidade e Estatistica realizados com os
alunos, nesta ferramenta, considera-se que pode haver a abertura de um espaco
de comunicacdo com a sociedade na perspectiva apontada por Névoa (2009),
reforcando a profissdo docente e sua relevancia para a formacado critica do
cidadéo.

A Ferramenta Plano de Aula (Figura 5) € um espaco para a divulgacéo de
planos de aula que se utilizem do AVA para o ensino de Probabilidade e
Estatistica. E uma proposta para que os professores compartilhem suas ideias e

possam fazer uso das propostas de outros docentes.

INiCIO CONCEITOS PESQUISA BLOG LEITURA PLANO DE AULA FORUM CADASTRO

Figura 5: Tela da ferramenta Plano de Aula.
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Fonte: Statl, 2016.

Essa ferramenta foi pensada para que os professores, além da comum
pesquisa realizada pelos mesmos na procura por “ideias” de trabalho, da mesma
forma, sejam produtores dessas ideias. A Internet pode abrir essa possibilidade
de interacdo e troca de conhecimento que € fundamental ao professor da
atualidade (PONTE, 2000)

A ferramenta de criagcdo dos planos possui um modelo pré-definido que traz
alguns passos considerados importantes a um planejamento: especificacdo da
turma a que se destina; tempo de duracdo da aula; conteudos a serem
abordados; objetivos gerais e especificos das atividades propostas; metodologia a
ser empregada para se atingir aos objetivos; forma de avaliacdo da aprendizagem
que indique se o0s objetivos foram ou ndo atingidos e os materiais a serem
utilizados em cada uma das tarefas planejadas. Também, é possivel identificar a
autoria dos planos e indicar as referéncias bibliograficas consultadas.

Os planos sdo de acesso a todos (usuarios cadastrados e nao
cadastrados), pois, foi 0o desejo da maioria dos participantes da pesquisa. O
anseio de que os planos sejam abertos a todos é justificado em um dos cartbes
da seguinte maneira: porque “partilhar um trabalho que deu certo e poder utilizar
ideias novas” (C1). Acredita-se que esse “compartilhamento de ideias” pode ser
um dos pontos centrais desta ferramenta, posto que, professores novos ao
cadastrarem-se no Statl, poderdo visualizar possibilidades de trabalho dentro do
ambiente, tendo exemplos de como trabalhar com seus alunos a partir da
utilizacao do AVA.

A ferramenta Leitura (Figura 6) constitui-se em um espaco com textos e
links de referéncias externas que tratam dos contetdos de Probabilidade e
Estatistica: artigos, pesquisas, videos, entre outros. Essa ferramenta foi pensada
com o intuito de auxiliar o professor na busca por sua prépria formacao,
considerando que a leitura pode trazer conhecimentos indispensaveis para o

ensino da teméatica.
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INiCIO CONCEITOS PESQUISA BLOG LEITURA PLANO DE AULA FORUM CADASTRO

Narrativa de Aula de uma Professora sobre a Investigagéao Estatistica

Autores:

Regina Célia Grando
Adair Mendes Nacarato
Celi Espasandin Lopes

Resumo: Este texto analisa a narrativa de aula de uma professora que ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e que participa de um grupo que
desenvolve uma pesquisa colaborativa, no ambito do Projeto Observatério da Educagao, com o objetivo de investigar os letramentos matematicos escolares e as
praticas de formagado docente. Em sua narrativa, a professora descreve o processo de investigagdo estatistica desenvolvido com uma turma de 1° ano. A analise traz
indicios de aprendizagens docente, relativos ao letramento estatistico das criangas — em particular, no que se refere ao desenvolvimento da linguagem grafica —, e
revela a apropriagao de praticas de letramento pela professora.

Referéncia: http:/Awww.scielo.br/scielo.php?pid=52175-623620140004000038&script=sci_arttext
Figura 6: Tela da ferramenta Leitura,
Fonte, Statl, 2016.

O acesso e gerenciamento da ferramenta se dara apenas para USuarios
cadastrados como professores, ou seja, somente professores poderdo indicar
textos neste espaco. A proposta inicial € que sejam indicados os links, com o
titulo e uma breve descricao do texto e/ou do video.

A Leitura foi proposta para que os professores possam aprofundar-se no
tema e para que possam vir a refletir sobre o processo de ensino e sobre a
aprendizagem de Probabilidade e Estatistica, ponderando sua importancia na
sociedade atual (BRASIL, 1997; PONTA GROSSA, 2015) e na formacao cidada
de seus alunos (PONTE, FONSECA, 2001; LOPES, 2008; AMARANTE 2011).

Essa ferramenta pode possibilitar aos professores, a partir da leitura de
outros materiais, a reflexdo sobre seu préprio trabalho. E, do mesmo modo, pode
propor aos professores uma participacdo ativa em sua propria formacdo (NOVOA,
2012). Outrossim pode ser uma maneira de contribuir com a formagdo dos
colegas, com a colegialidade e com a partilha. (NOVOA, 2009).

De acordo com a ideia central desta ferramenta, os professores serdo 0s
continuadores da mesma, ou seja, serdo 0s protagonistas na indicacéo de textos
e demais materiais oportunos a seus colegas. Assim sendo, caberd aos mesmos
a selecéo de textos e conteudos Uteis a todos.

A ferramenta Forum (Figura 7) € semelhante aos féruns comumente
encontrados em ambientes virtuais. Composta de um espaco que possibilita a
postagem de duvidas e a troca de experiéncias entre os docentes. O acesso e 0

gerenciamento desta ferramenta sdo possibilitados aos usudrios cadastrados
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como professores, que terdo a oportunidade de incluir temas de discusséo e

comentar as postagens dos colegas.

INICIO CONCEITOS PESQUISA BLOG LEITURA PLANO DE AULA FORUM CADASTRO

Teste

Criado em 24/0872016 23:18:27

Comentar B

Figura 7: Tela da ferramenta Férum.
Fonte: Statl, 2016.

Uma das questdes levantadas durante as discussdes versa sobre a
viabilidade de agregar nesse espaco “temas para debates” (C17); “propostas para
reflexdo e formagédo continuada” (C3). Essas ideias sdo pertinentes e podem
indicar a percepc¢ao sobre as perspectivas possibilitadas com a ferramenta.

Nela poderado ser esclarecidas duvidas acerca de contetdos e praticas no
campo da Educagao Estatistica: “acho interessante para esclarecer as duvidas
com temas relacionados sobre o assunto” (C5). Além disso, os debates e
questdes sugeridas “facilita a reflexdo dos professores sobre o processo de
aprendizagem” (C17).

Refletir sobre a aprendizagem dos alunos em Probabilidade e Estatistica
pode ser um passo fundamental para que as praticas estejam cada vez mais
voltadas para esse fim e, ndo apenas, ao cumprimento do curriculo estabelecido.
Considera-se, portanto, que esta pode ser, também, uma ferramenta oportuna

para a formacao continuada dos professores.

4 Potencial de uso do Statl1
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Buscou-se pela criacdo de ferramentas que permitissem espacos de
interacao entre professores e alunos; alunos e alunos; professores e professores;
entre escolas diferentes; e entre escola e sociedade. Assim, as ferramentas
trazem conceitos, espacos para a edicdo de informacdes, para a realizacdo de
pesquisas, para a formacao continuada e para a interatividade entre colegas de
profissao.

As ferramentas Plano de Aula, Leitura e Forum configuram-se como
contributos que, juntos, podem atender, mesmo que parcialmente, as
necessidades preliminares de formacéo continuada dos professores em relacéo a
teméatica, observadas nos questionarios e no encontro de coparticipacdo no
desenvolvimento do AVA.

Entende-se que, essas ferramentas, baseiam-se na autonomia, na
colegialidade e no atendimento a dimensdo pessoal do professor, conforme
propde Névoa (2009). Da mesma forma, caracterizam uma formacdo continua,
flexivel, autbnoma e coletiva (CERNY, ALMEIDA; RAMOS, 2014). Uma formacéo
continua por pressupor o nao encerramento das atividades, posto que, cada uma
das ferramentas caminha para um processo ininterrupto de publicacdo e
participacdo docente. A flexibilidade, pelo fato da disponibilizacdo de contetudos
de acordo com as necessidades de cada escola e/ou professor. A autonomia, que
aponta a escola como instituicio formadora e o professor como agente de
formacéo de si préprio e dos colegas. Tudo isso, possibilitando a acdo coletiva.
Ou, como coloca Noévoa (2009): a construcao das “culturas colaborativas”.

As ferramentas Conceitos; Pesquisa e Blog trazem instrumentos que
podem facilitar a abordagem da Probabilidade e Estatistica em uma dimensao
gue vai além do determinismo, da linearidade, do tecnicismo e das férmulas. No
desenvolvimento das mesmas, buscou-se por meios em que fosse possibilitado
ao aluno o desenvolvimento do espirito investigativo e da capacidade de utilizar
conhecimentos probabilisticos e estatisticos para a interpretacdo e acdo na

realidade.
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E evidente, que essa pretensdo dependera da realizacdo de atividades
significativas dentro das ferramentas e dos conteddos de Probabilidade e
Estatistica. Caber4 aos professores, a partir de discussfes com 0s colegas
(Forum) e da leitura dos textos postados (Formacéo e Plano de Aula), reflexdes e
planejamentos que motivem o0s alunos na proposi¢cdo de guestionamentos, na
elaboracdo de hipoteses e na tentativa de responder a problemas cotidianos por
meio do conhecimento probabilistico e estatistico.

O Statl, por sua natureza interativa e de complementacdo, ndo é um
instrumento pronto e acabado, posto que, estara sempre em processo de
construcdo, que se dara por meio da interacdo de professores e alunos e de
professores e professores na ferramenta. As propostas de formacao continuada
poderdo ser constantes, professores e professores e, também, pesquisadores
poderdo inserir conteldos e trocar experiéncias para que se enriqueca o trabalho

com a Probabilidade e Estatistica nas escolas.

5 Consideracoes Finais

O processo de construcdo do AVA Statl revelou que ha muitas dificuldades
de aceitacdo quando se busca por outras formas para o desenvolvimento de
ferramentas tecnolégicas para o ensino e, também, de novas propostas
formativas. Acredita-se que isso se deva ao fato da finalidade com que se
apresentou o encontro de coparticipacdo no desenvolvimento, pois, geralmente o
que ocorre é os professores serem apresentados a ferramentas prontas, em que
sao “treinados” para seu uso no decorrer do trabalho docente. O que se prop6s foi
uma inversdao desse modelo, apresentando uma ferramenta em fase de
construcdo, em que suas opinibes e anseios seriam considerados. O intuito
sempre foi o de ouvir os professores e de coloca-los como (co)construtores da
ferramenta.

Apesar disso, ficou evidente que a participacdo dos professores no
processo de desenvolvimento de recursos tecnoldgicos pode ser fundamental

para que esses recursos sejam, realmente, desenvolvidos com atencdo aos
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anseios dos professores e a realidade da sala de aula. As discussdes sobre as
ferramentas geraram reflexdes, percepcdes e sugestdes com contributos
significativos para a melhoria da ferramenta e para que ela viesse a atender de
forma mais efetiva algumas das necessidades dos professores.

O intuito de colocar os professores como construtores e ndo meros
usuarios pode ser um caminho viavel para que os softwares educacionais venham
atender de forma mais efetiva a realidade das escolas e, ainda, contribui de
maneira significativa para uma formacao continuada mais abrangente.

Com a pesquisa realizada para o desenvolvimento do Statl, foi possivel
concluir que o processo de construgcdo contempla alguns elementos cruciais:
conhecer o curriculo; conhecer o contetdo; conhecer as abordagens pedagdgicas
e conhecer pratica docente.

O conhecimento do curriculo é importante para que se contemplem
conteudos que estejam de acordo com aquilo que é de direito a todos. O
conhecimento do contetdo permitiu que as ferramentas fossem delineadas de
acordo com as peculiaridades do conhecimento probabilistico e estatistico. O
conhecimento das abordagens pedagdgicas para o ensino de Probabilidade e
Estatistica foi fundamental para que ferramentas do AVA fossem projetadas de
forma a favorecer o processo de ensino e aprendizagem, agregando as mesmas,
aspectos como a interacdo, a participacdo ativa nos momentos de coleta,
organizacao, representacao, leitura e interpretacdo de dados. O conhecimento da
pratica docente é essencial para que se consiga fazer uma relacao daquilo que
deve ser trabalhado com aquilo que realmente é abordado em sala de aula. Com
esse conhecimento, foi possivel a insercdo de ferramentas no AVA que abordam
0S conceitos pouco trabalhados; agueles em gque os professores e alunos sentem
mais dificuldades e, além disso, propor novas formas de trabalho com os
mesmos.

N&o se pode desconsiderar, porém, a necessidade de um olhar critico
sobre os elementos citados, pois, € preciso considerar as lacunas nos

documentos curriculares e as resisténcias as TIC, muitas vezes, encontradas nos
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discursos docentes. Da mesma forma, é elementar o apoio de uma equipe
multidisciplinar, com professores da area da Matematica, pedagogos, professores
em exercicio e com profissionais da area da Informética.

Vale destacar que o Statl esta em processo de implantacédo no servidor da
universidade em que foi desenvolvido e, em breve, estara disponivel. A pesquisa
com o ambiente estda em continuidade e neste ano estd sendo delineado o
primeiro curso de formagdo continuada a ser realizado no mesmo municipio em
que foi desenvolvido. Além disso, outras ferramentas serdo implementadas para
gue se possibilitem novas maneiras de interacdo e avaliacdo da aprendizagem no
Statl.

Referéncias

ALMEIDA, F. J. de. Educacéao e Informética: os computadores na escola. 5ed. Sao
Paulo: Cortez, 2012.

AMARANTE, A. A. O uso do TinkerPlots para a exploragdo de dados por
professores de escolas rurais. 156 f. Mestrado em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica — Centro de Educacédo, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2011.

BATANERO, C.; DIAZ, C. (Org.) Estadistica con proyectos. Departamento de Didactica
de la Matematica Facultad de Ciencias de la Educacion Universidad de Granada, 2013.

BEN-ZVI, D. Statistical reasoning learning environment. EM TEIA — Revista de
Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana, Recife, v. 2, n. 2, pp. 1-13.
2011. Disponivel em: <http://www.gente.eti.br/edumatec/>. Acesso em: 29 jul. 2016.

BIANCHINI, D. F. Perspectiva da estatistica como elemento norteador do trabalho com
conceitos matematicos nos anos iniciais — questdes epistemoldgicas e de formagao. In: X
ANPED SUL, 10, pp. 1-16, Florianopolis (SC). Anais... Universidade do Estado de Santa
Catarina - UDESC. 2014. Disponivel em: http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq pdf/193-
0.pdf. Acesso em: 29 jul. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacgéo, Secretaria da Educacao Bésica. Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Béasica. Brasilia. 2013, 546p.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria do Ensino Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica, 1° e 2° ciclos do ensino fundamental. Brasilia.
1997, 88p.

CAMPELO, S. R. de C. Software educativo Tinkerplots 2.0: possibilidades e limites
para a interpretacdo de gréficos por estudantes do Ensino Fundamental. 167 f.

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 262-281, out 2018 BoEM 279


http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq_pdf/193-0.pdf
http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq_pdf/193-0.pdf

http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018262

Mestrado em Educacdo Matemética e Tecnologica — Centro de Educacao, Universidade
Federal de Pernambuco. Recife, 2014.

CERNY, R. Z.; RAMOS, E.; ALMEIDA, J. N. de. Formacao continuada de professores
para a cultura digital. Revista Cientifica e-curriculum, S&o Paulo, v. 12, n. 2, pp. 1331-
1347. 2014. Disponivel em:
<http://revistas.pucsp.br/index.php/curriculum/article/view/20425>.Acesso em 20jun.
2015.

GUIMARAES, G. Estatistica nos anos iniciais. Salto para o Futuro. Ano XXIV - Boletim 6
- SETEMBRO 2014. Disponivel em: <
http://tvescola.mec.gov.br/tve/salto/edition;jsessionid=17B4BBD44DF526 EC9FOFBCB929
5C826F?idEdition=8168>. Acesso em: 29 jun. 2015.

KENSKI, V. M. Educacéo e Tecnologias: o novo ritmo da informagao. 82 ed.
Campinas, SP: Papirus, 2012.

LIRA, O. C. T.; MONTEIRO, C. E. F. Interpretacdo de Dados a partir da Utilizagéo de
Ferramentas do Software TinkerPlots. Bolema: Boletim de Educagao Matemética, Rio
Claro/SP, v. 24, n. 40, pp. 765-788, 2011. Disponivel em:
<http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/5293>.
Acesso em: 9 maio 2015.

LIRA, O. C. T.; MONTEIRO, C. E. F. Uso do computador na construcéo e interpretacdo
de gréficos nos anos iniciais do ensino fundamental. In: 2° SIPEMAT — SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO MATEMATICA, pp. 1-7. Recife (PE).
Anais... Universidade Federal Rural de Pernambuco. 2008. Disponivel em:
<http://www.gente.eti.br/lematec/CDS/SIPEMATO08/?info_type=poster&lang_user=en&the
me=theme3>. Acesso em: 9 maio 2015.

LOPES, C. A. E. O conhecimento profissional dos professores e suas relagdes com
estatistica e probabilidade na educacéo infantil. 281 f. Doutorado em Educacéo —
Faculdade de Educacéo, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2003.
Disponivel em: <http://www.pucrs.br/famat/viali/tic_literatura/teses/Lopes_CAE.pdf>.
Acesso em: 24 abr. 2015.

LOPES, C. E. O ensino da estatistica e da probabilidade na educacéo basica e a
formacéo dos professores. Cadernos CEDES, Campinas, v. 28, n. 74, pp. 57-73, 2008.
Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=5010132622008000100005&Ing
=en&nrm=iso&tlng=pt>. Acesso em: 4 jun. 2015.

MARQUES, M.; GUIMARAES, G.; GITIRANA, V. Compreensdes de alunos e professores
sobre média aritmética. Bolema, Rio Claro/SP, v. 24, n. 40, pp. 725-745. 2011.
Disponivel em:
<http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/5291 >.
Acesso em: 10 mai 2015.

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 262-281, out 2018 BoEM 280



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018262

MISHRA, P.; KOEHLER, M. M. J. Technological Pedagogical Content Knowledge: A
Framework for Teacher Knowledge. In: Teachers College Record, v. 108, n. 6, p. 1017—-
1054, 2006. Disponivel em
<http://punya.educ.msu.edu/publications/journal_articles/mishra-koehler-
tcr2006.pdf>Acessoem 06 de mar. 2016.

MISHRA, P.; KOEHLER, M. M. J. Introducing Technological Pedagogical Content
Knowledge. In: Annual Meeting of the American Educational Research Association.
New York City, March 24-28, 2008. Disponivel em:
<http://punya.educ.msu.edu/presentations/AERA2008/MishraKoehler_AERA2008.pdf>.
Acesso em 09 mar 2016.

NOVOA, A. Professores: Imagens do futuro presente. Educa: Lisboa, 2009.

NOVOA, A. Devolver a formagéo de professores aos professores. Cadernos de
Pesquisa em Educagdo, Vitoria/ES, v. 35, n. 1, pp. 11-22, 2012. Disponivel em:
<http://periodicos.ufes.br/educacao/article/view/4927>. Acesso em: 10 maio 2015.

PONTA GROSSA. Secretaria Municipal de Educacéo. Diretrizes curriculares: ensino
fundamental. Ponta Grossa. 2015. 224p.

PONTE, J. P. da. Tecnologias de informacdo e comunicacao na formacgéo de
professores: que desafios? Revista Ibero Americana de Educacion, Monogréfico: TIC
en la educacioén, n.24, pp. 63-90, 2000.

PONTE, J. P. da; FONSECA, H. Orientac6es curriculares para o ensino da estatistica:
Andlise comparativa de trés paises. Quadrante, v. 10, n. 1, pp. 93-115, 2001. Disponivel
em: <http://repositorio.ul.pt/handle/10451/3035>. Acesso em: 4 jun. 2015.

SILVA, E. M. da C. Como séo propostas pesquisas em livros didaticos de ciéncias e
matematica dos anos iniciais do ensino fundamental. 133 f. Mestrado em Educagé&o
Matematica e Tecnologica — Centro de Educacéo, Universidade Federal de Pernambuco.
Recife, 2013.

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 262-281, out 2018 BoEM 281



