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Resumo

A educacado a distancia € uma estratégia educacional para suprir 0 acesso ao ensino
daqueles que carecem de tempo e/ou limitacdes locais. No entanto, faltam nessa
modalidade, metodologias de ensino proprias que atendam suas caracteristicas e
particularidades. O presente artigo tem como objetivo apresentar o mecanismo de busca,
Wolfram|Alpha, que possui um potencial pedagégico elevado, principalmente na area de
estudo deste trabalho, a Matematica. Apresentamos uma série de suas ferramentas que
auxiliam nas analises de gréficos, de geometria analitica, de calculo diferencial e integral,
entre outras.

Palavras-Chaves: Wolfram|Alpha. Matematica. Educacao a distancia.

Abstract

Distance education is an educational strategy to provide access to education those who
lack time and or local limitations. However, they lack in this modality teaching
methodologies that meet their characteristics and particularities. The present article aims
to present the search engine, Wolfram|Alpha, which has a high pedagogical potential,
mainly in the field of study of this work, Mathematics. We present a number of your tools
that assist in analyzing graphs, analytical geometry, differential and integral calculus,
among others.
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1 Introducao

A sociedade vem sofrendo ao longo do tempo muitas mudancas, sendo
que algumas dessas sao produzidas pelos avancos tecnoldgicos, 0s quais sao
capazes de produzir uma grande quantidade de informacdo e rapida
disseminagdo. Dessa maneira, a cada dia, a informagdo e o conhecimento
tornam-se essenciais na carreira profissional. Os avancgos tecnoldgicos
juntamente com mudancas politicas, econémicas e sociais, produzem um impacto
na educagéo, em especial, no crescimento da Educacdo a Distancia, conhecida
como EaD. Esta modalidade de ensino, a qual pode ser oferecida por meio de
aulas a distancia ou semipresenciais, esta presente em cursos que vao desde o
nivel médio até o superior, suprindo a falta de oportunidades de uma educacéao de
qualidade para aqueles interessados que ndo provém de recursos e/ou tempo
para estarem fisicamente cursando o ensino presencial.

Nessa modalidade, existe uma separacdo espacial e temporal entre o
professor e o aluno, visto que o estudo pode acontecer em um tempo distinto. A
comunicacdo entre professor e aluno acontece por meio de diversos meios
eletronicos, tais como televisdo, smartphones, internet, dentre outros, sendo que
a internet possui destaque especial devido ao seu potencial para a comunicacao.
Assim, € necessario buscar estratégias de ensino dentro desses meios de
comunicacado a fim de inserir o aluno dentro do ambiente escolar virtual para que
ele possa, apoiado nas tecnologias utilizadas, juntamente com a orientacdo
pedagogica advinda do professor, alcancar o conhecimento proporcionando-lhe a
capacitacdo assim como qualificacéo profissional e cultural.

O movimento da tecnologia da educacdo ocorreu por volta de meados do
século XIX, nos Estados Unidos, por psicologos preocupados com a educacéo
juntamente com especialistas em comunicacdo audiovisual e pessoal ligado ao
treinamento militar e industrial (NETTO, 1976). Esse movimento se expandiu
rapidamente para outros paises abrangendo variadas areas e niveis dos

processos de educacédo e treinamento profissional, como por exemplo, com o0
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surgimento do radio, que em paises como Brasil, Colémbia, México e Venezuela
era utilizado como meio para divulgar programas de educacgéo a distancia, como
destacado por Carvalho (2011) e Vasconcelos (2011).

No Brasil ha um atraso no desenvolvimento do ensino a distancia quando
comparado a outros paises, veja a cronologia dos principais fatos da evolucao da
tecnologia da educacdo no Brasil entre os anos de 1896 até 1970 em Netto
(1976). Esse atraso se deve a limitacdes estruturais e tecnoldgicas, tais como
poucos computadores por habitantes, bastando para isso, observar a quantidade
de computadores nas escolas e 0 alto custo do acesso a internet, visto que
apenas em grandes centros 0 acesso a internet é gratuito, assim como poucos
investimentos em EaD por parte do governo como cursos de capacitacao para
profissionais que irdo atuar no ensino nessa modalidade, material didatico e
equipamentos. Outro agravante é que boa parte da populacdo enxerga o ensino a
distancia como inferior quando comparado ao ensino presencial, seja devido a
uma visdo distorcida de que o ensino a distancia é uma producdo em massa de
ensino para aprendizagem individual ou até mesmo que este tipo de ensino seja
para atender interesses financeiros de empresas que atuam no ramo educacional
(CARVALHO, 2011).

Desde o surgimento da EaD, esta vem sofrendo constantes modificagcdes
até os dias atuais, visando seu aperfeicoamento. No Brasil, a organizacao
administrativa e pedagodgica dos cursos a distancia implementados pelas
Universidades Federais esta estruturada por politicas publicas por meio da
Universidade Aberta do Brasil (UAB), a qual faz conexao entre polos presenciais e
0s cursos de graduacdo e poés-graduacdo (Ana Beatriz Gomes CARVALHO,
2011). Como previsto no artigo 80 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LBDEN - Lei 9.394 de 1996) e nas diretrizes do Plano Nacional de
Educacdo (PNE - Lei 10.172 de 2001) o sistema UAB promove uma politica de
estimulo para a expansdo da educacdo a distancia tendo como ponto principal
estimular a formacado de professores para a educagéo basica nessa modalidade,

como apontado por Wunsch et. al. (2011).
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Com a nova demanda criada pelo sistema UAB, tornou-se necessario que
as instituicbes superiores publicas de ensino presencial se reorganizassem
internamente, isto €, criassem normatiza¢des sobre a parte administrativa, técnica
e metodoldgica para atender essa nova modalidade de ensino e nesse sentido
repensar 0s processos de ensino-aprendizagem diante dessa pratica inovadora
para planejar o ensino de maneira a explora-la positivamente, ou seja, inaugurar
suas potencialidades pelo seu uso. Ressaltando que os efeitos da tecnologia no
ensino ndo sdo propriedades intrinsecas dos recursos computacionais e sim das
metodologias criadas para 0 uso desses no processo de ensino (TALL, 2001).

Nesse contexto, aparecem as tecnologias de informacdo e comunicacéo
(TICs) na educacdo, que na modalidade de ensino a distancia tem um papel
essencial no aprendizado por parte dos estudantes. Essas tecnologias constituem
um conjunto de recursos tecnolégicos que podem ser utilizados na mediacédo do
processo ensino-aprendizagem entre professor e aluno, facilitando a interacao
entre os mesmos através de sites, softwares, blogs, videos e diversas outras
formas de interacdo que, aliadas a supervisao e orientacdo do professor, sdo de
fundamental importancia para o desenvolvimento ndo sé dos conteddos
programaticos de cada curso, como também do processo de socializacdo entre os
estudantes.

Uma dessas tecnologias que se apresenta com um potencial de pesquisa e
informacdo muito grande é o Wolfram|Alpha. Um mecanismo de pesquisa e
resolucdo de problemas, ja utilizado por alguns estudantes, porém, pouco
difundido entre os educadores como recurso didatico. Nesse sentido, este
trabalho propde apresentar o Wolfram|Alpha e utilizar os seus recursos para
mostrar algumas das caracteristicas dessa tecnologia que podem vir a trazer
vantagens sobre os métodos tradicionais utilizados no ensino, ressaltando que a
proposta de atividades informatizadas devem contemplar um planejamento
cuidadoso a cerca da postura do professor, da metodologia utilizada e do sentido

gue a atividade pretende proporcionar na transmisséo dos conceitos matematicos.
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2 Apresentacdo da ferramenta e suas caracteristicas

O Wolfram]Alpha € um mecanismo computacional de buscas online
diferente da maioria dos que se apresentam disponiveis na rede. Ao adentrar no
ambiente interativo do Wolfram|Alpha e realizar uma busca qualquer, ele lhe
apresentarda uma resposta extraida de uma base de dados estruturados
diferentemente dos outros mecanismos de busca, 0os quais apresentam uma lista
de paginas da Web ou documentos. Destacando ainda a possibilidade de se
consultar as referéncias utilizadas pelo Wolfram|Alpha na obtencdo de seus
resultados. As buscas sdo computadas através do mecanismo de reconhecimento
computacional, que possui em sua base de dados, respostas para as mais
variadas areas.

A empresa detentora dos direitos do Wolfram|Alpha € a companhia
internacional Wolfram Research, centro de pesquisa criado em 1987 pelos irméos
Stephen e Conrad Wolfram. Para maiores detalhes das contribuicdes de Stephen
Wolfram e Conrad Wolfram para os campos da tecnologia da informacédo e da
matematica, veja Ody (2016). O principal produto do Wolfram Research € o
software Mathematica, um sistema de computagdo avangado amplamente
utilizado em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e ensino nas diversas areas das
ciéncias exatas. Sua versédo 1.0 foi lancada em 1988 e, atualizado desde entdo.
Atualmente (dezembro de 2017), jA se encontra na versao 11.2. Disponivel
também para dispositivos moveis na forma de um aplicativo, o Wolfram|Alpha
possui uma interface diferenciada para celulares e tablets, com recursos especiais
para cada plataforma, sem abrir mdo das ferramentas do modelo online. O
aplicativo possui versées para I0S, Android, Kindle e Windows Phone.

A linguagem utilizada no Wolfram|Alpha é baseada no Mathematica,
porém, o primeiro é capaz de processar informacdes das mais diversas areas. Na
sua plataforma online estdo disponiveis conteddos de matematica, fisica, quimica,
engenharia, medicina, astronomia, musica, entre muitos outros. Todos 0s

conteudos dispostos de uma forma clara, simples e intuitiva, de maneira que o
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estudante tenha a chance de interagir com os recursos mostrados na interface do
site sem grandes dificuldades. Neste trabalho, abordaremos apenas os conteudos
relacionados & Matematica. Deixamos um convite ao leitor para que esteja se
aventurando nas diversas outras areas disponiveis na plataforma.

Na figura 1 abaixo temos a tela inicial nas versées para computador e para

dispositivos méveis. Em ambas, estdo presentes a ferramenta de pesquisa assim

como as diversas areas abrangidas pela plataforma.

% WolframAlpha

Enter what you want to calculate or know about:

Explore some of the things Wolfram|Alpha can do:

Mathematics blep by, Sl
Solutions
Words & Units &
Linguistics Measures
AAAAAAAA 5
Statistical & e
Data Analysis People & History
; & Nutrtion | cocstion

Money &
Finance

% WolframAlpha

Enter what you want to calculate or know about

LW N--N

ssssss

Culture & Media

Figura 1: Tela principal do Wolfram|Alpha: verséo para computador (& esquerda) e na
versdo para dispositivos méveis (a direita). Fonte: Prépria do autor

Na figura 2, pode-se ver a aba de exemplos, na qual serdo analisados 0s recursos
oferecidos na secgédo “Mathematics”. Na secdo de graficos é possivel construir
graficos de funcbes, equacbes, desigualdades, coordenadas polares, equacdes
paramétricas, graficos em 3D, dentre outros. O Wolfram|Alpha é capaz, por
exemplo, de construir varios gréaficos para a mesma fungédo, mas para intervalos
diferentes, o que permite visualizar o comportamento da fungédo estudada numa
regido pequena e numa regido grande. Assim esse comportamento pode se
apresentar de forma distinta para tais regiées, isto €, numa regido pequena pode
ser visto, por exemplo, pontos de maximos e minimos engquanto que para um
intervalo maior esta funcéo se apresente de forma suave. Logo abaixo do grafico,

h& funcionalidades que permitem edita-lo, como visualizar a linha de comando do
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plot do gréafico, onde esta a expressdo da funcdo e seu intervalo, permitindo
facilmente que esses dados sejam alterados. Dessa maneira, a facilidade na
construcdo das representacfes graficas das fun¢des ddo ao ensino um enfoque
qualitativo dos conceitos matematicos, sendo de fundamental importancia no
estudo e discussao sobre conceitos como taxa de variagdo, pontos de extremo,
linearidade, entre outros. (TRINDADE; MORETTI, 2000).

% Wolfram B PRO~ IZAPPS~ TOUR

A few examples of what you can ask Wolfram|Alpha about;

do basic arithmetic ompute a possible fo
125+ 375 5,14,23,32, 41, ..
do exact arithmetic with fractions analyze a graph specified by adjacency rules
1147 (4-112) 12,223, 3->1,3->4, 4->1

fn)=f(n-1+f(n-2), f(1)=1, f(2)=2
pito 1000 digits
nvert a decimal number to another base minimize or maximize a function
219 to binary maximize x(1-x)e*x
numerically integrate functions that cannot be in

integrate sin(cos x) from x=01to 1
plot a function

plot X3 - BxA2 + dx + 12
plot a region satisfying multiple inequalities

plot x*2+y*2<1 and y=x

{complement S) intersect (A union B)
solve an equation
X43 - 402 + Bx - 24 = 0
actor a polynomial i —
didx Six)2
factor 2x°5 - 19x°4 + 593 - B7x'2 + 56x - 48 Jox Sibxy
cor genvalues and eigenvectors of a matrx R
eigenvalues {{4,1},42,-1}} pRICTI0)
find representations for a functior
gamma(x) integral representation
mpute an integral
integrate sin x dx from x=0 to pi
e'z
derivative of x4 sin x
0 vector analysis computations
an ordinary differential equatio
div ('3, "3 7, '3 )

Y +y=0
of a knot

8_1 knot

find information about a math concept

tangram
annulus, inner radius=2, outer

basic definition of prime number

conic sect s type
2x"2 - 3xy +4y*2 +Bx -3y -4=0

on and identify its type

it a mathematical conjecture

dodecahedron Riemann Hypothesis

get historical information about a theore!
C ute a e Fermat's little theorem
factor 70560

Diophantine equation

solve 3x+4y=5 over the integers

continued fraction pi

find definitions of continued fraction terminology

what is a regular continued fraction
find continued fraction papers by auth

continued fraction papers by Stern

Figura 2: Na secédo "Mathematics", o site apresenta alguns exemplos de busca
relacionados a essa area. Fonte: Prépria do autor
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Alguns dos topicos apresentados pelo Wolfram|Alpha sobre geometria sao
geometria plana, geometria espacial, geometria analitica, transformacdes
geomeétricas, trigonometria, curvas e superficies, topologia fractal, dentre outros.
Na secdo de geometria analitica, o Wolfram|Alpha é capaz de relacionar dois
pontos de um plano de coordenadas por uma linha, obtendo como resposta o
grafico da reta que passa por esses dois pontos, a equacdo geral da reta (assim
como sua forma reduzida), os pontos que interceptam 0s eixos x e y, a inclinagao
da reta, a distdncia entre esses pontos e 0 ponto intermedidrio. Outra
funcionalidade dessa secédo é construir secdes conicas e identificar o seu tipo.
Dada a entrada da sec¢éo conica que se quer estudar, tem-se como retorno o tipo
de secédo cbnica, seu gréfico, formas alternativas de se escrever a expressao da
secao conica, solucdes gerais e aproximadas de um ponto, derivadas implicitas,
dentre outros recursos. Logo, pode-se destacar que o Wolfram|Alpha é uma
ferramenta muito util para a representacdo de figuras, inclusive figuras com trés
dimensdes, permitindo ao estudante visualizar com facilidade esse objetos e
extrair informag0es concretas possibilitando estabelecer um link com objetos do
seu cotidiano. Uma discussao interessante sobre a interacdo de estudantes com
0S materiais e suas linguagens e as relacfes estabelecidas entre o conhecimento
de geometria com o cotidiano dos estudantes pode ser visto em De Sousa Neto
et. al. (2016). Observe a figura 3, nessa foi feita uma busca para comparacao
entre a esfera e o toro. Além de fornecer a imagem dos sdlidos geométricos ela
traz também diversas informacbes apresentadas de maneira que facilita o
entendimento das diferencas entre esses.

Ja na funcionalidade sobre célculo e andlise ha exemplos de integrais,
derivadas, limites, sequéncias, somatdérios, produtdrios, expansdes em Séries,
equacles diferenciais, analise complexa, analise vetorial e varios outros. Na
secdo de derivacdo, o Wolfram|Alpha fornece a derivacdo de uma ou mais
variaveis, os operadores diferenciais tais como o laplaciano, divergente,
rotacional, etc. Ele aborda também o estudo de extremos de fun¢des. As integrais

podem ser calculadas para o caso definido ou indefinido, indicando ou n&o o

BoEM, Joinville, v. 6, n. 11, p. 432-448, out 2018 BoEM 439



http://dx.doi.org/10.5965/2357724X06112018432

método a ser utilizado para tal, para uma ou mais variaveis e para integrais

improprias também, como é mostrado brevemente por Escher e Pires (2015).

% WolframAlpha

sphere vs torus 8
sther
sphere torus
a*sin’(v) (@ cos) + ¢
sphere torus metric tensor )
a* a*
asinw)
pher acos(v)+¢
cot(v)
asin)
hristoffel symbol of the cot(v) acos(v)+c

a
d" sin“(v) (@ cos(v) +¢)*
efficients of the first 0 0
fundamental form )
a® a®
3 ~costv) (@ cos(v) +
asin®(v)
coefficients of the 0
second fundamental 0
anchorring | horn torus | napkin ring | ring | ringtorus | spindle torus favin a R
sphere torus
a cos(u) sin(v) cos(tt) @ cos(v) +¢
spher torus
ram \ations a sinu) sin(v) Sin(u) @ cos(v) +¢)
adan asine vector length a awovil=
Va?+2accosv +¢?
artesian equation 2y a Vi+y a
rormal vector (cos(t sinv), (~cos(u) cos(v)
sin(u) sin(v), cos(v)) SEN(COS(V)@ + ), ~COS(V)
sgN(cos(v)a +¢) sin(w),
SEN(COS(V) @ + ) sin(v))
spher ru
implicit normal vector
algebraic degr 2 4 x
T 0 1 Vx4
irface ar 4ra 4ra Vi oy
+a° +a° VX + "‘
rea elemer a? sin(v) ac+a cosv)|
entroid of solid (0,0,0) (0, 0, 0)
, 4ra® i
volume of solid s 2xa algebraic surfaces | closed surfaces | surfaces of revolution
202 sa?
9 0 L 0
s '
sa? filled region  cross sections
noment of inertia 0 e 0 0 P 0
i s
of solid 5 phere  ball circle
0 0 0 0
circle
1 cos(v)
ian curvature -
a? a(@cosv)+0) related Wolfram Language symbols iated p

mean line segment length

4a

second kind

phere  Sphere

sin(v) (-cos(v))

sin(v) (@ cos(v) + ¢

Euclid | Archimedes

Figura 3: Busca feita no campo principal de pesquisa. No exemplo, foi pesquisado
"sphere vs torus". S&o mostradas diversas caracteristicas dos dois so6lidos geométricos
em questdo. Fonte: Propria do autor
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Ao acessar “Tour”, no canto superior direito da tela, o usuario tera acesso a
uma pagina que contém varias informagfes sobre o Wolfram|Alpha, tais como a
linguagem usada, o desenvolvimento do projeto e sua historia, a utilizacdo no
trabalho, na escola, em casa e até em jogos, para as mais variadas areas do
conhecimento. H4 também uma apresentacéo dos recursos adicionais existentes
na versao Wolfram|Alpha Pro, uma versdo paga, assim como na versao para

aplicativos moveis.

3 A utilizacdao do Wolfram | Alpha como componente didatico

no ensino de Matematica

O ambiente virtual apresentado pelo Wolfram|Alpha é bem distinto dos
mecanismos de busca comuns da web. Mais dinamico, ele permite que vocé
resolva equacdes com alto grau de complexidade e, ele ndo s6 |he apresenta o
resultado, como ainda varias outras informac6es complementares. Um exemplo é
fornecido pelo préprio site: pede-se que ele calcule a derivada da funcgéo f (x) = x4

sen X. O comando fornecido & “derivative of x*4 sin X" e o0s resultados sdo

& Wolfram T

derivative of x*4 sin x 8 x = £2.57043156033596
x=0

x =~ 11.3348255830187

d 4 3

— (x7 sin(x)) = x” (4 sin(x) + X cos(x)

dx
R
R
surjective

even

o ) 8 10
7x 3x 11 x
sxt-—

N 1
+ = +0
6 40 5040 )

) 3 4
x* cos(x) +4.x” sin(x) ‘\ (x cos(x) + 4 sin(x)) dx = x* sin(x)

[ 722 (x costx) + 4 sino) dx ~ -6.0880681896

x ~ +8.30292918259702

Figura 4: Exemplo do célculo de uma derivada feito no Wolfram|Alpha. Fonte: Propria do
autor
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mostrados na figura 4. Observe que, a busca feita no Wolfram|Alpha foi pela
derivada da funcéo f(x) = x* sen x. No entanto, além do resultado df(x)/dx = x3(4
sen X + X cos Xx), sem acrescentar nenhum comando a mais, foram fornecidas
informacBes complementares como o grafico da resposta, formas alternativas de
se escrever esse resultado e ainda, suas raizes numéricas, propriedades como
uma funcéo real, sua expansao em série de Taylor, entre outras informacoes.
Outro aspecto interessante a se destacar do Wolfram|Alpha é que ele
apresenta uma funcionalidade, “Step-by-step”, que permite ao usuario
acompanhar, passo a passo, a resolucao dos problemas, veja a figura 5. Nessa
funcionalidade, é possivel que cada passo seja mostrado um de cada vez,
acompanhando o ritmo de estudo de cada usuério. Essa funcionalidade também
disponibiliza dicas para os proOXximos passos assim como revela novas maneiras
de se solucionar o problema (PIRES, L. F. R.; ESCHER, 2015). Ela esta
disponivel para as secbes de calculo, resolucdo de equacbes, aritmética e
identidades trigonométricas, podendo-se usar esse recurso trés vezes ao dia. Ja
na versédo do Wolfram|Alpha Pro, tem-se esse recurso e alguns outros disponiveis

por tempo indeterminado.

) ™ 1. 1
= U" sec (u) = { —ds
2V Vs

{-sec (Vi )at

= Uu" sec ]ruw—\" s

=2 ‘usec Ywdu

w? sec ') -V u? -1

Answer:

2 u 1 [
u? sec” ) ’ du =t sec |\'r’|7\‘r—]
J V-1

Figura 5: Opcao "passo a passo" do Wolfram Alpha. Nessa opc¢ao a plataforma
disponibiliza a resolugéo detalhada do problema apresentado. Fonte: Propria do
autor
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A quantidade de atividades que podem ser desenvolvidas nesse ambiente
virtual sdo inumeras. Assim, considerando que um estudante de EaD deve
assumir uma postura mais independente e ativa, aliado ao fato das ferramentas
possuirem uma apresentacdo simples e dinamica, que permite ao Uusuario
interagir de diferentes formas com o conteudo visto, € possivel visualizar diversas
atividades que podem ser elaboradas no intuito de utilizar a0 maximo 0s recursos
disponiveis. E ainda, & medida que o usuéario se familiariza com sua interface e
obtém maior dominio e entendimento da extensdo das informacgdes ali
apresentadas, acredita-se que essas atividades tendem a aumentar, gerando
cada vez mais metodologias de ensino que podem ser exploradas e

compartilhadas entre os professores.

4 Um recurso de apoio na formacao inicial e continuada de

professores

Os autores possuem experiéncia no ensino a distancia e estédo
acostumados a recomendar o uso de ferramentas de auxilio pedag6gico como o
Phet (Simulagbes computacionais), o0 Khan Academy (Ensino personalizado) e o
préprio Wolfram|Alpha. A escolha do ultimo como material de estudo, no entanto,
se deve ao fato do mesmo partir de um ensino basico, acessivel a todos os
publicos, mas também conseguir alcancar publicos especificos com contetdos
avangados, que permeiam a fronteira do conhecimento atual. Uma vez que
grande parte dos cursos regulamentados totalmente a distancia sdo voltados as
licenciaturas e a formacdo de professores (Censo EAD Brasil 2016), essa
ferramenta se mostra extremamente Util ndo s6 no aprendizado dos usuarios no
papel de estudantes, mas também como futuros professores que também deverao
estar se adequando as novas tecnologias de ensino.

E fato que a formac&o de professores nunca esteve tio em foco como nos

tempos atuais. Isso acontece devido a essa ser uma das bases estruturais do
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processo de ensino-aprendizagem, logo, quando se discutem reformas dos
sistemas educativos, € inevitdvel que esse tema seja levantado. Ndo s6 a
formacao inicial, como também a formacdo continuada tem grande destaque
nesse cenario. O fato da ferramenta aqui exposta ter como uma de suas principais
caracteristicas o dinamismo e atualizacdo constante do conteiddo mostra que esta
pode exercer um papel fundamental também no que se refere a formacédo
continuada dos profissionais da educacao, utilizando-a ndo somente como um
transmissor, mas como um facilitador de novos conhecimentos que, junto com
toda a experiéncia trazida pelo professor e a facilidade de acesso, sO tem a
acrescentar em suas praticas pedagogicas.

E importante salientar que, no presente trabalho o intuito principal é a
apresentacao do Wolfram|Alpha como alternativa pedagdgica e o seu potencial de
utilizacdo no ensino a distancia. No entanto, a capacidade de tal ferramenta vai
muito além dessa aplicacdo apresentada. Sendo esse trabalho pequeno demais
para expor todas as caracteristicas, funcionalidades e possibilidades geradas pela
sua utilizacdo. Por isso nos atemos entdo a exemplos que sejam factiveis e
viaveis dentro das metodologias de trabalho mais comuns em EaD.

Para utilizar os recursos do Wolfram|Alpha, assim como todo o ensino a
distancia, € necessario ter a disposicdo um computador, acesso a internet e
alguns conhecimentos basicos de informatica. Nada fora do contexto do que ja é
apresentado na modalidade EaD. A forma de utilizacdo e as adaptacbes, no
entanto, ficam a critério da metodologia adotada pelo professor. No ensino
presencial, a utilizacdo pode ser feita de varias formas, como o uso coletivo em
laboratérios de informatica, nas préprias salas de aula (utilizando notebooks), ou
ainda como trabalhos e tarefas extraclasse, onde essa ultima se assemelha muito

a forma citada para o ensino a distancia.
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5 Consideracoes finais

O Wolfram|Alpha € sem duvidas uma ferramenta que pode e deve ser
utilizada no processo de ensino-aprendizagem, seja ele presencial ou a distancia.
Devido a sua diversidade de recursos e abrangéncia de temas, sdo inimeras as
propostas que podem ser criadas para sua utilizacdo bem como, o
aproveitamento dos proprios professores e educadores para aperfeicoamento de
seus conhecimentos, utilizando-o em seus estudos como parte da formacéo
continuada necessaria para que se promova sempre a consciéncia critica e,
portanto, a busca por praticas pedagogicas conscientes e eficazes.

Foi apresentado nessa pesquisa algumas das ferramentas oferecidas pelo
Wolfram|Alpha, tais como andlise de graficos, geometria, célculo diferencial e
integral, assim como outras funcionalidades que disponibilizam informagdes
complementares e o0 recurso Step-by-step”, que possibilita ao usuario
acompanhar, passo a passo, a resolucdo dos problemas. Nesse sentido, sdo
muitas as atividades que podem ser desenvolvidas nesse ambiente virtual, o que
cria uma potencialidade na criacdo de préaticas pedagdgicas que contemplem as
necessidades da EaD.

O ensino de matematica, considerado as vezes macante, devido a
guantidade de férmulas e abstracdo, pode ser encarado com mais naturalidade e
de uma forma mais atual utilizando o Wolfram|Alpha. A sua capacidade de gerar
graficos, mostrar figuras e todo o seu dinamismo, sdo potenciais que se acredita
tornar 0 ensino mais centrado no aluno e nas descobertas e afericbes que este
presenciard no decorrer do processo. O fato € que no ensino a distancia,
ferramentas como esta ndo deveriam ser um diferencial e sim, uma realidade a
ser explorada cada vez mais.

E necessario ter ciéncia que o ensino a distancia ndo pode ser uma copia
daquele oferecido presencialmente. As caracteristicas dos alunos que procuram
essa modalidade sdo outras e, portanto, devem ser encaradas de forma singular.

Faz-se necessario entdo que propostas pedagogicas detalhadas sejam
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elaboradas para que todo o potencial da ferramenta apresentada seja
aproveitado. N&o basta apenas apresenta-la aos alunos e esperar o0s resultados.
Isso também ndo seria correto no ensino presencial. O professor deve ser o
mediador do processo de interacdo entre o aluno e o conhecimento, € 0
Wolfram|Alpha se apresenta como um facilitador dessa mediacéo. Portanto, deve
ser utilizado como tal, e ndo como um substituto.

Tivemos como enfoque o ensino a distancia por esse carecer de métodos
que auxiliem o aluno em seus estudos, porém, é facil notar que todas as
ferramentas apresentadas, assim como as que nao foram exploradas aqui, podem
ser utilizadas também no ensino presencial. Esperamos que esse trabalho abra a
possibilidade de propostas pedagoégicas utilizando o Wolfram|Alpha de forma
parcial ou até mesmo integral, no ensino de Matematica e que professores e
educadores dessa area, utilizem seus recursos nao sO para lecionar conteudos
para os seus estudantes como também para propria formacéo e aperfeicoamento

dos mesmos.
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