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RESUMO

O conhecimento do controle genético de
determinada caracteristica é essencial para obter
sucesso no programa de melhoramento, pois
dessa forma é possivel direcionar os trabalhos
e empregar o melhor método de conducgdo das
populacBes segregantes. Nas espécies autdgamas
o0 controle genético pode ser estudado utilizando
populacdes segregantes. E a partir delas que
podem ser estimados os parametros genéticos de
como a herdabilidade, que reflete na propor¢ao
da variancia fenotipica que pode ser herdada, o
namero de genes, que indica o tipo da heranca
que compde o carater estudado e a heterose,
que é a superioridade de uma geracao hibrida
sobre a média parental. Além desses parametros,
ainda podem ser estimadas a capacidade geral de
combinacéo, que avalia 0 comportamento médio
de um progenitor em uma série de combinacdes
hibridas, estando associada aos efeitos aditivos
dos alelos e as acOes epistaticas do tipo aditiva,
e a capacidade especifica de combinacdo, que
considera as combinacBes hibridas que sao
superiores ou inferiores ao esperado em relacao
ao desempenho médio de seus genitores,
enfatizando a importancia das interacfes nao
aditivas resultantes da complementacdo génica
entre os pais.

PALAVRAS-CHAVE: Cruzamentos, parametros
genéticos, heranca genética.

SUMMARY

The knowledge of the genetic control of a
particular trait is essential for success in the
breeding program, because then it is possible
to direct the work and choose the best method
of conducting the segregant population. In
autogamous species genetic control can be studied
using segregated populations. It is from them
that the genetic parameters of importance can be
estimated, such as the heritability, which reflects
the proportion of phenotypic variance that can
be inherited, the number of genes, that indicates
the type of inheritance that the studied character
composes, heterosis that is the superiority of a
hybrid generation over the parental average. In
addition to these parameters, it can be estimated
the general combining ability, that assesses the
average behavior of a parent in a series of hybrid
combinations being associated with additive
effects of alleles and the action of epistatic type
additive, and specific combining ability, that
considers the hybrid combinations that are higher
or lower than the expected relative to average
performance for their parents, emphasizing the
importance of interactions resulting from non-
additive genetic complementation between the
parents.
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INTRODUCAO

A heranca genética esta relacionada com
a hereditariedade, que é a transmissdo das
informacOes genéticas por meio da transferéncia
do DNA para a descendéncia, e pode ser estudada
através de parametros genéticos utilizando
populagdes segregantes. As populacgdes utilizadas
para o estudo da heranca genética sdo obtidas a
partir de cruzamentos controlados que véo desde
cruzamentos simples envolvendo dois genitores
até os mais complexos envolvendo mais de quatro
genitores (BOREM, 2001).

A hibridizagdo, no melhoramento de
plantas, busca reunir os alelos favoraveis
presentes em diversos genitores (OLIVEIRA,
2003), recombinando a variabilidade existente
em apenas um individuo ou popula¢do. Um
esquema de cruzamentos amplamente utilizado
para a obtencdo das populagfes para estudos de
heranca sdo os cruzamentos dialélicos. Neste
método, sdo utilizados genitores homozigotos
contrastantes para uma caracteristica, hibridados
dois a dois, para a obtencdo das plantas F,, que
dardo origem na proxima geracao as F, e assim por
diante. Este método de cruzamento é importante
porque permite conhecer o controle genético dos
caracteres, orientando a conducao das populacoes
segregantes e a selecdo das mesmas (RAMALHO
et al., 1993).

As geragOes segregantes  fornecem
estimativas de parametros genéticos essenciais
(LEFFEL e WEISS, 1958) como a herdabilidade
ampla e restrita, a estimativa do nimero de genes,
a capacidade geral e especifica de combinagao,
a heterose, a aditividade, a dominancia, a
sobredominancia e a epistasia. As estimativas dos
parametros genéticos e a sua compreensdo sao
importantes para se conhecer a estrutura genética
da populacéo e fazer a inferéncia da variancia
genética da mesma.

O objetivo deste trabalho foi relatar sobre
0 estudo da heranca genética de caracteres em
plantas autégamas por meio dos parametros
genéticos utilizando populacGes segregantes.

DESENVOLVIMENTO

Heranca genética

As caracteristicas genéticas a serem
melhoradas em uma planta podem ser qualitativas
ou quantitativas. Os caracteres qualitativos
sdo governados por um Ou poucos genes que
constituem classes fenotipicas distintas e
facilmente separaveis umas das outras sendo
pouco influenciados pelo ambiente (ALLARD,
1971), e os caracteres quantitativos que sdo a
expressdo de varios genes que condicionam a
manifestacdo de um genotipo através do fendtipo
(BUENO et al., 2001). Sendo que, grande parte
das caracteristicas agrondémicas de importancia
apresentam heranca quantitativa (FREITAS et al.,
1995), e esta contribui para 0 melhoramento das
plantas, pois possibilita a obtencéo da estimativa
dos componentes da variancia (RAMALHO
e VENCOVSKY, 1978). A estimativa dos
pardmetros de media e variancia permite a analise
da estrutura e do potencial genético da populacdo
segregante.

A partir da variancia genotipica é possivel
estudar os fatores genéticos que sdo importantes
em qualquer populacdo (AMARAL et al., 1996).
A particdo da varidncia genotipica em trés
componentes foi feita por Fisher (1918), sendo
eles a variancia do tipo aditiva (devido aos efeitos
médios dos genes), de dominancia (atribuida
a interacdo entre alelos de um mesmo loco) e
epistatica (relacionada com a interacdo entre
alelos de locos diferentes) (REIS et al., 2002).

Obtencdo das populacbes empregadas no
estudo da heranca genética

As espécies autbgamas sdo aquelas que
possuem elevada taxa de autofecundacao, sendo
que hoje muitas delas desempenham importante
papel na economia e na sociedade, como: 0
feijdo, o arroz, o tomate, a cevada, a aveia,
0 trigo, a soja, entre outras. Para um estudo
da heranca genética em plantas autdgamas
€ necessario a realizacdo de cruzamentos
controlados, que devem ser realizados entre
genitores homozigotos contrastantes para uma
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caracteristica. Estes cruzamentos resultam em
hibridos F,, heterozigotos que ndo segregam
e que ddo origem as sucessivas geragoes
segregantes (F,, F, em diante) até atingirem a
homozigose completa (RAMALHO et al., 1993).
Um esquema de cruzamento muito utilizado, que
consiste ao intercruzamento de genétipos, dois a
dois, produzindo n? combinacdes possiveis, que
correspondem a todos os gendétipos, n(n+1)/2
hibridos simples e n(n-1)/2 reciprocos, é o dialelo
(RAMALHO et al., 1993).

Outra forma de cruzamento para a obtencéo
das populagdes sdo os retrocruzamentos, em que
sdo cruzadas plantas F, com o genitor 1 (RC ) e
com o genitor 2 (RC,) (RAMALHO et al., 1993;
LORENCETTI et al., 2006). Este método é
recomendavel para 0os casos onde poucos genes
estdo envolvidos no controle da caracteristica e
quando se dispde de um gendtipo superior para
a maioria das caracteristicas, porém, possui uma
deficiéncia fenotipica que pode ser corrigida
com o uso de uma fonte doadora do (s) gene (s)
(PINTO, 2009).

Cruzamento dialélico

Os cruzamentos dialélicos s&o utilizados
para a obtencao de informacdes a respeito da acéo
génica envolvida na determinacdo de caracteres
quantitativos e sobre o comportamento de um
grupo de genitores e de suas combinac@es hibridas
(CRUZ e VENCOVSKY, 1989). Esse esquema
de cruzamento fornece informacgdes a respeito
do controle genético das caracteristicas, 0 que
favorece a selecéo e a condugéo das populagdes.
Os cruzamentos dialélicos possibilitam obter
informacOes sobre a capacidade combinatoria
dos genitores, do potencial heterético dos hibridos
e um estudo béasico da estrutura genética das
populagdes (GERALDI e MIRANDA FILHO,
1988).

Uma decisdo importante que deve ser
tomada pelo melhorista é a escolha criteriosa dos
genitores pararealizar as hibridagc6es. Essaescolha
depende dos caracteres a serem melhorados,
do tipo da heranca e da fonte de germoplasma
disponivel. Entretanto, quando estdo envolvidos

muitos genitores nos cruzamentos dialélicos, o
trabalho se torna mais oneroso e, além disso, o
melhorista ndo consegue concentrar seus esforcos
em genitores especificos (FEHR, 1987), pois,
a quantidade de combinagdes genotipicas que
devem ser obtidas € maior.

Sdo varias as metodologias utilizadas para
analisar populacdes obtidas de um cruzamento
dialélico como aquelas propostas por Griffing
(1956) e Gardner e Eberhart (1966). Ametodologia
sugerida por Griffing (1956) utiliza algumas
variages dos cruzamentos obtidos, sendo que
sdo analisados quatro métodos experimentais
(Método 1, 11, 11l e IV). No primeiro método,
sdo avaliadas os genitores, hibridos e reciprocos,
no segundo séo avaliados o0s genitores e oS
hibridos, no terceiro sdo utilizados para analise
os hibridos e os reciprocos e no quarto método
apenas os cruzamentos obtidos (RAMALHO et
al., 1993). J4 metodologia de Gardner e Eberhart
(1966) ¢ aplicada em populacbes em equilibrio
de Hardy-Weinberg e nos casos em que 0s pais
e as F, estdo presentes (CRUZ e VENCOVSKY,
1989). Este método de analise de dialelo permite
utilizar a tabela de analise dialélica completa
e também meia tabela que é mais empregada
pelos melhoristas de feijado (RAMALHO et al.,
1993). Segundo Singh e Singh (1984), essas
duas metodologias se inter-relacionam, porem,
0 método de Gardner e Eberhart (1966) é mais
informativo.

Parametros genéticos
Herdabilidade

A herdabilidade reflete a propor¢ao da
variacdo fenotipica que pode ser herdada,
ou seja, quantifica a confiabilidade do valor
fenotipico como indicador do valor genotipico
(FALCONER e MACKAY, 1996). A relacédo
genética que existe entre o desempenho da planta
genitora com a sua progénie é estimada a partir da
herdabilidade (AMARAL et al., 1996), que é um
dos parametros genéticos mais importantes. Ela
pode ser obtida a partir do estudo das populagdes
constituida dos genitores (P, e P,), das geragOes
F, e F,e dos retrocruzamentos RC, e RC,, sendo
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que, dessa forma, é possivel estimar os dois
tipos de herdabilidade: no sentido restrito (h?)
e no sentido amplo (h?). No primeiro tipo séo
considerados apenas a variancia genética do tipo
aditiva, que ¢ fixada na populacdo com o avango
das geracdes (RAMALHO et al., 2008). Por esse
motivo, esta é mais importante no melhoramento
de plantas autégamas, onde, a cada geracdo,
ocorre um aumento da variancia genética aditiva
e diminuicdo da varidncia genética dominante
(RAMALHO e VENCOVSKY, 1978). Em
contra partida, a herdabilidade no sentido amplo
(h?) esta relacionada com a variancia genética
total, que compreende a variancia aditiva e as
variancias do tipo ndo aditivas (RAMALHO et
al., 2008).

O coeficiente de herdabilidade, tanto no
sentido restrito como no sentido amplo, pode
variar de zero a um. No caso de h?> = 1, as
diferencas fenotipicas entre os individuos s&o
causadas unicamente por diferencas genéticas
e quando h? = 0, a variabilidade do carater ndo
tem origem genética. Neste caso ndo existe
correlacdo alguma entre valor genético e valor
fenotipico da unidade de selecdo (ALLARD,
1971). Os valores de herdabilidade variam
com os diferentes caracteres e geralmente sdo
considerados altos quando maiores que 0,5, 0s
médios sdo de 0,2 a 0,5 e os baixos s&o menores
que 0,2 (STANSFIELD, 1974). O conhecimento
do grau de herdabilidade permite estabelecer
uma estimativa mais adequada do ganho genético
a ser obtido (AMARAL et al., 1996) e define a
melhor estratégia para ser utilizada no programa
de melhoramento genético (FEHR, 1987).

E importante salientar que a herdabilidade
ndo € apenas a propriedade de um carater e sim
da populacdo sob as condi¢Ges ambientais a que
ela foi exposta. Portanto, 0 uso de ambientes
desuniformes, e populacdes segregantes obtidas
de genitores ndo contrastantes podem diminuir
a herdabilidade (RAMALHO et al., 1993). Por
outro lado, a variacdo génica na populagédo e a
estabilidade do ambiente no qual os individuos
séo cultivados tendem a aumentar a herdabilidade
(MATHER e JINKS, 1984).

Existem alguns métodos para calcular a
herdabilidade em plantas autégamas, entretanto,
a escolha do melhor depende dos recursos
genéticos disponiveis e do objetivo do uso das
estimativa. O método da herdabilidade com a
selecdo realizada é usado quando as melhores
plantas sdo selecionadas para a caracteristica
em uma geracao e a sua resposta € avaliada na
geracdo seguinte a partir das médias. Este método
pode ser calculado com a formula h*=R/D, sendo
R a resposta da selecdo e o D o diferencial de
selecdo. O célculo é feito a partir da diferenca
de médias entre os grupos selecionados em uma
geracdo, divididos pelas médias entre 0s grupos
selecionados na geragdo anterior. O ganho
esperado com a selecdo estd relacionado com
a diferenga entre as médias fenotipicas de uma
caracteristica e exprime 0 avanco da geracao
seqguinte em relagdo a populagdo original,
decorrente da selecdo efetuada. A selecdo de um
carater em uma populacdo pode ser realizada com
base na previsdo do ganho genético. Esta predicdo
é importante para 0 melhoramento de autégamas,
pois, avaliando o potencial de resposta de uma
populacao, é possivel reduzir os custos, trabalhos,
e recursos para a producdo de uma nova cultivar,
por meio da escolha apropriada do método de
selecdo e conducéo das populagdes.

De acordo com Borém e Miranda (2009),
a utilizacdo da herdabilidade com a selecdo
realizada por meio do ganho de selecéo, somente
se aplica a populacdo que lhes deu origem e as
condicOes de ambiente estudadas, ndo permitindo
a extensao da interacdo gendétipo ambiente.

Outro método também discutido por
Borém e Miranda (2009) é o da regressdo Pai-
Filho, que estima a herdabilidade pela regresséo
dos dados dos filhos sobre o dos genitores, pois,
os genes dos filhos dependem dos genes de seus
pais. Portanto, os valores fenotipicos dos pais
simbolizam os valores andlogos dos seus filhos
(PINTO, 2009). Neste método, é calculado o grau
de associacdo entre as caracteristicas avaliadas
nos genitores e nas suas respectivas progeénies,
que corresponde ao coeficiente de regressao (b),
utilizando uma analise de regressio (BOREM e
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MIRANDA, 2009).

O modelo linear utilizado nessametodologia
e representado por Y,=a+bX+e,, em que Y, valor
da caracteristica do pai i, a valor médio de todos
os pais, b coeficiente de regressdo, X. valor da
caracteristica no pai i e e erro experimental
associado ao Y. O método de regressio pai-filho
¢ muito utilizado para estimar o coeficiente de
herdabilidade em plantas autdgamas e consiste
em avaliar as caracteristicas em um grupo de
plantas de uma geracdo e, na sequéncia, avaliar
as mesmas caracteristicas nos descendentes da
geragdo seguinte (BOREM, 2001).

Kelly e Bliss (1975) descreveram um
método para estimar a variancia do ambiente por
meio da avaliagdo dos genitores e da geragédo
F,. Com este método se estima a herdabilidade
no sentido amplo utilizando & seguinte formula:
h* = 6%, - 8%, / 8%.,. Conforme Borém e Miranda
(2009), este método superestima a herdabilidade
no sentido amplo devido a auséncia de diferentes
ambientes durante as avaliagdes.

Warner (1952) propds um método
(estimativa por retrocruzamento) para estimar
a herdabilidade no sentido restrito a partir
dos genitores, das geracdes F, e F, e dos dois
retrocruzamentos utilizando a férmula a seguir:
h? =287, — (8%cp, + 0°ncp,)> €M que: & variancias
entre individuos F; e 6%, e 8%, variancias
entre individuos RC, dos retrocruzamentos do
hibrido F, com os genitores P_ e P,.

Estimativa do nimero de genes

A estimativa do numero de genes é um
indicativo do tipo de heranca que controla um
carater, se é de natureza monogénica, oligogénica
ou poligénica (LOBOetal., 2005) . Quando aacao
for monogeénica, frequentemente ela é testada pelo
teste Qui-quadrado (SOUZA SOBRINHO, 1998;
FREITAS et al., 2002). Porém, quando o carater
for de origem poligénica, geralmente a inferéncia
é feita estimando componentes de média por meio
do teste de escala conjunto, e 0s componentes de
variancia pela anélise de variancia (MATHER e
JINKS, 1984; RAMALHO et al., 1993).

O conhecimento do nUumero de genes

envolvidos no controle de uma determinada
caracteristica traz informacdes sobre o tamanho
da populagdo necessaria para recuperar
determinado genétipo, de forma que quanto
maior 0 nimero de genes envolvidos, maior sera
0 nimero de combinacGes genotipicas possiveis
em uma populacdo e maior serd o numero de
geracdes necessarias para atingir a homozigose
completa. Os valores estimados do nimero de
genes demonstram que cada cruzamento tem
sua particularidade, variando de acordo com
0s gendtipos utilizados (LOBO et al., 2005). A
estimativa do nimero de genes € dificil de ser
obtida quando hé influéncia severa do ambiente
na manifestacdo do carater, e é ainda mais quando
estdo envolvidos muitos genes de pequeno efeito.

Existem algumas metodologias aplicadas
para estimar o nimero de genes (RAMALHO
et al., 1993). A partir de cruzamentos de dois
genitores homozigotos e contrastantes para uma
caracteristica € necessario observar o maior
numero possivel de individuos na geracdo F, e
a partir deles estabelecer uma distribuicdo de
frequéncia e verificar a proporgdo de F, com o
mesmo fen6tipo dos pais recessivos, se a interacdo
alélica for de dominéncia. Caso o nimero de
genes seja grande o tamanho da populagéo F,
sera grande para recuperar o fenétipo desejado
(RAMALHO et al., 1993). A partir da média dos
pais, da variancia fenotipica da F,e da variancia
ambiental consegue-se estimar o numero de
genes usando a formula k= A% 8(5°F, - 5.%) onde
k é o nimero de genes; A? é a diferenca fenotipica
entre os genitores; 6°F, € a variancia fenotipica
da geragdo F, e 5% € a variancia ambiental
(WRIGHT, 1934). Entretanto, este método possuli
uma série de restricGes para estimar o nimero de
diferengas génicas (n) como a ndo ocorréncia de
dominancia e epistasia, genes com efeito igual
no fendtipo e a auséncia de ligagcdo. Caso esses
pressupostos ndo sejam atendidos, o numero
de locos serd subestimado. Além disso, como
nem sempre temos certeza que dois individuos
s80 0s mais contrastantes para um determinado
carater devemos considerar a estimativa apenas
do numero de locos diferentes entre os dois
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genitores e ndo 0 numero de locos que controla a
caracteristica em questdo (WRIGHT, 1934).

Heterose

Em genética, quando os hibridos sdo
superiores aos genitores tanto nas geragdes F,
como nas geragGes F,, ou seja, a superioridade
em uma geracdo hibrida sobre a média parental,
ocorre um fendmeno chamado heterose.

Vérias hipdteses tentam explicar a natureza
genética da heterose como a dominéancia, a
sobredominancia e a epistasia. A dominancia
ocorre devido a interacdo entre os alelos, em que
0 alelo dominante impede a expressdo do alelo
recessivo. A hipétese de dominancia postula que
a heterose ocorre pelo aumento na proporcao
dos genes que tenham pelo menos um alelo
dominante em cada loco (STANSFIELD, 1974).
Para Falconer e Mackay (1996) a heterose que se
manifesta em hibridos intervarietais é funcdo dos
efeitos da dominéncia dos genes para o carater em
questdo. A sobredominancia conhecida também
como superdominancia explica a heterose pela
existéncia de um estimulo fisioldgico nas plantas
heterozigotas que ocorre pela presenca de alelos
contrastantes em cada loco ativando as rotas
bioguimicas que resulta no desempenho superior.
Entretanto, nem sempre a sobredominancia
explica a heterose, por exemplo, quando a
caracteristica é quantitativa, esta hipétese ndo
é satisfatoria. De acordo com Pinto (2009), na
pratica é quase impossivel distinguir a ocorréncia
de dominancia e sobredominancia, pois as
propriedades e mecanismos sdo similares. A
epistasia, interacdo entre genes de diferentes
locos, em algumas circunstancias pode explicar
a heterose por meio da acdo conjunta de genes.
O célculo da heterose é realizado sobre o melhor
dos pais e ndo sobre a média parental, pois, s6
valerd a pena produzir um hibrido quando seu
rendimento supera o do melhor genétipo parental
(PINTO, 2009).

Apesar da heterose se manifestar em
muitas espécies autdgamas, somente em poucas
espécies ela é economicamente vidvel, como
por exemplo, no tomate e no arroz (JONES,

1926; LEHMANN, 1986). A razdo pela qual
a heterose é pouco explorada comercialmente
em autégamas, estd nas dificuldades inerentes
a producdo de hibridos. As espécies autdgamas
possuem mecanismos como a cleistogamia, que
dificulta a polinizag¢do cruzada, sendo necessaria
a realizagdo de cruzamentos artificiais para a
obtencdo das sementes hibridas (BOREM e
MIRANDA, 2009).

No tomate a heterose se manifesta com
um aumento do numero de frutos por planta,
resultando em um aumento da produtividade
em relacdo as cultivares que sdo homozigotas,
pois cada fruto contém uma grande quantidade
de semente o0 que torna a producdo de sementes
hibridas economicamente viavel (BOREM e
MIRANDA, 2009).

Em contra partida, a producdo em larga
escala de sementes hibridas de arroz por meio
de cruzamentos manuais é inviavel, e para a
exploracdo da heterose, séo utilizadas linhagens
de arroz que expressam a macho esterilidade
citoplasmatica (KATSUO e MIZUSHIMA,
1958). Esta ferramenta tem grande utilidade
para os melhoristas de plantas autégamas, pois
elimina a emasculacdo facilitando a realizacao
dos cruzamentos artificiais e incrementando a
polinizagdo cruzada (CANCI et al., 1997). De
acordo com Coimbra et al. (2006), a heterose
em arroz tem sido descrita por varios autores ao
longo da histdria.

Segundo Cutrim e Guimaraes (1999), antes
de pensar em producdo comercial de hibridos,
seja de autdgamas ou até mesmo de alégamas,
sd0 necessarios estudos sobre a heterose do
germoplasma de interesse. Para as plantas
autébgamas onde a producdo de hibridos néo
é viavel economicamente, o inconveniente da
heterose esta relacionado com a selecdo de plantas
nas geracOes segregantes, pois grande parte dos
locos estd em heterozigose e ha predominancia
de interacdo alélica ndo aditiva e elas podem
aumentar ou diminuir o valor fenotipico das
caracteristicas avaliadas, resultando em uma
selecdo errdnea. Portando, a selecdo em plantas
autdbgamas deve ser realizada em geracGes
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mais avancadas, pois as sucessivas geragoes
de autofecundacdo reduzem a proporcdo de
heretozigotos em 50%, 0 que torna as populagdes
mais homogéneas (RAMALHO et al., 2008).

Gardner e Eberhart (1966) sugeriram
uma metodologia para estimar a heterose, que é
aplicada em populagdes com equilibrio de Hardy-
Weinberg e nos casos em que 0s pais e a geracao
F, estdo presentes informando o potencial dos
genitores e o vigor que os hibridos F, manifestam
(CRUZ e VENCOVSKY, 1989). O célculo
da heterose € feito a partir da tabela dialélica
completa, com n? combinacdes e também com
meia tabela dialélica com n(n+1)/2 combinacGes
(RAMALHO et al., 1993).

Assim, como citado acima, a heterose € a
superioridade do hibridoemrelagdo ao seu genitor,
sendo mais pronunciada nas primeiras geracoes,
porém, quando se trata da fracdo de individuos
que excedem os valores fenotipicos dos pais tanto
no sentido positivo quanto negativo em geracgdes
iniciais e avancadas estamos nos referindo a
segregacdo transgressiva que ocorre com maior
frequéncia em cruzamentos intraespecificos,
endogdmicos e na autofecundagdo. Estudos
genéticos em plantas hibridas apontam que a
principal causa da transgressao € a acdo de genes
complementares sendo que a sobredominancia
e a epistasia também contribuem (RIESEBERG
et al, 1999). Todavia, outras explicacfes
sdo apresentadas para esclarecer o fenotipo
dos hibridos transgressivos como: i) taxa de
mutacdo elevada, ii) reducdo da estabilidade de
desenvolvimento, iii) a variagdo do nimero de
cromossomos, iv) acdo complementar de alelos
aditivos que sdo dispersos entre as linhagens
parentais e V) recombinacdo nas geracgoes
segregantes (RIESEBERG et al., 1999).

Capacidade geral (CGC) e especifica de
combinacéo (CEC)

O termo capacidade geral de combinacéo é
empregado para designar o comportamento médio
dos genitores que participam dos cruzamentos
(SPRAGUE e TATUM, 1942; CRUZ et al.,
2004), ou seja, é 0 comportamento médio de um

genitor em uma série de combinagdes hibridas. A
capacidade geral de combinacdo estd associada
aosefeitosaditivos dos alelos e as agBes epistaticas
do tipo aditiva (CRUZ e VENCOVSKY, 1989).

Osefeitosdacapacidadegeraldecombinacéo
informam a respeito das potencialidades dos
genitores em gerar combinacdes favoraveis a
formacéo de genes que sdo predominantemente
aditivos. Quanto mais altas forem as estimativas
dos efeitos de capacidade geral (positivas ou
negativas), muito superior ou inferior serd o
genitor em comparacao aos demais incluidos no
dialelo e se proxima de zero, o comportamento
ndo difere da média geral dos cruzamentos
(CRUZ et al., 2004).

Para as espécies de plantas autégamas
0 conhecimento da capacidade geral de
combinacdo dos parentais é considerado muito
importante (RAMALHO et al., 1993), pois ela
estd associada aos efeitos aditivos, os quais
sdao fixados nas populacdes com o avanco das
geracOes em decorréncia das autofecundagoes.
E importante estimar a capacidade geral de
combinacdo porque a mesma pode auxiliar o
melhorista na indicagcdo e selecdo de genitores
nos programas de melhoramento. Segundo
Paini et al. (1996), estimativas da CGC tem
sido de grande valia para a selecdo de genitores
em programas de melhoramento, pois as altas
estimativas da capacidade geral de combinacao
(gi) ocorrem geralmente em gendtipos com uma
maior frequéncia de alelos favoraveis.

A capacidade especifica de combinagdo ¢
utilizada para designar os casos onde algumas
combinacdes hibridas sdo superiores ou inferiores
ao esperado em relacdo ao desempenho médio de
seusgenitores (SPRAGUEe TATUM, 1942)diante
do que seria esperado com base na capacidade
geral de combinagdo. Os efeitos da capacidade
especifica enfatizam a importancia de interagoes
ndo aditivas resultantes da complementagédo
génica entre os genitores (BASTOS et al., 2003).
Sendo assim, a associacdo presente € a dos
efeitos dos desvios da dominancia dos genes e
a epistasia envolvendo a dominancia (CRUZ e
VENCOVSKY, 1989).

Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.13, n.2, 2014 187



Baldissera et al.

Portanto, as variancias, tanto da capacidade
geral quanto da especifica, ndo possuem apenas
efeitos aditivos e dominantes, respectivamente,
mas também apresentam efeitos epistaticos
(GRIFFING, 1956; BASTOS et al., 2003). Os
quatro métodos experimentais desenvolvidos por
Griffing (1956) estimam a capacidade geral e
especifica de combinacao.

CONCLUSOES

Esta revisdo apresentou as metodologias
para estudar a heranca de uma caracteristica
em plantas autégamas por meio da estimativa
dos parametros genéticos como: herdabilidade,
namero de genes, heterose e capacidade geral
e especifica de combinacdo. Além disso, foram
descritas as populacbes segregantes que sao
necessarias para esse estudo.
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