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RESUMO

O objetivo foi determinar os periodos hidricos criticos
para a exploragdo agricola na regido do.planalto
catarinense, visando obter informagdes para subsidiar
as tomadas de decisdes no planejamento agricola regi-
onal, principalmente na defini¢io de épocas de semea-
dura e manejo da irrigacio, mediante o cotejo do ba-
lango hidrico (BH) do solo. O BH foi simulado para
quatro capacidades de armazenamento de 4gua (CADs)
no solo (25, 50, 75 e 100 mum), mediante o uso do mo-
delo modificado (BHM) proposto por BRAGA e para
uma série longa de registros meteoroldgicos (20 anos),
0 que permitiu a andlise de “longo-periodo” com ob-
tencfio das fungdes de probabilidade cumulativa. Os
dados usados nas simulagdes foram CAD do solo e
registros diarios das varidveis meteorologicas da re-
gifio que foram obtidos junto ao CLIMERH. As andli-
ses estatisticas foram realizadas no setor de
meteorologia agricola do CAV/UDESC-Lages. Obser-
vou-se que a demanda evapotranspirativa seguiul o curso
da radiagdo solar apresentando um valor méaximo (mé-
dia de 20 anos) de 4,7 mm dia’' em dezembro e um
valor minimo de 1,6 mm dia’* em junho (estimados pelo
método de Penman), e os valores médios de chuva
observados foram maiores nos meses de janeiro, feve-
reiro, setembro e outubro. Os valores médios de déficits
hidricos foram praticamente despreziveis para as CADs
de 100 e 75 mm de 4dgua no solo (médias inferiores 2 3
mm decéndio?), aumentando consideravelmente para
uma CAD de 25 mm de dgua no solo, sendo qgue, neste
caso, observou-se um valor total méximo (média de 20
anos) de 15,6 mm decéndio! no 3° decéndio de de-
zembro e valores minimos préximo a zero nos decéndios
do més de junho, quando a demanda evapotranspirativa
€ bem menor que s chuvas do perfodo. Cabe salientar
que, em um mesmo periodo, foram observados em de-
terminados anos isolados valores altos de déficit hidrico

€ em outros anos num mesmo periodo valores altos de
excesso hidrico, devido a grande variabilidade das chu-
vas.

PALAVRAS-CHAVE: balanco hidrico, déficit hidrico,
excesso hidrico.

SUMMARY

This research had as objective to determine the critical
water periods for the agricultural exploration in the Santa
Catarina Plateau, aimed link information to subsidize
the decision takings in regional agricultural planning,
mainly in the definition of sowing periods and irrigation
management, by comparing the water balance (BH)
of the soil. BH was simulated for four water storage
capacities (CADs) in soil (25, 50, 75 and 100 mm),
using the modified model (BHM) proposed by BRAGA
and a long series of meteorological data (20 years),
which allowed the long-time.analysis, and obtaining of
the probability functions. The data used in simulations
were CAD of the soil and daily registrations of the
meteorological variables in the area, which were
obtained in CLIMERH. Statistical analyses were
accomplished in agrometeorology section of CAV/
UDESC-Lages. It was observed that the
¢vapotranspiration demand followed the solar radiation
course presenting a maximum value (average of 20
years) of 4,7 mmday! in December, and minimum value
of 1,6 mm day in June (obtained by Penman’s method),
and the observed medium values of rainfall were larger
in the months of January, February, September and
October. The water deficits values were practically
worthless for 100 and 75 mm CADs of water in soil
(inferior averages at 3 mm decenday™?), increasing
considerably with CAD of 25 mm of water in soil, and
in this case, a maximum total value was observed
(average of 20 years) of 15,6 mm decenday™ on 3th
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decenday of December, and minimum values near to
zero in June, where the evapotranspiration demand was
smaller than the rainfalls in the period. It was observed
that, in the same period, there were excessive values
of water deficit, in certain isolated periods, and, in
another years, the was water excess, due to great
variability of the rainfall.

KEY WORDS: water balance, water déficit, water
EXCEeSS.

INTRODUCAO

A importincia agricola e econdmica do conhe-
cimento das virias situacdes de condi¢des hidricas que
poderdo surgir no planejamento dos cultivos pode ser
quantificada e analisada, utilizando-se a metodologia
do balango hidrico no solo agricultivel. E na base de
tal conhecimento que a probabilidade de sucesso na
produgio agricola pode ser determinada, dada sua alta
~ dependéncia do fator dgua. Decisdes com respeito ao
requerimento de irrigago, técnicas culturais para con-
servacio da umidade, estudos das aptiddes agro-cli-
mdticas de uma regifio e previsdes de safras, sdo um
pouco dos muitos exemplos que poderiio ser mencio-
nados, para demonstrar a importancia do conhecimen-
to de variagdes no suprimento hidrico do solo mediante
o cotejo do balango hidrico.

Segundo Almeida (1993), de todos os elementos
do clima, a precipitagdo € um-dos que mais afeta a
produgio agricola, em face de sua grande variabilida-
de tanto em duragdo e tempo de ocorréncia. Porém,
para prover as disponibilidades hidricas no solo neces-
sdrias 4 agricultura nfio basta considerar somente 0s
dados pluviométricos do periodo. Estes correspondem
apenas ao processo de suprimento de 4gua no solo para
uso das plantas. E necessario considerar também o pro-
€esso 0posto, ou seja, a perda de dgua do solo para a
atmosfera devido a evapotranspiracio, fazendo-se o
balanco hidrico da 4gua no solo.

G balango hidrico ¢, portanto, o método que
contabiliza a quantidade de entrada e saida de d4gua no
reservatdrio solo mediante o conhecimento de seus
componentes em todas as fases de uma cultura. Se-
gundo a FAO (1990), os estudos de balango hidrico
sdo {iteis para caracterizar o clima de uma regifo ou
drea e tornam-se. fundamentais na etapa de. planeja-
mento e defini¢dio de prioridades agricolas e na formu-
lagdo de projetos de pesquisa.: .

Destarte, o conhecimento de todos os compo-

nentes do balango hidrico permite acompanhar a evo-
lucdo do armazenamento da dgua no solo e, assim, es-
tabelecer um manejo agricola adequado que vise a con-
servagio do solo e da dgua, associado a melhores pro-
dutividades dos cultivos (CAMARGO, 1987) e contri-
buir nas tomadas de decisdes para um planejamento
agricola baseado nas reais aptiddes da regido para as
culturas agricolas a serem exploradas.

Segundo Braga (1982), o balanco hidrico (BH)
consiste em um somatdrio das quantidades de dgua que
entram e saem de um elemento de volume de solo,
num dado intervalo de tempo, sendo que o resultado é
a quantidade liquida de dgua que nele permanece dis-
ponivel as plantas.

Alguns modelos de balango hidrico sio funda-
mentados na lei da conservacfio das massas, repre-
sentados simbolicamente pela equagdo hidrolégica da
continuidade (DORFMAN, 1977), apresentando sim-
plificagdes e consideragdes proprias, e ndo esgotam as
possibilidades de estudo.

O balango hidrico de uma cultura e a sua condi-
¢do de suprimento de d4gua resultam da interacéio que
se estabelece ao longo do sistema solo-planta-atmos-
fera. As influéncias reciprocas entre estes trés com-
ponentes bdsicos, tornam o sistema dinimico e forte-
mente interligado, de tal forma que a condigio hidrica
da cultura depende, sempre, da combinagfo dos fato-
res inerentes aos trés segmentos (solo-planta-atmos-
fera).

A quantidade mdxima de dgua disponivel para
ser absorvida pelas culturas (CAD) depende da estru-
tura e da textura do solo. Dessa forma, para efeito de
processamento nos modelos de balango hidricos, a ca-
pacidade de campo (CC) e o ponto de murcha (PM)
830 praticamente constantes para um determinado tipo
de solo, mas variam grandemente de um tipo de solo
para outro. Sendo assim, sdo imprescindiveis os estu-
dos das caracteristicas fisico-hidricas dos solos, para
quantificar a disponibilidade ou necessidade de dgua
para as culturas (FAQ, 1990).

As culturas principais da regido sio hortaligas,
feijao, milho e frutiferas, as quais dependem das condi-
¢Oes pluviométricas para suprimento de suas deman-
das hidricas. Isto acarreta com certa frequéncia per-
das de produtividade (CNEC, 1983).

O objetivo foi determinar os perfodos hidricos
criticos para a exploracdo agricola na regido do planal-
to catarinense, mediante o cotejo do balango hidrico
(BH) para uma série longa de dados meteoroldgicos
(20 anos, 1982-2001), em diferentes capacidades de
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armazenamento de 4gua no solo (25, 50, 75 e 100 mm)
para as principais culturas economicamente explora-
das na regido e proceder & andlise de freqiiéncias da
ocorréncia e magnitude de déficit e excesso hidrico no
solo.

MATERIAL E METODOS

a) Caracteristicas da area de estudo: A regifo de
enclave deste estudo tem como ponto central o muni-
cipio de Lages, localizada na regifio do Planalto Serra-
no do Estado de Santa Catarina, com coordenadas ge-
ograficas iguais 4 27° 49" de latitude sul e 50° 4 de
longitude oeste, aproximadamente, fazendo, parte da
bacia do Rio Caveiras ¢ da Regifo Hidrografica RH-
4.

O relevo varia de suavemente ondulado a ondu-
lado, os solos sdo fracos, muito acidos, pouco profun-
dos ou pedregosos, aptos para reflorestarento, pasta-
gens ou apenas reserva natural e em algumas dreas
com pequenas lavouras de culturas anuais, principal-
mente de feijdo e milho. A predominéncia de extensos
planaltos e colinas contribui na acéio das massas de ar.

Os fatores geograficos ¢ climdticos favorecem
uma distribui¢io pluviométrica aproximadamente uni-
forme, com poucas diferengas entre os meses mais
chuvosos e mais secos. Os valores médios de totais
precipitados situam-se entre 1200 a 1900 mm anuais
(EMPRESA, 1987).

A temperatura apresenta uma média variando
entre 16 e 20° C. O més mais frio € julho, podendo
ocorrer temperaturas negativas. Em sintese, o clima é
temperado com mudangas bruscas devido as frequen-
tes invasdes de massas polares. Segundo a classifica-
¢do de KOEPPEN, o clima é do tipo Cfb, que
corresponde ao clima temperado com verdo fresco;
em que a temperatura do més mais quente € inferior a
22° C e do més mais frio estd entre 18 ¢ -3°C
(mesotérmico) sendo constantemente Gmido. Ocorre
falta ou auséncia de estagio seca, isto €, chuva em
todos os meses, a precipitacio média do més mais seco
¢ superior a 60 mm (CNEC, 1983). As informa-
¢Oes meteorologicas foram provenientes dos arquivos
de registros didrios da rede de estagGes meteoroldgicas
do 8° Distrito de Meteorologia (INMET), obtidas junto
ao CLIMERH/EPAGRI - Santa Catarina. Foram uti-
lizados os dados de registros didrios de precipitagéo,
temperatura, radiacio solar, umidade do ar e ventos de
uma série histdrica de 20 anos consecutivos, corres-
pondentes ao periodo de 1982 a 2001.

Os anos que apresentaram observacfes incom-

pletas, interrompidas, ou que apresentaram erros gros-
seiros foram preenchidos com o uso de correlagdes,
valores médios e dados de outras estacdes existentes
proximas ao local do estudo. A partir dos dados didrios
foram calculadas as médias didrias, e posteriormente
foram estimadas as demais varidveis derivadas neces-
sdrias ao modelo utilizado, ou seja, aquelas que séo es-
timadas através de equagdes empiricas ou fisicas a par-
tir dos pardmetros locais ou outras varidveis observa-
das e que sdo utilizadas no cilculo da evapotranspiragio
potencial calculados utilizando-se a formula de
PENMAN, apresentada por Dorfman (1977).
b) Descrigio do método.de_balanco hidrico modi-
ficado (BHM): O modelo de balango hidrico modifi-
cado do método de Doorembos e Kassan (1979) con-
siste em um método de balango didrio seriado de dgua
no solo, mediante a juncfio de diversos métedos, teori-
as e critérios existentes, segundo Braga (1982). O
método leva em considerag¢do nfio apenas a capacida-
de de dgua disponivel maxima do solo (CAD), mas tam-
bém a planta (cultura) e a demanda atmosférica (re-
presentada pela ETP), definida pela dgua disponivel
efetiva (AD).

O BHM baseia-se na contabiliza¢@o entre o que
entra de 4gua para o solo, na forma de precipitagfio, ¢
0 que sai na forma de evapotranspiragio. A quantida-
de de dgua que porventura excede os limites da CAD
¢ considerada como excesso, sendo perdida por dre-
nagem profunda ou defliivio superficial. Considera-se
que nio ocorre déficit para esgotamento de 4dgua do
solo menor que uma fracio de dgua disponivel, dada
por p.CAD, em que p depende do tipo de cultivo e da
ETP. O valor de ETP € calculado pelo método de
Penman em funcio de dados meteoroldgicos e a
evapotranspiragio da cultura (ETr) € igual ou menor
que ETP para armazenamento de dgua no solo maior
ou menor que p.CAD, respectivamente. Desta forma, -
o esgotamento ou diminui¢fo da 4gua no solo segue
um modelo retilineo (VIEHMEYER e
HENDRICKSON, 1949), até atingir o0 armazenamento
critico. Abaixo deste limite, assume-se que a diminui-
¢io da dgua no perfil do solo apresenta uma queda
exponencial, como sugere a teoria original do modelo
de Thornthwaite e Mather (1955). Considera-se défi-
cit hidrico a condigdo em que a disponibilidade de dgua
na zona das raizes € insuficiente para promover o 6ti-
mo crescimento e desenvolvimento da planta.

Nas entradas de precipitagio sepa‘rou-se a fra-

¢do que gera escoamento superficial, usando o método
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“Curve Number” (SCS, 1972), sendo considerada ape-
nas a fracao da precipitagio que abastece o reserva-
torio-solo. Segundo Schwab et al. (1981), desta fragio
de dgua que abastece o reservatério-solo, a quantida-
de que porventura excede a capacidade de
armazenamento maxima de dgua no solo (CAD), con-
sidera-se como perdida por drenagem ou percolagio
profunda.

(O modelo foi codificado em linguagem de com-
putador QUICK-BASIC para as simula¢des necessa-
rias ao estudo proposto ¢ os arquivos de entradas e
saidas foram preparados no formato ASCIL As infor-
magOes dos déficits ¢ excessos hidricos geradas pelo
programa desenvolvido foram submetidas a tratamen-
to estatistico de freqiiéncias (probabilidades).

Pela andlise dos resultados obtidos mediante o
modelo de balango hidrico modificado (BHM), obteve-
se as freqiliéncias acumuladas, ou probabilidades
empiricas, dos déficits e excessos hidricos para o local
de estudo (sem cultura especifica), por periodos
decendiais, gerando-se assim os graficos com as fami-
lias de curvas de probabilidade acumuladas (funces
de probabilidade acumulada). Desta forma, pode-se
obter grificos relacionando as intensidades de déficite
excesso hidricos esperados para o perfodo decendial,
nos 20 anos de estudo, para niveis de probabilidades
acumuladas desejados.

As magnitudes dos déficits hidricos (ou exces-
sos hidricos) foram computadas a partir do somatdrio
dos valores didrios dos dias deficitdrios ou com exces-
sos (ndo consecutivos) nos decéndios, come forma de
melhor se estudar suas severidades. As magnitudes de
déficit e excesso hidricos de dias ndo consecutivos fo-
ram agrupados em ordem crescente e obtidas suas fre-
qiiéncias acumuladas. Portanto, para cada periodo
decendial de cada més do calendério, foram determi-
nadas as frequéncias e as probabilidades empiricas das
magnitudes de déficits e excessos hidricos decendiais.
Para a divisdo dos decéndios foram adotados os se-
guintes critérios: Nos meses com 31 dias o 3° decéndio
foi formado por um periodo de 11 dias (do 21° ao 31°
dia, inclusive); Em fevereiro o 3° decéndio foi formado
por um periodo de 8 dias ou 9 dias quando o ano for
bissexto; nos meses com 30 dias o 3° decéndio foi for-
mado com 10 dias. Desta forma cada ano continha 36
decéndios.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As chuvas na regido apresentaram grande vari-

abilidade em seus valores totais médios observados
(Figura 1), sendo bem distribuidos ao longo do ano. As
maiores 1dminas de chuva concentraram-se nos meses
de janeiro, fevereiro, setembro e outubro. Salienta-se
que a variabilidade da chuva € ainda maior quando se
considera um ano isolado na série de observacdes es-
tudadas (dados ndo apresentados). Analisando a pre-
cipitagdo média ao longo do ano, observou-se que, na
maioria dos decéndios, ocorreu a incidéncia de quanti-
dade considerdvel de chuvas, porém, nem sempre, es-
tas quantidades foram suficientes para suprir adequa-
damente a demanda hidrica das plantas, principalmen-
te para uma condi¢fio de baixa quantidade de dgua dis-
ponivel (CAD) no solo, como sera visto a seguir.

A demanda evapotranspirativa, representada
pelos valores médios decendiais de evapotranspiragio
potencial (ETP) estimada pela equacéo de Penman a
partir das varidveis meteoroldgicas do local, seguiu a
tendéncia da intensidade da radiac#o solar, com valo-
res pouco superiores aos encontrados por Marques Ir
et al. (1997), apresentando seus valores maximos no
verdo ¢ minimos no inverno (Figura 2), demonstrando
sua grande dependéncia em relagéo & disponibilidade
de energia para a realizacdio do processo, que ficou
condicionado apenas aos fatores atmosféricos, tais
como, temperatura, umidade do ar e ventos.

A evapotranspiragdo real ou evapotranspiragio
do cultivo, que além dos fatores atmosférico, depende
também da umidade do solo, apresentou, para as con-
di¢Oes de alta capacidade de arinazenamento de dgua
no solo (100 mm e 75 mm de CAD), valores bastante
préximos dos valores de ETP, com a mesma tendéncia
de variagdo. No caso do solo com média e baixa capa-
cidade de armazenamento de dgua (50 mm e 25 mm
de CAD), verificou-se que os valores de ETr diferiram
dos valores de ETP, principalmente nas épocas de maior
demanda de evapotranspi-ragdo. Isto decorre do fato
de que, com a baixa capacidade de-armazenamento de
umidade no solo, este nao consegue manter ETr em
niveis potenciais por muito tempo, reduzindo assim as
taxas deste processo, resultando em déficits hidricos,
podendo restringir o desenvolvimento das plantas ex-
ploradas nestas condigdes, caso ocorram durante os
estadios de desenvolvimento criticos das plantas.
Valores médios menores que 3 mm por decéndio de
déficits hidricos foram observados para solos com ca-
pacidades de armazenamento de 100 e 75 mm de dgua
no solo (Figura 3). Nas condi¢Ges de 50 e 25 mm de
CAD, principalmente nos periodos de maior demanda
evapotranspirativa, os déficits hidricos foram expressi-
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Figura 1. Precipitacio tofal média decendial durante os 36 decéndios do ano para Lages,SC (1982-2001).
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Tabela 1. Valores minjimos, médios e miximos decendiais de Déficit Hidrico nas condigdes de CAD no solo (100, 75, 50 e 25 mm) para

Lages, SC, no periodo de 1982 a 2001.

vos, apresentando grande oscilagdo ao longo dos
decéndios, chegando a 16 mm no 3° decéndio de de-
zembro. Os valores minimos, mdximos e médios dos
déficits hidricos em cada decéndio sdo apresentados
na Tabela 1. Em todos os decéndios e em todas as
condigdes de CAD no solo, verificou-se que os valo-
res minimos de déficit hidrico foram nulos, demons-
trando desta forma a grande variabilidade do regime
de chuvas na regido.

Na priética, isso resulta em grande variagfio na
magnitude do déficit hidrico para as plantas, ou seja,
em um ano pode ocorrer déficit hidrico expressivo e
em outro ano déficit hidrico nulo, em uma mesma épo-
ca. Observou-se também que os maiores valores de
déficit hidricos ocorreram no més de dezembro, ¢ os
menores nos meses de junho e julho.

Valores de excesso hidrico foram bastante
proximos para um mesmo decéndio, independentemente
dgs valores de CAD no solo, apresentando uma grande
variabilidade 2o longo dos decéndios (Figura 4). O valor
médio miximo de excesso hidrico ocorreu no 1°

D éficit Hidrico (mm)
CAD 100 mm CAD 75 mm. CAD 50 mm CAD 25 mm

MEs Decén- min med max min med Max min med max min med max
dio

1 0,0 0,2 4,0 0.0 0,2 4.0 0,0 1,1 11,6 0,0 6.4 32.4

Janeiro 2 0,0 1,0 9,7 0,0 1,6 13,3 0.0 5.2 33,6 0,0 11,7 43,3

3 0,0 0,6 6,2 0,0 1,4 10,9 0,0 3,2 28,8 0,0 9,0 43,8

1 0,0 0.2 3.3 0,0 0.5 5.4 0.0 2.3 10,2 0.0 7.5 24.3

Fevereiro 2 0,0 0,5 3,6 0.0 1,5 12,2 0.0 3,9 26,4 0,0 8.7 40.8

3 0,0 1,1 13,1 0.0 1.8 22,3 0.0 2,5 25,7 0,0 5,2 29,9

i 0,0 0,4 2,9 0,0 0,7 7.5 0,0 2,1 20,5 0,0 6,3 35,1

Margo 2 0,0 0,2 2.4 0,0 0,2 2.4 0.0 1,9 12,5 0,0 8,6 24.6

3 0,0 0.2 2.9 0,0 1.0 10,8 0.0 2,3 14,1 0,0 5.5 27,4

1 0,0 0,2 3,4 0,0 0.4 7.4 0,0 0,8 16.1 0,0 2.4 22,0

Abril 2 0,0 0,4 3,7 0,0 0.4 3.7 0.0 0.5 3,7 0.0 1,9 10,0

3 0.0 0,2 2,1 0.0 0,2 2,1 0,0 0,2 2,1 0.0 2,0 12,4

1 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,3 4,2 0,0 2.2 8.1

Maio 2 0.0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,8 0.0 0,3 3,7 0,0 1,0 9,9

3 0,0 0,2 2,5° 0.0 0,2 2,5 0.0 0,2 2,5 0,0 0.4 2,5

1 0,0 0.3 3,2 0,0 0.3 3,2 0,0 0,3 3,2 0,0 1,1 4.9

Junho 2 0,0 0,1 1,0 0.0 0,1 1,0 0.0 0,1 1,0 0,0 0.1 1.0

3 0.0 0,1 i,4 0,0 0,1 1,4 0,0 0,1 1,5 0,0 0,2 1,5

1 0,0 0,k 1.8 0,0 0,1 1,8 0.0 0,1 1,8 0.0 0,1 1,8

Julho 2 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.3 4,0

3 0,0 0,1 0.8 0,0 0.1 0.8 0,0 0,1 1,1 0,0 0,7 6,9

1 0.0 0,6 4,3 0,0 0.4 4,0 0,0 0.8 3,3 0,0 1,9 16,5

Agosto 2 0.0 0,1 1,0 0.0 0,2 2,1 0,0 0,4 4.8 0.0 1,7 13,5

3 0.0 0,1 2,2 0,0 0,1 2,2 0,0 0.5 6,8 0,0 3,4 10,8

1 0,0 0,0 0.0 0.0 0.6 10,3 06,0 1,6 16,7 0,0 5.4 33,0

Setembro 2 0,0 0.4 3,8 0,0 0.4 3,8 0,0 1,2 9, 0,0 3,6 16,9

3 0,0 0,1 2.7 0,0 0,1 2,7 0.0 0,7 14,8 0,0 3,1 24,2

i 0.0 0,2 2,2 0,0 0,2 2.2 0,0 0.3 2.9 0.0 4,0 17.8

Outubro 2 0.0 0,1 1.5 0.0 0,2 1.5 0.0 0,5 4.6 0,0 4,6 19.3

3 0.0 0.6 6,4 0,0 1,2 8,5 0,0 2.9 14,8 0,0 11,1 31,4

1 0.0 1,0 10.4 0,0 2,0 15,7 0,0 5,5 27.2 0,0 11,3 38,8

Novembro 2 0,0 0,7 10,8 0,0 1.1 16,8 0,0 3,1 38,9 0,0 i0,1 49,9

3 0,0 1,1 §,2 0.0 1.6 12,8 0,0 4.1 23,7 0,0 11,7 46,5

1 0,0 1,2 16,6 0.0 2,5 23,4 0.0 6,7 35,9 0,0 13,7 43,7

Dezembro 2 0.0 0.4 8.6 0,0 0.8 11.8 0,0 2.5 12.6 0,0 9.7 24,6

3 0,0 2.9 10.4 0.0 2,9 29,4 0,0 6,7 39.2 0,0 15,7 56,5

decéndio de julho ¢ o minimo no 1° decéndio de
dezembro, sendo seus valores mdximos, minimos e
médios decendiais mostrados na Tabela 2. Estes valores
confirmam a alta variabilidade das chuvas no local.

Nas figuras 5, 6, 7 e 8 relacionou-se as curvas
de probabilidade cumulativa dos valores da magnitude
de déficit e excesso hidricos decendiais nas distintas
condigbes de CAD no solo para Lages — SC, no perio-
do de 1982 a 2001. A partir destas curvas pode-se ob-
ter os valores esperados destas varidveis para os ni-
veis de probabilidade desejados.

Verificou-se que, para uma condigio de 100 mm
de capacidade de armazenamento de 4gua no solo, a
probabilidade de ndo ocorrer déficit hidrico foi superior
a70%, e que, em geral, nos poucos periodos de déficit
hidrico ocorridos a intensidade foi de baixa magnitude
(Figura 3).

Considerando o nivel de 50% de probabilidade
observou-se valores nulos de déficit hidrico em todos
os decéndios do ano. Resultados semelhantes foram
obtidos por Ullmann (1990) quando do cémputo do Ba-
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Tabela 2. Valores minimos, médios e maximos decendiais de Excesso Hidrico nas condigdes de CAD
no solo (100, 75, 50 e 25 mm) para Lages, SC, no periodo de 1982 a 2001.

Excesso Hidrico (mm)
CAD 100 mm CAD 75mm | CAD 50 mm CAD 25 mm
Més Decén- | min | med | max | min | med | max |min | med | max [min | med | max
dio

1 00.]12,23 547 100 {1221 547 {00123 54,6 § 0,0 13,7 | 54,7

Janeiro 2 0,0 | 18,5 | 828 [ 0,0 [185 [ 82,8 | 0.0 185 | 828 |00 ]| 194 | 862
3 00 [295[121,1| 0,0 ]296 |121,1 [ 0,07 30,1 11210 0,0 | 31,9 {1211

1 0,0 [ 19,1 [ 10,9 | 0.0 | 19,1 [ 101,9 | 0,0 | 19,1 | 10,9 [ 0,0 | 19,9 [ 1019

Fevereiro 2 00 [22,8]107.3] 0,0 228 1107,3; 0,0 |23,3 |107,3]0,0 244 [107,3
3 00 [160] 62,7 1 0,0 1 16,0 | 62,7 10,0 | 16,0 | 62,7 0,0 (175 | 62,7

1 0,0 7,3 246 10,0 | 7.3 24,6 (00| 74 24,5 100 | 7.9 | 30,5

Margo 2 0,0 8,1 52,0 [ 0,0 [ 8.0 52,0 (00} 83 52,0 [ 0,0 [ 10,1 | 52,2
3 00 [174] 654 |00 [174 [ 654 [ 00174 | 655 00174 | 654

1 0,0 151 ] 56,1 | 0,0 [151 ¢ 56,1 [ 00| 5,6 56,1 1001168 | 56,1

Abril 2 0.0 | 16,8 | 76,2 | 0,0 | 168 ] 76,2 | 0,0 | 16,8 | 76,2 | 0,0 | 183 | 76,2

3 00 (2091927 001209927 {006[209] 92,8 | 00 20979238

1 00 |229]91..8 |00 | 229|918 o0 [2291) 91,8 |00 229|918

Maio 2 00 | 201 | 982 | 0,0[20.1] 982 |0,01]201] 982 {00209 |985
3 00 [26,1 [1244]| 00| 26,1 11244 | 0,0 | 26,1 | 1244 0,0 | 26,8 | 1244

1 0,0 | 1361 61,5 t 003136 61,5 10,0 [136] 61,6 |00 | 143 } 61,5

Junho 2 0,0 |31,0 (112,000 [31,06 112600 (310112000 | 31,1 1120
3 00 |[242 (698 |00]242] 698 [ 0,0]242] 698 [ 0,0 }242 | 698

i 0,0 | 42,6 | 1309 00 | 42,6 11309 [ 0,0 | 42,6 | 1309 | 0,0 } 42,6 | 130,9

Julho 2 00 {2361 752 [0,0]2361752 (00236 752 |00 |23.7 752
3 0,0 190 1386 0,0 [ 19,0 | 138,6 | 0,0 | 19,0 | 1386 0,0 | 19,0 1138,6

1 0,0 21,1 [104,5]| 0.0 | 21,§ [ 104,5) 0,0 § 21,1 104,6 [ 0,0 | 21,1 [104.6

Agosto 2 00 [192] 961 |0.0[192]961 [0,0[192] 961 {00 ]|193 | 96,1
3 00 [12,0 [ 640 [001 12,0} 640 |00 [ 120 64,0 | 0,0 | 13,5 | 64,0

1 00 [122[ 4451003122445 100|122 [ 445 0,0 1123 | 44,5

Setembro 2 0,0 | 263 | 709 10,0 | 26,3 | 71,0 | 0,0 | 275 | 70,9 | 6.0 [ 31,0 | 85,6
3 0,0 |303] 614 [0,0][303] 614 [0,01303] 614 | 0,0 30,5 | 61,4

1 0,0 [332[ 896 [0,0[332] 85,6 | 0,0]333 | 895 0,0 {342 | 896

QOutubro 2 00 [215] 719 (00285 71,9 |00 21,5 | 71,9 00 227 | 71,9
3 0,0 [141 469 [00 141} 469 | 0,0 | 14,1 | 46,9 | 0,0 15,2 t 469

1 00 [248[ 71,8 | 00 248 [ 71,8 |00 | 250 71,8 0,0 [ 26,0 | 72,0

Novembro 2 0,0 1241 485 [ 00 [124 [ 484 | 0,01 12,77 48,4 0,0 ¢ 14,1 [ 484
3 00 [104] 31500104 [ 31,5 ]|0,0]104 | 31,5 ¢ 0,0 11,0 | 31,5

1 0.0 7,2 37,7 | 0,0 7.2 37,7 |00 | 7.2 37,8 0,0 | 89 | 37,7

Dezembro 2 00 [132] 496 100 ]13,2( 496 100 (132 496 |0,0] 134 49.6
3 00 §13,7 1574 [ 0,0 [13,7]| 574 [ 0,0} 143 | 574 | 0,0 } 168 57,4
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lan¢o Hidrico do solo pelo método de Thornthwaite e
Mather e com. valores médios mensais (dados nio pu-
blicados).

Para uma condigdo de 75 mm de capacidade de
armazenamento de dgua no solo, a probabilidade de
néo ocorrer déficit hidrico foi superior a 50% de pro-
babilidade (Figura 6), e a maioria dos periodos, a
intensidade do déficit hidrico ocorrido foi de baixa
magnitude, exceto em algumas ocorréncias no 3°
decéndio de fevereiro e 1° e 3° decéndios de dezem-
bro. Considerando um nivel de 50% de probabilidade
observou-se valores nulos de déficit hidrico em todos
0s decéndios do ano. -

Para uma condigfio de 50 mm de capacidade de
armazepamento de 4gua no solo (Figura 7), verificou-
se que a probabilidade de ndo ocorrer déficit hidrico foi
superior a 50% na maioria dos decéndios exceto no 2°
e 3° decéndios de janeiro, 2° decéndio de fevereiro,
nos 3 decéndios de novembro, 1° ¢ 3° decéndio de de-
zembro e que, 2 medida que se aproximou do verio, 0s
déficits hidricos aumentaram consideravelmente suas
probabilidades de ocorréncia bem como suas magnitu-
des chegando a um valor extremo de 39,2 mm no 3°
decéndio de dezembro.

Para condig¢do de 25 mm de capacidade de
armazenamento de 4gua no solo (Figura 8), verificou-
se que a probabilidade de niio ocorrer déficit hidrico foi
bastante baixa principalmente nos decéndios do ano
com alta demanda evapotranspirativa e que, em geral,
0os decéndios do inverno (baixa demanda
evapotranspirativa). Considerando um nivel de 50%
deprobabilidade observou-se valores de déficit hidrico
na maioria dos decéndios do ano, exceto nos decéndios
do outono e inverno.

Os resultados apresentados nas figuras 5, 6, 7 e
8 mostram alta probabilidade de ocorréncia de exces-
50 hidrico com alta intensidade, para todos os niveis de
capacidade de armazenamento de dgua disponivel no
solo. A alta freqiiéncia de excesso hidrico demanda
implementacio de préticas de manejo da 4gua no solo
visando um melhor aproveitamento deste recurso, bem
como, para a minimizacdo de seus efeitos negativos,
tais como, erosdo do solo, lixiviagdo de nutrientes e
reduzida aeragio do solo.

Cabe salientar que a quantidade de 4gua dispo-

nivel no solo, em geral, depende da profundidade do’

volume de controle considerado e que serd explorado

pelo sistema radicular da cultura, que é varidvel ao
longo do ciclo da cultura e também depende das con-
di¢des hidricas reinantes no solo. Se o solo for profun-

do e a demanda atmosférica for alta, as raizes se
aprofundam na procura de mais dgua para atender a
demanda e com isso a capacidade de armazenamento
de dgua no solo disponivel & planta serd maior. Se a
demanda for baixa, um volume menor de solo seri su-
ficiente e conseqiientemente a ‘4gua disponivel serd
menor. Hi uma compensac@o natural através do cres-
cimento do sisterna radicular para manter uma certa
quantidade de dgua disponivel as plantas.

As culturas perenes (fruticolas em geral), que
por natureza apresentam um sistema radicular mais
profundo conseguem explorar a dgua em um volume
maior de solo, ou seja, a capacidade de armazenamento
de dgua disponivel para essas culturas é grande em
comparagdo as culturas com sistema radicular super-
ficial, neste caso, a probabilidade de ocorréncia de
déficits hidricos € muito baixa, e quando ocorrem sio
de baixa magnitude, evidenciando a baixa resposta da
irriga¢do nos pomares da nossa regido, porém em al-
guns anos a irrigacido suplementar pode minimizar a
redugio das produtividades, decorrentes das esporddi-
cas estiagens. Para as culturas de sistema radicular
superficial, tais como uma grande parte das culturas
horticolas, a probabilidade de ocorréncia de déficits
hidricos € significativamente alta e apresentam magni-
tudes expressivas, principalmente durante o verdo, o
que justificaria a necessidade do uso da irrigagio nes-
tas situacOes.

CONCLUSAO

As simulag¢@es do balango hidrico agroclimético
na regifo de Lages — SC permitiram concluir que:

Nas condigdes de 100 e 75 mm de capacidade
de armazenamento de dgua no solo, as quais represen-
tarn solos bem estruturados ou culturas com sistemas
radiculares profundos, tais como fruticolas, a probabili-
dade de ocorréncia de déficits hidricos é muito baixa, e
quando ocorrem s&o de baixa magnitude.

Com a capacidade de armazenamento de dgua
no solo de 50 mimn, a probabilidade de nio ocorrer défi-
cit hidrico € superior a 50% na maioria dos decéndios
do ano.

Na condigdo de baixa capacidade de
armazenamento de dgua no solo, como 25 mm de CAD,
que corresponde as culturas de sistema radicular su-
perficial, tais como uma grande parte das culturas
horticolas, a probabilidade de ocorréncia de déficits
hidricos € significativamente alta e apresentam magni-
tudes expressivas, principalmente durante o verfio, o
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que justificaria a necessidade do uso da irriga¢io nes-
tas situacOes.

A regifio de Lages — SC apresenta altas proba-
bilidades de ocorréncias de excessos hidricos e altas
magnitudes em todos os decéndios do ano.
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