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RESUMO

Este trabalho ¢ parte de uma pesquisa multidisciplinar
sobre os impactos dos incomodos causados pelas
emissdes de odores resultantes da suinocultura em
Santa Catarina. O municipio de Concordia foi
escolhido por ser um dos principais polos de
suinocultura do pais. A forma de avaliacdo abrangeu
questionario aplicado na forma de entrevista com 102
moradores da zona rural para identificar as fontes dos
odores, indice de incomodo e sintomas de agravos a
saude a este tipo de poluicio ambiental. Pelos
resultados analisados, verificou-se que as principais
fontes dos maus odores foram a distribui¢do de dejetos
no solo e os locais de armazenamento. O indice de
incomodo foi de 72,3%, variando de desagradavel até
muito desagradavel. Alteragdes no comportamento e
na saude dos entrevistados, caracterizados por
sensacdo de intranqiiilidade, irritacdo, mal-estar,
nausea, dor de cabeca, dor de estdmago, alteragdo no
apetite, sono e respiragdo e necessidade de fechar as
janelas foram identificados como decorrentes da
emissdo de odores das criagdes de suinos. A
metodologia de avaliacdo de incomodos através do
questionario utilizado mostrou ser uma ferramenta
possivel de ser utilizada nas avaliagdes de impacto
ambiental e para monitorar fontes emissoras de
poluentes do ar.

PALAVRAS-CHAVE: Percepcio de
sintomas de saude, moradores rurais,
olfativos, criacdao de suinos.
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SUMMARY

The present study is part of a multidisciplinary
research project on the effects of odor emissions
from swine facilities in the state of Santa Catarina,
Brazil. The city of Concordia was chosen as the
study site because it is one of the major Brazilian
swine-producing counties. A questionnaire was
applied to 102 rural residents in order to determine
the source of odors, nuisance level, and health
symptoms caused by this type of environmental
pollution. The results showed that the major
sources of odor emissions were related to the
application of untreated manure on the soil and
inadequate storage facilities. The nuisance level
reached 72.3%, and odors ranged from offensive to
very offensive. Changes in behavior and health
symptoms,  characterized by  restlessness,
irritability, malaise, nausea, headache,
stomachache, loss of appetite, sleep disorders, and
breathing disorders, and the necessity to close the
windows to keep off odor nuisance, were caused
by odor emissions from swine facilities. The
questionnaire proved to be a useful tool in
evaluating the environmental impact and
monitoring the emission sources of air pollutants.

KEY WORDS: Odor perception, health
symptoms, rural residents, odor nuisance, pig
farming.

INTRODUCAO

No Brasil, a regido Oeste de Santa Catarina ¢
lider na producdo e industrializagdo de suinos, com
alta concentracdo de animais e de dejetos produzidos,
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se constituindo em importante fonte de maus odores.
Neste contexto, aumentos de produg¢ao focados
somente pela dtica da maximiza¢do econOmica, sao,
portanto, excludentes. Por esta razdo, a suinocultura ¢
considerada pelos 6rgdos de fiscalizagdo e protegdo
ambiental como uma atividade potencialmente
poluidora, gerando conflito entre produtores e a
populacdo em geral. Apesar da atividade estar sujeita
ao licenciamento ambiental prévio, na pratica ainda
prevalecem as propriedades rurais com instalacdes
inadequadas para o manejo e destinagdo final dos
dejetos suinos (CHIUCHETTA, 2000).

Belli Filho & Lisboa (1998) identificaram mais
de 200 compostos odorantes responsaveis pelos maus
odores nos dejetos de suinos (aminas, mercaptanos,
aldeidos, cetonas, acidos graxos volateis, fenois,
alcoois, éter e hidrocarbonetos aromaticos). Estes
odores sao de natureza volatil, se dispersam facilmente
a grandes distancias; também se fixam sobre a poeira
do ambiente, 13, cabelos e borracha (HEALY, 1996).

O cheiro ndo ¢ apenas a percep¢ao do odor, mas
um componente intrinseco da nossa vida emocional e
de nosso mundo fisico. Algumas pessoas concluem
que os maus odores ndo sdo somente desprazerosos
mas também “podem ndo ser sauddveis”. O olfato ¢
também um fenomeno cultural e, desta forma, social e
historico. Os odores estdo impregnados de valores
culturais e sdao empregados pelas sociedades para
definir e interagir com o mundo. O cheiro pode
provocar fortes reagdes emocionais, uma vez que as
preferéncias ou aversdes olfativas baseiam-se em
associacoes emocionais (CLASSEN et al., 1996). No
entanto, nossa habilidade para descrever e classificar
os odores ¢ simplificada, embora existam
aproximadamente quarenta mil moléculas odorantes,
assim como uma infinita combinag¢do, encontrada
naturalmente ou criada artificialmente
(JAUBBERT,1995).

O odor do suino e de seus dejetos ¢ caracterizado
como desagradavel e considerado como incoémodo
quando presente por um periodo longo de tempo, e
incomoda mais de um individuo da comunidade,
causando um impacto real sobre o modo de vida das
pessoas, com alteragdes na saide e na psique
(SWEETEN & LEVI, 2000).

Os maus odores podem auxiliar o estudo
sobre o impacto ao meio ambiente, da saude do
individuo e da comunidade, porém este estudo
utiliza pardmetros subjetivos atrelados aos
conceitos de qualidade de vida, saude e
sustentabilidade (COLE et al., 2000).

Miner (1995), Cavalini (1994), Lang &
Polansky (1994), Mutius et al. (1994) constataram
sintomas como depressao, nausea, vomito, dor de
cabega, respiragdo ofegante e tosse como efeitos
decorrentes dos maus odores. Wynne (2000) e
Schustermann (1996) verificaram que a inalagdo
constante de ar contaminado com compostos
organicos volateis favorecia a absor¢do pela
corrente sangiiinea e a localizacdo pulmonar, com
predisposicdo a inflamagdo das vias aéreas e
alteracdo da funcao pulmonar. Kemeny & Ball
(2000) comprovaram um aumento de 50% nas
doengas alérgicas em humanos, decorrentes da
polui¢do, nos ultimos trinta anos. Schiffman et al.
(1995) relataram queixas de depressao, irritacao,
aumento na fadiga e maior confusdo mental em
pessoas expostas aos odores de suinos. Von Essen
& Donham (1999) relataram sintomas como tosse,
aperto no peito, respiracdo ofegante, dispnéia,
bronquite cronica, catarro e irritagdo nos olhos em
34% de moradores de propriedades suinicolas.
Wing & Wolf (2000), Donham (2000) e Odorizzi
& Zorzi  (2000)  descreveram  sintomas
psicossomaticos como diminui¢do no apetite € no
sono, em decorréncia do incomodo causado pelos
maus odores.

A avaliagdo de incomodos causados pelas
emissoes de odores resultantes da suinocultura se
insere em estudos que o Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade
Federal de Santa Catarina desenvolve para a
sustentabilidade da suinocultura desde 1994, na
busca de alternativas para o manejo ambiental dos
dejetos suinos, com vistas a implantagdo de
medidas de gestdo ambiental que assegurem a
producdo sem afetar a saude humana e o meio
ambiente. Portanto, foi conduzido o presente
trabalho, que objetiva identificar as fontes de
emissdo de odores, avaliar o incoOmodo olfativo das
emissoes para a comunidade rural e sua percepgao
como causador de dano a saude.
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MATERIAL E METODOS

A regido de estudo faz parte da Bacia
Hidrografica dos Fragosos, no municipio de
Concordia, Santa Catarina. A regido ¢ constituida de
pequenas propriedades rurais, com predominio na
criacdo de suinos e aves. De um total de 197
propriedades rurais existentes nessa bacia, 102
formaram a amostra, das quais 75 se dedicam a
suinocultura e 27 a outras atividades. Foi solicitado
que uma pessoa de cada propriedade visitada
respondesse o questionario. A abordagem ocorreu em
todas as residéncias uma unica vez, sem notificacao
prévia e obedeceu a seqiliéncia das residéncias ao longo
da estrada principal e nas estradas vicinais. Foi
apresentado a cada entrevistado um questionario que
abordava os seguintes topicos: fontes de odores com
grau de incomodo, niveis de desagradabilidade e
varidveis psicossomadticas relacionadas a saude,
modelo adaptado do Verein Deutscher Ingenieure
3883 (VDI) (1993). Junto ao questiondrio, constava
um cartdo-resposta, com figuras representativas das
mimicas faciais humanas frente a desagradabilidade
causada pelos odores, modelo empregado por Zuritta
et al. (1999).

Para identificar as principais fontes de odores
foram elencadas os provaveis determinantes de odores:
instalacdes dos animais; local de armazenamento dos
dejetos animais; distribuicdo dos dejetos como
fertilizante; odores provenientes das criagdes de
animais da  vizinhanga; odores provenientes da
movimentacdo de veiculos que transportam suinos
para as agroindustrias, ou ainda, nao identificam a
fonte dos maus odores. Era solicitado ao entrevistado
que assinalasse o item considerado como principal.

As varidveis psicossomaticas elencadas no
questionario foram: intranqiiilidade (leve desconforto),
irritacdo (aborrecimento), mal-estar (ndusea, insonia,
dor de cabeca, dor de estdmago ou outro sintoma
percebido pelo entrevistado), irritagdo na garganta e
necessidade de fechar as janelas para evitar os odores.
Estas varidveis foram complementadas com a
determinagdo da freqiiéncia percebida (muito,
esporadica ou nunca).

O incomodo causado por maus odores também foi
determinado pela equagdo padrao do VDI 3883

(1993), isto é: : I=%Zf_0 WiN;, ondeN¢éo

numero total de observadores; i representa a
2

categoria da resposta; Wi representa o coeficiente
da categoria 1 e Ni corresponde ao numero de
respostas da categoria i. Os valores obtidos através
desta formula correspondem a padroes de
incomodo (Tabela 1), utilizados rotineiramente
como modelo proposto pela  Comission
Internationale du Génie Rural (CGIR, 1994).

O grau de associacdo entre a reacao
daqueles que sdo produtores ¢ ndo-produtores de
suinos sobre a desagradabilidade dos odores e
variaveis como: local de residéncia, percep¢ao do
odor, inclusive como poluente, freqiiéncia de
percepgao, intranqiiilidade, mal-estar e irritagdo da
garganta, foram avaliados pelo coeficiente de
contingéncia obtido através do Qui-quadrado, com
nivel de significancia de 5%. As varidveis foram
analisadas pelo teste da razdo de verossimilhanga,
a partir do modelo linear de Grizzle-Starmer Kock
(1969), apud Siegel (1975). As andlises foram
processadas através dos procedimentos “FREQ” e
“CATMOD” do pacote de andlise estatistica SAS,
versao 8.2 (2001).

Tabela 1- Padroes de incomodo causados pelos odo-
res conforme modelo do Verein eutscher
Ingenieure 3883 (VDI) (1993)

Padroes de incomodo I W,
Sem odor 0 0
Odor ndo desagradavel 1 0
Odor pouco desagradavel 2 25
Odor desagradavel 3 50
Odor muito desagradavel 4 75
Odor extremamente desagradavel 5 100

As respostas ao questionario e ao cartdo
resposta foram analisadas em percentual de
ocorréncia dos eventos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado das respostas ao questiondrio
mostrou que todos os entrevistados identificaram os
odores  decorrentes da  suinocultura = como
desagradaveis. Healy, (1996) e Cunnick (1996)
relatam que no meio rural, os odores resultantes das
criacdes de suinos fazem parte do contexto e da
propria historia dos animais.

Baseado nos valores apresentados pelo VDI
3883 (1993), o indice de incomodo detectado foi de
72,3%, com a classificagdo variando desde
desagraddvel at¢ muito desagradavel. Analisando por
percentual, 12,7% consideraram os odores pouco
desagradaveis, 24,5% como desagradavel, 23,5%
muito desagradavel e 39,2%  percebidos como
extremamente desagradavel. Os resultados mostram
que os odores, mesmo sendo de diferentes fontes,
causam o mesmo grau de incomodo.

As principais fontes dos maus odores
identificados no meio rural foram a distribuigdo de
dejetos no solo (53%) e os locais de armazenamento
(33%), também constatados por Belli Filho (1995) e
Schauberger et al. (2000), como conseqiiéncia da
formacdo de compostos organicos volateis durante a
etapa de acidogénese, na digestdo aerdbica, e
resultando em aumento na produg¢do de odores. Na
regido de Concoérdia predominam o armazenamento de
dejetos em lagoas de estabilizacdo do tipo aerdbica,
com emissao de grande quantidade de odores que
alcancam grandes distancias, e a fertilizacdo do solo
com estes efluentes ¢ pratica rotineira nas
propriedades.

Nas emissOes gasosas das criagdes de suinos
estdo presentes bactérias, fungos e endotoxinas que
sdo contaminantes do ar nas instalagdes de suinos.
Naturalmente, podem contaminar as pessoas € causar
problemas de saude. Esses efeitos poderdo, também,
em longo prazo, ser superiores a soma dos efeitos em
curto prazo. Essa conclusdo se reverte de importancia
para que o publico tome ciéncia dos riscos ambientais
a que estd submetido (WING & WOLF, 2000). Os
odores causam danos a saude, mas ha outras
varidveis que determinam o comportamento da
populagdo, como o contexto, a cognicdo, a

afetividade com o lugar, o processo historico e
cultural, dependéncia econdmica, além da propria
condicdo de saude fisica e psicologica.

Maus odores se relacionando com poluentes
foram respondidos afirmativamente por 80 % dos
entrevistados. As informacdes resultantes desta
pesquisa demonstraram que a populacdo residente
no meio rural percebeu os odores como
determinantes de problemas de satide e influentes
na qualidade de vida. A avaliacdo de sensagdes e
sintomas relacionados a saude ¢ apresentada na
Tabela 2.

Tabela 2 - Periodicidade de sinais/sintomas relaciona
dos a satde decorrentes da emissdo de
odores da suinocultura em uma comunida-
de rural do municipio de Concoérdia, SC

Sinais/Sintomas Periodicidade (%)
freqiiente esporadica  nunca

intranqiiilidade 28 55 17
irritabilidade 27 57 16
mal-estar 21 65 14
dor de garganta 7 46 47
necessidade de fechar

as janelas 44 46 10

Os resultados mostram que as pessoas
residentes no meio rural relacionam os maus
odores com sintomas de intranqiiilidade, irritagao,
mal-estar, dor de garganta e a necessidade de
fechar as janelas para fugirem dos maus odores,
também demonstrados por Jones et al. (1998) e
Gingras (2001).

Para os produtores de suinos, os dejetos
podem “parecer cheiro de dinheiro”, mas para os
vizinhos, “os cheiros parecem de suinos”. Os
odores, além de causarem prejuizos a saude,
também representam um incémodo para quem
mora em locais com emanagdes deste tipo.
Intmeras pesquisas tém relatado a problematica da
poluicdo do ar e foram baseadas na ocorréncia de
reclamacodes notificadas nos ultimos anos em
comunidades vizinhas as propriedades que criam
animais em grande escala (JACOBSON, 2000;
LEMAY, 2001).
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Nas ultimas décadas, a nocdo de qualidade de
vida estd associada a boa gestdo ambiental. No
entanto, grande parte dos planejadores e gestores
ambientais tem atuado como se fosse possivel reduzir
o homem a sua dimensdo de “homo economicus”, ou
a um ser somente racional ou “ingénuo”. Os
incomodos sdo de natureza complexa, pois dependem
do estado fisioldgico, psicologico, além de fatores
sociais, sendo reagdes que podem se manifestar por
expressoes verbais, mudanga no comportamento e
alteracdes vegetativas controladas pelo sistema
nervoso autdbnomo (DANUSER, 2000; BEST et al.,
2001).

No Brasil, a normatizagdo para o tratamento
legal das questdes relacionadas a poluicao industrial
iniciou na década de 70. A normatizacdo ndo surgiu
para resolver os problemas, mas por necessidade
diplomatica determinada pela Conferéncia de
Estocolmo, em 1972 (CAVALCANTI, 1995). Estudos
de Dockery et al. (1993) dao conta que a diferenca na
expectativa de vida entre a populacdo “mais exposta” e
“menos exposta” aos efeitos dos poluentes
atmosféricos ¢ de 1 a 1,5 anos de vida, concluindo,
portanto, sobre a importancia da conscientizacao
quanto aos riscos ambientais para a saude e questoes
relacionadas ao monitoramento e pesquisas sobre estes
riscos a populagdo exposta.

CONCLUSOES

Os odores representam um problema nio so6
para os que trabalham com a criagao de suinos, mas
também para a vizinhanga. Os suinocultores, apesar de
sentirem os odores com mais freqiiéncia, sdo mais
tolerantes, revelando que a dependéncia econdmica
influencia na percepcao dos odores.

Os odores causam grande prejuizo tanto para a
saude fisica quanto ao bem estar da populacao rural e
sdo responsaveis por diversos sintomas que interferem
no bem estar fisico.

A metodologia de avaliagio de incomodos
através do questionario utilizado mostrou ser uma
ferramenta possivel de ser utilizada. A agroindustria
poderd utilizar a metodologia do questionario para
responder as necessidades do mercado “de produgéo lim-

pa”, melhorar os “designs” de construg¢dao e melhorar
as praticas de manejo.
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