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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficicia dos
fungicidas azoxistrobina (759 i.a./ha), azoxistrobina
+ ciproconazole (60g+24q), azoxistrobina (50g) +
propiconazole (62,5g), propiconazole (125g),
propiconazole + ciproconazole (759+24q),
piraclostrobina + epoxiconazole (100g+37,59),
tebuconazole (1509) e trifloxistrobina + tebuconazole
(75g+150g) no controle de doengas foliares do trigo
nas cultivares Onix e BRS Louro. As aplicacdes dos
fungicidas foram feitas com pulverizador manual, com
pressdo gerada por gas CO,, numa vazdo de 200
litros ha*, nos estadios de desenvolvimento de quatro
folhas abertas e de alongamento. Foi quantificada a
incidéncia e a severidade foliar aos 7, 4, 21 e 28 dias
apods cada aplicacdo. Nas duas cultivares, o controle
quimico proporcionou incremento significativo no
rendimento de grdos e na massa de mil grédos. N&o
houve diferenca significativa entre os fungicidas em
Onix e BRS Louro, apresentando eficiéncia de
controle superior a 70% pelo critério de severidade
na segunda aplicacdo. A mistura de fungicidas dos
grupos quimicos triazdis e estrobilurinas apresentou
maior controle das doencas foliares nas duas
cultivares.

PALAVRA-CHAVE: Triticum aestivum, controle
quimico, ferrugem da folha, manchas foliares, oidio.

SUMMARY

The objective of this work was to evaluate the effect
of fungicides azoxystrobin (75g i.a./ha), azoxystrobin
+ ciproconazol (60g+24g), azoxystrobin (50g) +
propiconazol (62,5g), propiconazol (125g),
propiconazol + ciproconazol (75g+24Q),
pyraclostrobin + epoxiconazol (100g+37,59),
tebuconazol (1509) e trifloxystrobin + tebuconazol
(75g+1509) to control wheat leaf diseases in cultivars
Onix and BRS Louro. The fungicides application was
made by handle spray, with pressure generated by a
flow rate of 200 L ha™ of CO,, during the growth
stages of four open leaves and elongation. Leaf
incidence and severity were quantified at 7, 14, 21
and 28 days after each application. The chemical
control with fungicide provided significant increase on
grain yield and weight of a thousand grains in both
cultivars. There was no significant difference between
fungicides in both cultivars, showing control efficiency
over 70% by the severity criterion in the second
application. The mixture of triazol and strobilurins had
better control of leaf diseases in both cultivars.

KEY WORDS: Triticum aestivum, chemical control,
leaf rust, leaf blotches, powdery mildew.
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INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) constitui a
base da alimentacdo humana em muitos paises. O
Brasil € considerado um dos maiores importadores
de trigo. O consumo nacional estd emtorno de 10,5
milhdes de t de gréos. Os estados da Regido Sul séo
responsaveis pela maior parte da producéo nacional.
Na safra agricola de 2007 os Estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parana cultivaram uma area
de aproximadamente 1,72 milhdes hectares obtendo
uma produtividade média de gréos de 2.100 kg ha*
(CONAB, 2008).

Uma das dificuldades encontradas pelos
produtores para produzir trigo no sul do Brasil é 0
excesso de chuva e 0 acimulo de dias encobertos,
favoréveis a ocorréncia e 0 aumento da intensidade
de doencas (REIS et al., 2001). As doencas foliares
interferem no potencial de rendimento pela redugao
ou destruicdo da &rea foliar sadia. O oidio (Blumeria
(Sin. Erysiphe) graminis (DC) Speer f.sp. tritici Em.
Marchal), a ferrugem da folha (Puccinia triticina
Eriks), a mancha amarela (Drechslera tritici-repentis
(Died) Drechs.), a mancha marrom (Bipolaris
sorokiniana (Sacc.) Shoem.) e a septoriose
(Septoria nodorum (Berk.) Berk.), sdo as principais
doencas foliares na Regido Sul do Brasil
(REUNIAO..., 2006; REISe CASA, 2005).

As reducdes na produtividade podem atingir
até 79% para oidio (CASA et al., 2002), até 63%
para ferrugemda folha (BARCELLOS et al., 1982),
até 80% para mancha marrom (MEHTA, 1993), até
48% para mancha amarela (REES e PLATZ, 1983)
e até 31% para septoriose (CASAet al., 2001).

O oidio e a ferrugem ocorrem em todos
locais de cultivo quando se utiliza cultivar suscetivel.
A ocorréncia de manchas foliares € maior em lavouras
onde se utiliza semente infectada ou sem tratamento
com fungicida e em areas de monocultura (REIS e
CASA, 2005). CondicOes ambientais, agressividade
dos patogenos e época do inicio da infec¢do também
interferem na ocorréncia de epidemias (MEHTA,
1993).

O manejo destas doencas é feito pela adogao
de préticas integradas como: cultivar resistente ou
tolerante, semente sadia, tratamento de semente com
fungicida, semeadura na época indicada, rotagéo de

culturas e aplicacdo de fungicidas (REIS e CASA,
2007). As doencas ainda ndo sdo satisfatoriamente
controladas por meio de cultivares resistentes, uma
vez que, o nivel de resisténcia ndo é duradouro no
campo ou suficiente para reduzir os danos. Sementes
sadias e rotacdo de culturas sédo fundamentais para
controle de manchas foliares em lavoura de plantio
direto (ZAMBOLIM et al., 2000). O ciclo precoce
e semeadura na época adequada sao recomendados
especialmente para minimizar danos das ferrugens e
oidio (MEHTAet al., 1992).

A aplicacdo de fungicidas nos 6rgaos aéreos
é indicada para lavouras bem conduzidas e com alto
potencial produtivo (GOULART et al., 1998).
Maiores ganhos de produtividade séo detectados
quando o alvo do controle é a ferrugem da folha
(BARROS et al., 2006). A eficacia do controle
quimico depende muito da tecnologia de aplicacéo e
do momento ou critério para iniciar a aplicacéo do
fungicida (REIS e CASA, 2007; REUNIAO...,
2006).

A insensibilidade do fungicida a um
determinado pat6geno também pode comprometer
o controle quimico (ARDUIM et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de alguns fungicidas no controle das doencas
foliares do trigo com aplica¢des segundo critério do
limiar de dano econdmico.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na area
experimental do Centro de Ciéncias Agroveterinarias,
no municipio de Lages, SC, localizado na Regido do
Planalto Catarinense, com altitude de
aproximadamente 960 mao nivel do mar e comsolo
do tipo Cambissolo humico alico.

Asemeadura do trigo ocorreu no dia 11 de
julho de 2005 em area de monocultura, utilizando
semeadora para parcelas experimentais, com
espagamento entre linha de semeadurade 0,20 me
mantendo densidade populacional de 350 plantas
m. Aadubac&o de base constou de 440 kg ha* da
formula 10-25-27 (NPK). O nitrogénio em cobertura
foi aplicado no dia 20 de agosto (40 dias apds a
semeadura) na dose de 200 kg ha de uréia (45% de
N). O controle de plantas daninhas foi efetuado dois
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dias antes a semeadura usando herbicida glifosato na
dose de 2 L ha' e em pds-emergéncia com
clodinofop-propargil na dose 1,5 L ha! visando
controle especifico do azevem. O controle de lagartas
foi feito com inseticida triflumurom na dose
0,03 L ha? aplicado no estadio de alongamento e
inicio do espigamento.

As unidades experimentais constaram de
parcelas com cinco linhas de semeadura e 5 metros
de comprimento. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso com quatro
repeticGes. Foram utilizadas duas cultivares de trigo:
BRS Louro e Onix. Cada cultivar constitui em um
experimento.

Os fungicidas (Tabela 1) foram aplicados
quando a incidéncia da doenca predominante atingiu
o limiar de dano econdmico (LDE), neste caso 25%
de incidéncia foliar da mancha amarela. A segunda
aplicacdo foi feita 28 dias apds a primeira. As
pulverizagdes foram realizadas com pulverizador
manual de precisdo, com pressdo constante gerada
por gas CO,, equipado com bicos leques XR 11002,
com volume de aplicacdo de 200 litros ha™.

Aa avaliagdes da incidéncia e severidade das
doencas foliares foramrealizadas aos 7, 14, 21 e 28

dias apos a aplicagdo dos fungicidas analisando as
folhas verdes e expandidas de 10 plantas coletadas
a0 acaso nas trés linhas centrais de cada parcela.
Considerou-se doente a folha com a presenca de no
minimo uma les&o foliar caracteristica ou com sinais
de oidio e ferrugem (REIS e CASA, 2007). Os
valores da incidéncia e severidade foram submetidos
a Area Abaixo da Curva de Progresso de Doenca
(AACPD), calculada por integragdo trapezoidal
(CAMPBELL e MADDEN, 1990; JESUS JUNIOR
etal., 2004), atraves da equacdo:

n-1
AACPD =Y [yi ;yn_J (ti+1— i)
‘ 2

em que n é o numero de avalia¢@es; y a intensidade
da doenca e t o tempo quando da avaliagdo da
intensidade da doenca.

A curva de progresso das doencas expressa
pela plotagem da proporcao de doenca versus tempo
(BERGAMIM FILHO e AMORIM, 1996), indica
a intensidade de doenca e porcentagem de controle
do fungicida testado.

Tabela 1 - Fungicidas aplicados para o controle de doengas foliares do trigo.

Dose

Nome Concentragédo e - -
técnico Formulagéo Produto comercial Ingrediente
(kg ou I ha™) ativo
(gia/ha’)
1. Azoxistrobina + 200 SC 300 60+24
Ciproconazole
2. onxlstrobma + 250 SC + 250 CE 200 + 250 50+62,5
ropiconazole
3. Propiconazole + 250 + 80 CE 300 75+24
Ciproconazole
4. Propiconazole 250 CE 500 125
5. Tebuconazole 200 CE 750 150
6. Piraclostrobina + 133 + 50 CE 750 100+37.5
Epoxiconazole
7. Azoxistrobina 250 SC 300 75
8. Tebuconazole + 200 SC 750 75+150

Trifloxistrobin
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O rendimento de grdos foi determinado
colhendo-se, manualmente, todas as espigas das
plantas de 4,5 metros lineares das trés linhas centrais
da parcela. As espigas foram trilhadas em maquina
estacionaria com posterior limpeza dos gréos,
pesagem e ajuste do teor de umidade para 13% e
conversao do rendimento para kg ha™*. Também foi
determinada a massa de mil grdos pesando dez
repeticdes de 100 graos em balanca eletronica de
precisao.

Os dados da intensidade das doencas,
rendimento de grdos e massa de mil grdos foram
submetidos a andlise de variancia com as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi observado efeito de fitotoxicidade em
nenhum dos tratamentos nas duas cultivares de trigo.
As doengas predominantes na cultivar BRS Louro
foram o oidio e a mancha amarela. Na cultivar Onix
houve predominio da mancha amarela e da ferrugem
da folha.

Com base na AACPD da incidéncia e da
severidade, todos os fungicidas diferiram
significativamente da testemunha, ndo sendo
observado diferenca estatistica entre fungicidas nas
duas épocas de aplicagdo e nas duas cultivares
(Tabelas 2 e 3). Casa et al. (2002), também n&o
encontraram diferenga significativa em relagdo ao
controle comparando os fungicidas sistémicos.

Tabela 2 - Area abaixo da curva de progresso da incidéncia, severidade e controle das doencas foliares! na
cultivar BRS Louro. Lages, SC, safra 2005.

Incidéncia
Tratamentos Primeira Aplicacio® Segunda Aplicacéo®

AACPI Controle AACPI Controle
1. Azoxistrobina + Ciproconazole 655,4 b* 47,0 2.001,1 b 29,7
2. Azoxistrobina + Propiconazole 543,4 b 56,1 1.9548 b 31,3
3. Propiconazole + Ciproconazole 7175 b 42,0 21613 b 24,0
4. Propiconazole 7140 b 42,3 2.2094 b 22,3
5. Tebuconazole 658,9 b 46,7 2.2339 b 21,5
6. Piraclostrobina + Epoxiconazole 519,8 b 58,0 1.9294 b 32,3
7. Azoxistrobina 635,3 b 48,6 2.0274 b 28,7
8. Tebuconazole + Trifloxistrobina 606,4 b 51,0 19915 b 30,0
9. Testemunha 1.237,0 a -- 2.8446 a --
C.V. (%) 21,3 8,4

Severidade

Tratamentos AACPD Controle AACPD Controle

1. Azoxistrobina + Ciproconazole 70 Db 71,8 385 b 80,1
2. Azoxistrobina + Propiconazole 50D 79,7 352 b 81,8
3. Propiconazole + Ciproconazole 9,7 b 60,8 447 b 77,0
4. Propiconazole 93 b 62,5 539 b 72,2
5. Tebuconazole 118 b 52,4 50,8 b 73,8
6. Piraclostrobina + Epoxiconazole 45 Db 81,7 338 b 82,6
7. Azoxistrobina 76 b 69,4 382 b 80,3
8. Tebuconazole + Trifloxistrobina 6,0 b 75,7 404 b 79,1
9. Testemunha 24,8 a -- 1938 a --
C.V. (%) 34,8 38,3

!Mancha amarela e oidio no afilhamento; Mancha amarela e ferrugem a partir do alongamento; 2Estadio EC 25 com
25% de incidéncia foliar; *Trinta e cinco dias ap6s a primeira aplicagdo.
* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente (Tukey 5%).
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Tabela 3 - Area abaixo da curva de progresso da incidéncia, severidade e controle das doengas foliares® na

cultivar Onix. Lages, SC, safra 2005.

Incidéncia
Tratamentos Primeira Aplicacio® Segunda Aplicacgéo®
AACPI Controle AACPI Controle
1. Azoxistrobina + Ciproconazole 579,3 ab* 41,3 13132 b 68,4
2. Azoxistrobina + Propiconazole 564,9 ab 42,7 1.265,7 b 69,5
3. Propiconazole + Ciproconazole 610,9 ab 38,1 1.635,7 b 60,6
4. Propiconazole 678,6 ab 31,2 1.8210 b 56,2
5. Tebuconazole 622,5 ab 36,9 1.468,2 b 64,7
6. Piraclostrobina + Epoxiconazole  408,1 b 58,6 9559 b 76,9
7. Azoxistrobina 500,2 ab 49,3 1.162,1 b 72,0
8. Tebuconazole + Trifloxistrobina  526,0 ab 46,7 1.164,0 b 71,9
9. Testemunha 986,3 a -- 4.151,7 a --
C.V. (%) 30,5 41,3
Severidade

Tratamentos AACPI Controle AACPI Controle
1. Azoxistrobina + Ciproconazole 49 b 72,7 219 d 95,9
2. Azoxistrobina + Propiconazole 46 b 74,4 36,2 cd 93,3
3. Propiconazole + Ciproconazole 55D 70,2 98,5 bc 81,9
4. Propiconazole 6,5 Db 63,9 162,3 b 70,2
5. Tebuconazole 79 b 56,3 81,9 cd 84,9
6. Piraclostrobina + Epoxiconazole 36D 80,1 142 d 97,4
7. Azoxistrobina 50 Db 72,1 26,6 cd 95,1
8. Tebuconazole + Trifloxistrobina 47 b 73,9 248 d 95,4
9. Testemunha 18,1 a -- 5440 a --
C.V. (%) 34,2 12,8

!Mancha amarela e oidio no afilhamento; Mancha amarela e ferrugem a partir do alongamento; 2Estadio EC 25 com
25% de incidéncia foliar; *Trinta e cinco dias ap6s a primeira aplicagdo.
* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente (Tukey 5%).

No BRS Louro na primeira aplicagéo o
controle dos fungicidas em relagdo a testemunha, com
base na severidade, foi superior a 70% para
azoxistrobina + ciproconazole, azoxistrobina +
propiconazole, piraclostrobina + epoxiconazole e
tebuconazole + trifloxistrobina. Os fungicidas
propriconazole + ciproconazole, propiconazole,
tebuconazole e azoxistrobina com controle inferior a
70 % (Tabela 2).

No Onix controle superior a 70% ocorreu
para azoxistrobina + ciproconazole, azoxistrobina +
propiconazole, propiconazole + ciproconazole,
piraclostrobina + epoxiconazole, azoxistrobina e
tebuconazole + trifloxistrobina, enquanto que
propiconazole e tebuconazole tiveram controle inferior
a 70% (Tabela 3).

Na segunda aplicacdo com base na

severidade, nas duas cultivares todos os tratamentos
apresentaram eficiéncia de controle superior a 70%.
O que néo foi verificado quando analisado a incidéncia
das doengas foliares. As maiores porcentagens de
controle foram obtidas quando se utilizou o critério
severidade (Tabelas 2 e 3). Tal fato deve-se ao ndo
surgimento de novas infecgOes dos fungos e/ou o
aumento das ja existentes, o que por outro lado
manteve os valores da incidéncia. Casa et al. (2002),
avaliando sensibilidade de oidio a alguns fungicidas,
em duas cultivares de trigo, também encontraram
maiores eficiéncias de controle quando utilizado o
critério de severidade.

Segundo indicagdo técnica da pesquisa do
trigo é considerado bom controle quando o fungicida
apresenta eficiéncia superior a 70% e controle regular
quando a eficiéncia fica entre 50 a 70% (REUNIAO...,
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2006). Aindicacéo técnica considera os ingredientes
ativos propiconazole e tebuconazole como de bom
controle, no entanto, neste trabalho estes principios
ativos apresentaram resultados inferiores de controle
nas duas cultivares. No caso do tebuconazole, a
hipdtese para baixa eficacia de controle pode ser a
insensibilidade do agente causal da ferrugem da folha
do trigo ao fungicida, pois algumas moléculas do grupo
quimico dos triazois demonstraram este fenémeno
para a raca B55 da ferrugem da folha em trigos
cultivados na safra agricola de 2005 (ARDUIM et
al., 2007).

Todos os tratamentos diferiram
estatisticamente em relacdo a testemunha para
rendimento de gréos. Nao houve diferenga significativa
entre os fungicidas para o rendimento de gréos para
Onix, sendo o maior rendimento para tebuconazole
+ trifloxistrobina (4.414,8 kg ha) comaumento em
relagdo a testemunha de 166%. Para BRS Louro
houve diferenca significativa, sendo maior rendimento
para azoxistrobina + propiconazole (2.822 kg ha') e
piraclostrobina + epoxiconazole (2.777 kg ha?), e
menor rendimento para propiconazole (2.224 kg
ha), proporcionando um aumento relativo
comparado a testemunha de 58, 56 e 21%
respectivamente (Tabela 4).

Considerando o peso de mil grdos (PMG)
todos os fungicidas diferiram estatisticamente da
testemunha para as duas cultivares. No entanto ndo

houve diferenca significativa entre os fungicidas nas
duas cultivares. Os aumentos relativos do PMG em
relagdo a testemunha variaram de 8 até 11% para
BRS Louro e 43 até 54% para Onix (Tabela 4). Tais
resultados concordam com os citados por Barros et
al. (2006) onde estes autores j& haviam observado
aumento da massa de mil grdos em resposta a
aplicacdo de fungicidas na parte aérea do trigo. Os
aumentos no tamanho e peso dos graos parecem ser
devidos ndo s6 ao controle de doencas, mas também
amaior translocacéo de nutrientes e a0 aumento no
periodo de maturagcdo proporcionados pelos
fungicidas (DIMMOCK et al., 2002).
Comparando a reagdo das cultivares as
doencas foliares, verificou-se que a intensidade das
doencas foram maiores na cultivar Onix (Tabelas 2 e
3). Tal fato pode ser atribuido ao ciclo médio desta
cultivar emrelacéo ao ciclo precoce da cultivar BRS
Louro e asuscetibilidade da cultivar INDICACOES,
2006). Reis et al. (2007) atribuiram como uma das
estratégias de controle a utilizagdo de cultivares de
ciclo curto visando o escape do indculo. No entanto
o rendimento de grdos da testemunha Onix foi
proximo a testemunha BRS Louro, porém com peso
de mil grdos inferior. A cultivar Onix apresentou
maiores respostas a aplicacdo dos fungicidas para o
rendimento e PMG (Tabela 4). O PMG pode ser uma
caracteristica inerente a cultivar (BARROS et al.,
2006). Bockus et al. (1999) no Canada verificaram

Tabela 4 - Rendimento de gréos e peso de mil grdos nas cultivares BRS Louro e Onix. Lages, SC, safra

2005.
Tratamentos BRS Louro Onix
Rendimento PMG Rendimento PMG
(Kg.ha™) ) (Kg.ha™) ()

1. Azoxistrobina + Ciproconazole 2.469,3bc* 35,2a 4.281,6a 36,7 a
2. Azoxistrobina + Propiconazole 2.822,7a 352a 3.923,8 a 34,2a
3. Propiconazole + Ciproconazole 2.605,3 ab 359a 4.202,2 a 34,4 a
4. Propiconazole 2.2246¢C 35,7a 41151 a 34,5a
5. Tebuconazole 2.598,1 ab 351a 4.142,2 a 33,7a
6. Piraclostrobina + Epoxiconazole  2.777,1a 36,0 a 44918 a 359a
7. Azoxistrobina 2.457,7 bc 354a 4.348,9 a 349a
8. Tebuconazole + Trifloxistrobina 2.526,1abc 35,6 a 44148 a 34,3a
9. Testemunha 1.782,6 d 32,40 1.654,4 b 239D
C.V. (%) 20,22 10,12 23,22 12,26

* Médias seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente (Tukey 5%).
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gue a maior resposta no aumento e peso dos graos
foi devido ao controle quimico de doengas,
principalmente em cultivar suscetivel.

CONCLUSOES

O controle com fungicida proporcionou
incremento significativo no rendimento de gréos e na
massa de mil grdos. Amistura de fungicidas do grupo
quimico dos triazois e das estrobilurinas apresentou
maior eficicia no controle das doencas foliares,
devendo-se evitar o uso isolado de triazois em virtude
da insensibilidade destes a algumas racas da ferrugem
da folha.
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