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RESUMO

O manejo dos pomares de macas € condicionado
pela forma de cultivo adotado, o qual
influencia na sua produtividade, lucratividade
e longevidade. O presente estudo teve como
objetivo avaliar os efeitos dos sistemas de
manejo convencional e organico de producdo de
magas sobre atributos fisicos do solo ¢ identificar
0s parametros que discriminam os dois sistemas
de producdo, por meio da utilizacdo da analise
candnica discriminante (ACD). O experimento
foi realizado no municipio de S&o Joaquim,SC,
em dois pomares, um no sistema convencional
(PC) e o outro no sistema orgéanico (PO), ambos
implantados em 2001, com a cultivar Royal Gala,
sobre porta-enxerto M-9, em um Cambissolo
Hamico. As amostras de solo foram coletadas
na safra 2008-2009, nas camadas de 0-10 cm e
10-20 cm. Os atributos fisicos do solo avaliados
foram granulometria, estabilidade de agregados,
representada pelo diametro médio geométrico
(DMG), densidade do solo (Ds), macro, micro
e porosidade total (PT) e grau de floculagdo
(GF). Os resultados obtidos foram submetidos
ao teste de Tukey para comparacdo de médias
e a ACD. O PO apresentou menores valores de
DMG e macroporosidade na camada de 0-10
cm. Na camada de 10-20 cm, a macroporosidade
e PT foram maiores no PC. O DMG na camada

de 0-10 cm e a microporosidade na camada de
10-20 cm apresentaram 0S maiores valores de
coeficientes de taxa de discriminagdo paralela
(TDP), revelando que esses atributos sdo 0s
melhores indicadores de qualidade fisica do solo
e podem ser indicados para estudo de alteracfes
na producdo de macés provocadas pelos sistemas
de producéo avaliados.

PALAVRAS-CHAVE: Malus  domestica
(Borkh), sistemas de producdo, fisica do solo,
analise canonica discriminante.

SUMMARY

The management of apple orchards is
conditioned by the form of cultivation adopted,
which influences on plant yield, profitability
and longevity of the area. This study aimed to
evaluate the effects of management systems for
conventional and organic apple production on soil
physical properties and identify the variables that
discriminate between the two production systems,
using canonical discriminant analysis (CDA).
The experiment was carried out in Sdo Joaquim,
SC, in two orchards, one under conventional
system (CS) and the other under organic system
(OS), both established in 2001, using Royal Gala
cultivar, on M9 rootstock, in a Humic Cambisol.
Soil samples were collected during 2008-2009
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season in the layers 0-10 cm and 10-20 cm. The
soil physical properties evaluated were particle
size distribution, aggregate stability, represented
by the mean geometric diameter (MGD), bulk
density (BD), total porosity (TP) and degree of
flocculation (DF). The results were tested for
comparison of means and CDA. The OS had
higher values of MGD and BD in the two layers.
In the 10-20 cm layer, macroporosity was greater
in the CS. The MGD in the layer 0-10 cm and
microporosity in the layer 10-20 cm showed
the highest values of parallel discrimination
rate coefficient (PDRC), revealing that these
properties were good indicators of soil physical
quality and can be used to study changes in apple
production caused by the production systems.

KEY WORDS: Malus domestica (Borkh),
production systems, soil physics, canonical
discriminant analysis.

INTRODUCAO

O Brasil ocupa o décimo quarto lugar em
producdo de macgas e contribui com 1,0% da
produgdo mundial (FAO, 2006). No inicio da
década de 1970, a producédo brasileira anual de
macas era de 1.000 toneladas. Com incentivos
fiscais e apoio a pesquisa e extensao rural, o Sul
do Brasil aumentou a produgdo em quantidade
e qualidade, fazendo com que passasse de
importador a auto-suficiente e com potencial
de exportagdo (CESA et al., 2006). O manejo
do solo representa assim um fator chave para
a garantia das condicGes basicas apropriadas
ao desenvolvimento vegetativo e de frutos,
notadamente pela disponibilidade de nutrientes,
agua e por influéncia fisico-mecanica ligada
ao crescimento e funcionamento do sistema
radicular. No caso da fruticultura, sdo destacados
0s sistemas convencional e organico de producao,
o0s quais diferem entre si em termos de insumos e
préticas culturais utilizados.

A agricultura convencional tem um papel
importante na melhoria da produtividade de
alimentos. No entanto, este sistema tem sido
amplamente dependente de insumos quimicos,

gerando impactos ambientais (REGANOLD et
al., 2001). Neste sentido, a agricultura organica
surge como uma alternativa para reduzir efeitos
negativos atribuidos a agricultura convencional
(REGANOLDetal., 2001; ARAUJO etal., 2008).
Contudo, osimples fato de umsistemade producao
ser organico ndo garante a sua sustentabilidade.
Para ser sustentavel, o sistema deve apresentar
rendimento adequado, ser lucrativo, proteger o
meio ambiente, conservar recursos naturais e ser
administrado de forma socialmente responsavel
(AMARANTE et al.,, 2008). Além disso, o
sistema de producéo organica ainda é recente em
nosso pais, havendo, poucas informagdes sobre
seus efeitos nos atributos quimicos e fisicos do
solo (MALUCHE-BARETTA et al., 2007).

Estudos realizados por Reganold et al.
(2001), mostram que o sistema organico de
producdo de magds promove melhorias na
estrutura e fertilidade do solo, criando um
ambiente favoravel a indmeros processos
biol6gicos. Glover et al. (2000), em estudos
de comparacdo entre pomares organicos e
convencionais, observaram que a adicdo de
compostos organicos tém impactos na qualidade
do solo, estimulando processos microbianos que
ajudam a desenvolver e manter os agregados e a
estrutura, contribuindo para a resisténcia do solo
a degradacdo. Sampaio et al. (2008) concluiram
que a adocdo do sistema organico aumentou a
atividade microbiana e o contetdo de carbono
organico, o que se refletiu em melhores condigdes
quimicas e fisicas do solo.

As alteragdes fisicas do solo causadas pelas
praticas de manejo consistem na reducdo do
didametro médio dos agregados (NUERNBERG
et al.,, 1986), da estabilidade de agregados
(OLIVEIRA et al., 2001), da macroporosidade,
aumento da microporosidade (CUNHA et al.,
2001), bem como aumento da densidade do
solo (ARAUJO et al., 2007). Saber como estas
caracteristicas sao influenciadas pelo manejo ¢
de fundamental importancia, pois permite inferir
sobre o potencial produtivo a capacidade de uso
destes solos.

Da mesma forma, € importante o
desenvolvimento de metodologias para avaliacao
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da qualidade do solo. Muitos indicadores sdo
estudados quanto a possibilidade em refletir
as alteragdes na qualidade do solo devido aos
diferentes sistemas de manejo. Contudo, nenhum
indicador individualmente conseguira descrever
e quantificar todos os aspectos de qualidade do
solo, pois ha relacdo entre diferentes atributos
(STENBERG, 1999; ALVES et al., 2007).

Métodos de analise univariadas sao
normalmente empregadas visando identificar
diferencas entre os atributos de qualidade do
solo. Estas analises podem ndo ser eficientes
quando se visa identificar atributos que melhor
discriminam sistemas de manejo distintos
como o convencional e organico. Além disso,
as analises univariadas ndo consideram o efeito
conjunto dos atributos, ou seja, sdo avaliados
individualmente, ndo permitindo obter diferencas
consistentes entre sistemas. Neste sentido, a
andlise candnica discriminante (ACD) pode ser
uma ferramenta importante quando se busca
identificar atributos que melhor discriminem
grupos e/ou tratamentos, eliminando tempo e
recursos gastos na avaliacdo de atributos que
expressem baixa resposta (AMARANTE et al.,
2005). A ACD transforma as varidveis originais
em um namero menor de variaveis compostas,
denominadas fungdes candnicas discriminantes
(FCDs). Elas consistem em pesos candnicos das
variaveis originais, que fornecem informaces
sobre o poder de discriminacédo de cada uma delas.
Valores absolutos, sinais candnicos e coeficientes
padronizados sdo usados para classificar as
variaveis em ordem de contribuicéo e caracterizar
a funcdo (CRUZ-CASTILHO et al., 1994).

Neste sentido, objetivou-se com o presente
estudo avaliar os efeitos das praticas de manejo
convencional e organico, em pomares de macas
Royal Gala, em atributos fisicos do solo, bem
como identificar os melhores parametros que
discriminam os dois sistemas de producdo de
macas por meio da utilizagdo da ACD.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no
municipio de Sdo Joaquim, SC, a uma altitude
média de 1350 m. O municipio apresenta clima
mesotérmico Umido com verdo brando (Cfb),
segundo a classificagdo de Koppen. As chuvas sao
bem distribuidas durante todo o ano, com menor
precipitagdo de dezembro a fevereiro, sendo o
periodo de inverno aquele em que ocorrem 0s
maiores indices de precipitacéo.

As éareas estudadas constituiram-se de
um pomar de magas conduzido sob o sistema
convencional (PC) e outro conduzido sob o
sistema organico (PO) de producdo, com a
cultivar Royal Gala sobre o porta-enxerto M-9.
Realizou-se também a amostragem de solo em
uma area de campo nativo (CN), adjacente aos
pomares estudados, para servir como testemunha
das condicdes naturais do solo. Os dois pomares
distam aproximadamente 1 km, de modo que os
efeitos do microclima e do tipo de solo podem ser
reduzidos. Ambos os pomares foram implantados
em 2001, e apresentam arranjo, densidade,
sistema de conducéo de plantas e topossequéncia
similares, em relevo suave ondulado. O solo
¢ derivado de basalto e classificado como
Cambissolo Humico, segundo a Embrapa
(2006). As areas dos pomares eram constituidas
originalmente de campos nativos do tipo ‘palha
grossa’, com presenca esparsa de Araucaria
angustifolia Bert. Kuntze. As plantas de cobertura
encontradas nos dois pomares sdo cornichdo
(Lotus corniculatus L.), alfafa (Medicago sativa
L.), trevo vermelho (Trifolium pratense L.) e
festuca (Festuca arundinacea Schreb.).

Na implantacdo do PC foram utilizadas 40
Mg ha de calcério (dolomitico e calcitico, nas
proporgdes de 2/3 e 1/3, respectivamente) para
a correcdo da acidez do solo e incorporado na
camada de 0-40 cm. Na implantacdo do pomar
foram aplicados 300 g/planta de superfosfato
triplo, sendoaadubacéo dereposicao feitacom 50g
de uréia/planta, no periodo da brotacéo, e 100g de
KCl/planta, em dezembro. Para o suprimento de
calcio foram realizadas 6 a 8 aplicagdes de célcio
quelatizado (7%) na floragcdo, e pulverizacdes
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foliares com cloreto de calcio (6 g/L), a partir de
dezembro até a colheita. Na correcdo da acidez
do solo no PO foram aplicadas 10 Mg ha* de
calcario (dolomitico e calcitico, nas proporcGes
de 1/3 e 2/3, respectivamente). Na implantacéo
do pomar foram aplicados 350 kg de fosfato/ha
(60% sollvel e 40% natural) e 2 kg de cama de
aves/planta.

Em cada pomar foram selecionadas,
aleatoriamente, dez plantas, junto as quais foram
coletadas amostras de solo na linha de plantio
para a determinag&o dos atributos fisicos do solo,
em fevereiro de 2009. Os atributos fisicos do solo
foram determinados em amostras com estrutura
indeformada, com anéis metalicos com volume
de 190 cm?3, nas camadas de 0-10 cm e 10-20 cm,
para determinacdo da porosidade total (PT), da
macroporosidade, microporosidade e densidade
do solo (Ds) conforme metodologias descritas
pela Embrapa (1997). Torrdes de solo foram
coletados no entorno dos anéis para determinacao
da estabilidade de agregados em agua, teores de
areia, silte e argila total para o calculo do grau
de floculagao (GF) (EMBRAPA, 1997). Os anéis
volumétricos foram saturados e submetidos,
sequencialmente, a tensdo de 6 kPa em mesa de
tensdo para determinacdo da PT, macroporosidade
e microporosidade. As amostras foram secas em
estufa a 105°C para determinar a massa de solo
seco, obtendo-se assim a Ds.

A determinacdo da estabilidade de
agregados em 4&gua foi realizada pelo método
Kemper e Chepil (1965), sendo expressa pelo
didmetro médio geométrico (DMG). A analise
granulométrica foi feita pelo método da pipeta
conforme método proposto pela Embrapa (1997),
usando hidroxido de sédio 1N como dispersante.

Os resultados obtidos foram submetidos
ao teste de comparacdo de médias (Tukey;
P<0,05) utilizando-se o0 programa estatistico
SAS, versdo 6.12 (SAS Institute, 2002) para
avaliar o efeito das praticas de manejo nos
atributos fisicos do solo. Os dados foram também
submetidos a andlise candnica discriminante
(ACD), visando identificar os atributos fisicos
do solo mais relevantes, ou seja, aqueles que
melhor discriminam as areas em estudo. Como

apenas dois tratamentos (correspondentes as
areas de PC e PO) foram estudados, apenas
uma funcdo discriminante canonica foi utilizada
(AMARANTE etal., 2005). Por isso criou-se uma
segunda funcéo discriminante, com observacgdes
aleatorias, apenas para fins de representacdao
grafica. Conforme sugestdo de Amarante et
al. (2006), o parametro adotado para avaliar
o efeito da separacdo gerada pelos diferentes
atributos estudados foi o coeficiente da taxa de
discriminacdo paralela (TDP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de DMG, na camada de 0-10
cm, variaram de 4,60 mm no PC a 4,10 mm no
PO (Tabela 1). Houve diferenca significativa
entre os dois sistemas de producéo para 0 DMG
na camada de 10-20 cm, sendo de 5,20 mm no PC
e de 5,80 mm para no PO. Um bom crescimento
vegetal depende da presenca de agregados
estaveis com diametro entre 1 e 10 mm e que
contenham grande quantidade de poros com mais
de 75um de diametro (ALBUQUERQUE et al.,
2003).

A estabilidade da estrutura varia com
as caracteristicas intrinsecas do solo e com os
sistemas de manejoe cultivo. ODMG indicaograu
com que as particulas unitarias estdo agregadas,
podendo indicar o grau de susceptibilidade
do solo a erosdo hidrica (EAGASHIRA et al.,
1983). A vegetagao também exerce influéncia na
manutencdo dos agregados, pela acdo das raizes
e exsudagdo de compostos cimentantes. Deve-se
ressaltar que os agregados estaveis maiores que 1
mm caracterizam solos com adequada qualidade
estrutural para o desenvolvimento das culturas
(ANGULO et al., 1984).

A alta estabilidade de agregados,
representada pelos valores de DMG observados
nas duas profundidades, pode ser relacionada,
em parte, aos altos valores de GF, que variaram
de 51,7 a 53,1% na camada de 0-10 cm, e de
54,4 a 61,7% na camada de 10-20 cm (Tabela
1). Os valores de GF do solo séo indicadores do
estado de agregacdo das particulas. Outro fator
que influencia decisivamente a estabilidade de
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Tabela 1 - Atributos fisicos do solo na camada de 0-10 cm e 10-20 cm, em pomares de macieira
conduzidos nos sistemas convencional (PC) e organico (PO) de producédo, e area de campo
nativo (CN) no municipio de S&o Joaquim, SC. Os valores representam a media de dez
repeticbes em cada pomar e campo nativo.

] Pomar Pomar . Campo
Atributo . A Significancia C.V. (%)
Convencional Organico Nativo
0-10cm
DMG (mm) 4,60 4,10 ok 13,90 5,36
Macro (m® m™) 0,12 0,10 * 46,30 0,10
Micro (m* m?) 0,53 0,50 * 16,80 0,60
PT (m* m?) 0,65 0,60 ns 12,50 0,66
Ds (Mg m®) 1,10 1,20 *ok 7,30 1,10
GF (%) 53,10 51,70 ns 28,40 78,70
10-20 cm
DMG (mm) 5,10 5,80 *ok 18,30 5,39
Macro (m3 m?) 0,11 0,10 * 56,60 0,09
Micro (m? m?®) 0,51 0,48 * 21,20 0,50
PT (m3 m?) 0,62 0,57 * 15,00 0,60
Ds (Mg m®) 1,20 1,20 ns 10,20 1,20
GF (%) 61,70 59,40 ns 29,10 81,60

! ns: ndo significativo.*, ** ¢ ***: significativo aos niveis de probabilidade de 0,05, 0,01 e 0,001, pelo teste

de Tukey.

um solo é o teor de carbono orgéanico (CO), o
que variou de 46 g kg a 49 g kg*no PC e PO,
respectivamente. A matéria organica relaciona-se
positivamente com a estabilidade de agregados
em &gua, pois age como cimentante entre as
particulas (COSTA et al., 2004). O efeito positivo
da MOS sobre a estabilidade dos agregados é
uma das relagbes normalmente observadas em
solos agricolas sob diferentes sistemas de manejo
(REICHERT et al., 1993).

A calagem aplicada na implantacdo dos
pomares pode ter influenciado nos atributos
fisicos do solo, como a dispersdo da argila e a
estabilidade de agregados, dependendo do tipo de
solo e sistema de manejo adotado. Albuquerque et
al. (2003) observaram que a calagem néo alterou
a estabilidade de agregados, mas alterou a argila
dispersa em agua devido ao aumento do potencial
elétrico superficial negativo. Neste estudo, apesar
dos altos valores de pH em ambos os pomares (6,8
e 7,2 para o PO e PC, respectivamente) devido a
calagem, ndo houve alteracdo na estabilidade de
agregados. Além disso, a regido de estudo possuli
altaestabilidade natural, 0 que pode ser constatado

pelos altos valores de DMG observados nas areas
de CN (5,36 mm e 5,39 mm, nas camadas de 0-10
cm e 10-20 cm, respectivamente) (Tabela 1).
Diferencas significativas na Ds s6 foram
obtidas na camada de 0-10 cm, sendo 0s maiores
valores observados no PO, similares aos valores
observados da area natural (CN) (Tabela 1). Para
solos de textura argilosa como o Cambissolo
Humico deste experimento, a Ds critica situa-se
entre 1,4 e 1,5 Mg m3 (REICHERT et al., 2003).
Os valores observados nos dois pomares foram
inferiores ao limite critico, ndo apresentando
restri¢ces ao crescimento radicular. Este fato pode
estar relacionado a menor compactacao natural
do solo aliada a alta quantidade de cobertura
vegetal observada em ambos os pomares. Os
materiais organicos podem atuar de duas formas
na atenuacdo do processo de compactacgao do solo
ou seus efeitos. Quando na superficie do solo,
dissipam parte da pressdo exercida pelas rodas
das maquinas e, ou, patas de animais (SILVA
et al., 2000; BRAIDA et al., 2006) e, quando
incorporados & MOS, aumentam sua elasticidade
e resisténcia a compactacdo, bem como o0s

Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.11, n.3, 2012 191



Rosa et al.

limites de umidade em que pode ser trabalhado
mecanicamente (SOANE, 1990; BRAIDA et al.,
2006). Werner (1997) avaliou caracteristicas de
qualidade do solo em um pomar em transicao
para o sistema organico e nao observou diferencas
significativas na Ds na linha de plantio bem como
em profundidade.

Os solos dos pomares apresentaram
diferencas significativas com relagdo a PT que
variou de 0,60 e 0,65 m3 m? na camada de 0-10
cm no PO e PC, respectivamente. A area de CN
apresentou os maiores valores de PT 0,66 m3
m=3 e 0,60 m® m3 nas camadas de 0-10 e 10-20
cm, respectivamente. 1sso ocorre visto que nesta
area trata-se de um solo ndo cultivado. Segundo
Reynolds et al. (2002), o valor médio de 0,66
m3 m para a PT corresponde ao valor ideal de
qualidade fisica, e valores menores do que 0,66
m3 m* podem influenciar na retengdo de agua
e na capacidade de aeracdo do solo, o que pode
limitar o crescimento de raizes.

Quando se observam os valores de
macroporosidade, constata-se que ambos
0s pomares apresentaram valores dentro do
limite critico de 0,10 m3 m3 nas duas camadas
analisadas. Valores de macroporosidade abaixo
do limite critico de 0,10 m3 m?3 indicam o
comprometimento dos fluxos hidricos e a
aeragdo no solo, influenciando negativamente
0 crescimento e desenvolvimento das raizes
(HILLEL, 1998). Além disso, 0 uso de plantas
de cobertura observadas nos dois pomares
pode ter propiciado vantagens ao solo, como

melhoramento da capacidade de infiltracdo,
diminuigdo da densidade, aumento da porosidade
total e a exploracdo de diferentes camadas de
solo em profundidade pelas raizes das plantas
(DERPSCH et al., 1991; AITA et al., 2001;
SANTOS et al., 2001). A area de CN também
apresentou  valores de  macroporosidade
equivalente ao limite critico em ambas as
camadas, o0 que pode ser explicado por tratar-se
de um solo submetido ao pisoteio animal (Tabela
1). Deve-se salientar que o fluxo de gases € o
movimento de &gua no solo estdo intimamente
relacionados ao volume de macroporos.

Aanalise multivariada ACD permitiu definir
funcdes canodnicas que separam as areas de acordo
com os atributos fisicos do solo. O teste estatistico
multivariado de Wilk’s Lambda demonstrou
diferengas significativas entre as areas estudadas
quanto a fungéo candnica discriminante 1 (FCD,)
que contribui para separar as areas estudadas de
maneira significativa (p<0,0003 na camada de
0-10 cm e p<0,0004 na camada de 10-20 cm).
A FCD, apresentou coeficientes de correlagdes
canonicas de 0,87 e 0,88, para as camadas de 10-
20 cm e 0-10 cm, respectivamente, indicando alta
correlacdo entre os atributos fisicos e os sistemas
de manejo.

Na camada de 0-10 cm, o DMG apresentou
0s maiores valores de TDP (0,58) (Tabela 2),
mostrando maior contribuicdo deste atributo para
diferenciar as areas quanto aos atributos fisicos
do solo. A macroporosidade contribuiu para a
separacao entre areas estudadas, porém em menor

Tabela 2 - Coeficiente da taxa de discriminagdo paralela (TDP) para a fung¢do candnica discriminante
1 (FCD,), referente aos atributos fisicos do solo, em pomares conduzidos nos sistemas
organico e convencional de producdo. Sdo Joaquim, SC, na safra 2008/2009. Média de dez

repeticbes para cada pomar.

Atributo 0-10 cm 10-20 cm

TDP TDP
DMG (mm) 0,58 0,23
Macro (m? m’) 0,23 -4,54
Micro (m3 m®) -0,01 5,18
PT (m? m?) 0,01 0,12
Ds (Mg m?®) 0,16 -0,02
GF (%) 0,04 0,02
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Figura 1 - Coeficientes candnicos padronizados (CCP) da fungdo candnica discriminante 1, em pomares
de macéas ‘Royal Gala’ conduzidos nos sistemas convencional e organico de producéo,
considerando todos os atributos fisicos, nas camadas de 0-10 cm (A) e 10-20 cm (B). Foram
utilizadas dez repeti¢fes em cada pomar para proceder a analise canénica discriminante dos
dados. Como a analise permite apenas uma funcdo candnica discriminante, uma segunda
fungdo discriminante foi criada com observagdes aleatérias [N(0,1)] apenas para fins de
representacao grafica. Simbolo cheio representa o valor médio de CCP para cada pomar.

S&o Joaquim, SC, na safra 2008/2009.

grau (valor de TDP igual a 0,23). A Ds apresentou
baixos valores de TDP e, consequentemente,
menor contribuicdo para a separacdo de areas
através do eixo canonico na FCD,.

Na camada de 10-20 cm, o teste estatistico
de Wilk’s Lambda, indicou diferenca altamente
significativa (p<0,0005) entre os pomares
quanto aos atributos fisicos. A FCD, apresenta
correlagdo candnica de 0,88. Nesta camada, o
maior valor de coeficiente de TDP foi do atributo
microporosidade. Enquanto nacamadade 0-10cm
a macroporosidade foi importante discriminante
entre 0s pomares, na camada de 10-20 cm esse
atributo apresentou o valor negativo de TDP,
indicando que este foi um atributo supressor na
discriminacdo entre o PC e PO.

A representagdo grafica entre os CCP das
ACDs 1 e 2 mostra a nitida separagdo entre 0s
pomares, em ambas as camadas, para os atributos
fisicos do solo (Figuras 1A e 1B) nos dois sistemas
de manejo em estudo. O estudo multivariado
complementa neste caso, o estudo univariado dos
pomares, pois mostra quais atributos fisicos do
solo apresentam maior capacidade de discriminar
0s sistemas organico e convencional de producao
de magas.

Verifica-se que os atributos fisicos sao
importantes para determinagdo da qualidade das
praticas de manejo, estes irdo indicar as mudangas
na estrutura a longo prazo e seus efeitos nos
processos de armazenagem de agua e absorcao
de nutrientes.

CONCLUSOES

O pomar organico apresentou menor
macroporosidade, DMG e PT que o pomar
convencional na camada de 0-10 cm.

Métodos de andlise multivariada (analise
canonica discriminante) revelam alteracbes dos
atributos fisicos do solo, em sistemas de producao
convencional e organico de magcas.

A analise candnica discriminante mostrou
que o DMG e a microporosidade, nas camadas
de 0-10 cm e 10-20 cm, respectivamente, Sdo 0S
atributos fisicos que melhor discriminaram 0s
dois sistemas de manejo.
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