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RESUMO

A adaptabilidade e a estabilidade da producéo
de grdos de milho e as variacBes ambientais
sdo caracteristicas importantes no processo de
recomendacdo de genoétipos para a semeadura
em determinado ambiente. Trés ensaios em
diferentes locais (Agua Doce, SC, Irai de Minas,
MG e Chapadao do Céu, GO) foram instalados
objetivando estimar os parametros adaptabilidade
e estabilidade fenotipica em geno6tipos de milho.
Para tanto, foram estimados o0s parametros
supracitados para os caracteres rendimento de
gréos e severidade de cercosporiose a partir de
20 hibridos de milho obtidos pelo cruzamento
de cinco genitores (S,) denominados A, B, C,
D e E da empresa Agroeste Sementes S.A. O
delineamento experimental utilizado em todos
os ensaios foi o de blocos completamente ao
acaso, com trés repeti¢des por tratamento. Para a
caracteristica rendimento de gréos foi realizada a
colheita das espigas da area (til de cada parcela.
Ja para doenca foi utilizada a escala diagramatica
de severidade. A avaliacdo foi realizada no estadio
fenologico R.. Os parametros adaptabilidade
e estabilidade fenotipica foram estimados
pelo método de regressdo linear proposto
por Eberhart e Russel (1966). Os resultados
revelaram diferencas significativas entre os
fatores de tratamento (ambientes, hibridos e
interacdo de hibridos e ambientes). A maioria
dos hibridos testados revelou adaptabilidade
ampla e alta estabilidade fenotipica para os

caracteres rendimento de gréos e severidade de
cercosporiose. A utilizacdo dos gendtipos 5, 6 e
10 (BxA, BxC e CxB, respectivamente) dentro do
programa de melhoramento da empresa deve ser
continuada, em fungdo da necessidade de novos
ensaios em ambientes com indices favoraveis.

PALAVRAS-CHAVES: Zea mays L., interacédo
genotipo x ambiente, Cercospora zeae-maydis,
produtividade.

SUMMARY

The environmental adaptability and the
stability of corn grain yield is used in genotype
recommendation. This work aims to estimate
the adaptability and the stability parameters of
corn genotypes, using three places (Agua Doce,
SC, Irai de Minas, MG e Chapaddo do Céu,
GO). These parameters were estimated for the
character grain yield (kg ha') and Gray Leaf
Spot (GLS) severity. Twenty corn hybrids were
used by crossing five parents (S,) denominated
A, B, C, D and E of Agroeste Sementes S.A. The
adaptability and the stability parameters were
estimated by linear regression as proposed by
Eberhart; Russel (1966). The results presented a
significant difference among the treatment factors
(environment, hybrid and interaction between
hybrid and environment). The great majority of
tested hybrids presented a wide adaptability and
a high phenotypic stability for the grain yield and
GLS severity. The evaluation of genotypes 5, 6
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and 10 (BxA, BxC and CxB, respectively) must
continue in the plant breeding program.

KEY WORDS: Zea mays L., genotype X

environment interaction, Cercospora zeae-
maydis, yield.
INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) é uma das
mais importantes do Brasil, sendo produzida em
quase todo o territorio nacional. Considerando a
extensdo territorial do Brasil, o cultivo do milho é
realizadoemumaampladiversidade deambientes.
A interacdo cultivares x ambientes nessa ampla
regido, as quais apresentam diferentes condic¢Ges
ambientais, assume papel preponderante no
processo de recomendagdo de hibridos, sendo
necessario minimizar o seu efeito, por meio
da selecdo de hibridos com maior estabilidade
fenotipica (RAMALHO et al., 1993) ou por
desenvolver cultivares especificas para cada
regido (BACKES et al., 2005). A recomendagao
para essa ampla regido, com base nas médias de
produtividades alcancadas pode ser incerta, em
razdo de ndo atender a situagdes particulares, ou
seja, corre-se o risco de recomendar hibridos que
mostraram baixa produtividade em determinados
ambientes (CARVALHO et al., 2000).

Devido a diversidade de ambientes de
cultivo, muitas vezes o efeito da interacdo
entre genotipos e ambientes (GxA) é altamente
significativo. O efeito desta interacdo ¢
fundamental para os programas de melhoramento,
uma vez que os melhoristas podem optar como
estratégia, por exemplo, atenuar este efeito a
partir de genotipos com ampla adaptabilidade ou
recomendar gendtipos especificos a determinados
ambientes. Entretanto, a interacdo GxA traz
aos melhoristas dificuldades na identificagdao de
genotipos superiores, seja por ocasido da sele¢éo,
seja no momento da indicagdo de cultivares
(CARGNELUTTI FILHO et al., 2007) e dificulta
a identificacdo de genotipos com adaptagdo a
uma ampla regido geografica (COIMBRA et al.,
2006).

Apesar do esforco das instituicGes publicas

e privadas na area de melhoramento de milho
no Brasil, tanto para doencas da cultura, quanto
para 0 aumento na produtividade de gréos, o
melhoramento dessa espécie enfrenta varios
problemas. Um desses estd nos ensaios de
competicdo realizados em varios ambientes,
porém muitas vezes, ha grande efeito da interacdo
GxA, o que pode dificultar a recomendacdo de
novos genotipos, de modo que, muitos gendtipos
ndo apresentam 0 mesmo comportamento
em diferentes ambientes, devido a interacdo
genotipos x ambientes (COIMBRA et al., 2006).
Ainda, a cercosporiose, cujo agente etioldgico é
Cercospora zeae-maydis Tehon & E.Y. Daniels é,
atualmente, uma das principais doencas da cultura
do milho em vérios paises, sendo que o maior
impacto da doenca na cultura, se deve ao fato do
patégeno colonizar grande parte do tecido foliar,
diminuindo a &rea fotossintetizante, levando
a senescéncia precoce e, consequentemente, a
reducdo da produtividade de gréos (BRITO et al.,
2007).

Entre as metodologias para estimar
0s parametros adaptabilidade e estabilidade
fenotipica, as que empregam regressdo linear sdo
asmaisutilizadas (FINLAY e WILKINSON, 1963;
EBERHART e RUSSELL, 1966). Inicialmente, a
proposta foi de se utilizar apenas um segmento
de reta. Contudo, foi levantada a hipdtese de se
identificar genotipos com performance desejavel
nos ambientes considerados desfavoraveis e
favoraveis. Para isso é necessario o emprego de
dois segmentos de reta (VERMA et al., 1978),
ou seja, método que utiliza dupla anéalise de
regressao linear (modelo bisegmentado), em que
em cada uma se utiliza um modelo semelhante
ao de Finlay e Wilkinson (1963) e Eberhart e
Russell (1966).

Assim, o objetivo deste trabalho foi estimar
0s parametros adaptabilidade e estabilidade
fenotipica em gendtipos de milho avaliados em
trés Estados brasileiros, no intuito de fornecer
dados de rendimento de gréos e severidade de
cercosporiose.
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MATERIAL E METODOS

O experimento consistiu de duas etapas:
i) obtencdo dos hibridos simples e ii) ensaios de
avaliacdo. A primeira etapa do experimento para
obtencdo de hibridos simples foi conduzido no
campo de cruzamentos da estacdo experimental
da empresa Agroeste Sementes S.A, no municipio
de Campo Verde, MT, nos meses de marco a julho
de 2007. Foram semeados 15 metros lineares
de cada linhagem, com espacamento de 0,65
metro entre linhas, com popula¢do de 60.000
plantas hat. O mesmo procedimento foi repetido
numa segunda época, 15 dias ap6s a primeira
semeadura.

As linhagens foram pré-selecionadas na
safra verdo de 2006/07 de acordo com o nivel
de resisténcia a cercosporiose observada. A
escolha destes genitores se deu em funcdo do
conhecimento do nivel de resisténcia desta
doenca e de seu potencial produtivo. A partir
destes cruzamentos, obteve-se 20 hibridos
simples, sendo 10 hibridos F,’s e 10 hibridos F,’s
reciprocos.

No periodo de florescimento foram
realizados todos os cruzamentos possiveis entre
0s genitores, onde se obteve, apds a maturacdo,
as geracOes F 's e F 's reciprocos necessarias
para semeadura das areas, visando a avaliagdo
quanto ao grau de resisténcia a cercosporiose.

A partir dos hibridos obtidos, foi realizada
a segunda etapa, onde os experimentos foram
conduzidos em trés locais. Em todos os ambientes,
a semeadura foi realizada em sistema de plantio
direto em monocultura, sem irrigacdo. Os locais
foram: i) municipio de Agua Doce, SC (ambiente
1 - A), semeadura em 26/09/07, situado a
1.260 m de altitude, a 26°47°8” de latitude sul
e 51°34°32” de longitude oeste, com clima
considerado mesotérmico, classificado segundo
Koppen-Geiger como Cfb, com verdo brando e
precipitacdes bem distribuidas durante o ano, com
média anual em torno de 1.500 mm, apresentando
temperatura média anual préxima 15°C; i)
municipio de Irai de Minas, MG (ambiente 2 -
A,), semeadura em 27/10/07, localizado a 1.015
m de altitude, a 18° 58°17” de latitude sul e a

47°33°52” de longitude oeste. O clima da regido
é considerado tropical de altitude, Cwa de acordo
com a classificacao de Koppen-Geiger. Apresenta
temperatura media anual em torno de 19 a 21°C,
com precipitacfes pluviométricas anuais em
torno de 1.500 mm, concentrando as chuvas
no periodo de setembro a maio e iii) municipio
de Chapaddo do Céu, GO (ambiente 3 - A),
semeadura em 21/11/07, localizado a 815 m de
altitude, 18°26°39” de latitude sul e 52°31°51”
de longitude oeste. Koppen-Geiger classifica a
regido como Aw, tropical tmido com chuvas no
verdo, com aproximadamente 2.000 mm, e seca
no inverno. Apresenta temperatura media anual
variando entre 21 e 23°C.

O delineamento experimental utilizadoem
todos os ensaios foi o de blocos completamente
ao acaso, com trés repeticdes por tratamento. As
parcelas experimentais foram constituidas de
quatro fileiras de 5 m de comprimento, sendo as
duas fileiras centrais consideradas como area util.
O espacamento padrao de 0,65 m entre fileiras
foi utilizado para cada ambiente. A populacéo de
plantas final estabelecida em 60.000 plantas ha™
nos trés ambientes, apds realizacdo do desbaste.

Para a caracteristica rendimento de graos,
foi realizada a colheita das espigas da area Util
de cada parcela, debulhadas e os grdos pesados
e ajustado a umidade de 13%. Com o peso da
parcela foi estimada o rendimento em kg ha™.

Para avaliacdo da cercosporiose foi
utilizada a escala diagramatica de severidade
(Figura 1), obtida com auxilio da escala proposta
pela Agroceres (1996). As notas desta escala
variam de 1 a 9, sendo que 1 = 0% de doenca, 2
= 0,5% de érea lesionada, 3 = 10%, 4 = 30%, 5
=50%, 6 = 70%, 7 = 80%, 8 = 90% e 9 = 100%
de éarea lesionada, considerando a severidade
média da doenca em todas as plantas da parcela.
A avaliagdo da cercosporiose foi realizada no
estadio fenologico R,, caracteristica de grdo
farindceo duro (RITCHIE et al., 1993), sendo
realizadas pelo mesmo avaliador nos diferentes
ambientes.

A anéalise estatistica do experimento
consistiu na analise de variancia a partir do teste
F ao nivel de 5% de significancia para o teste de

108 Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.11, n.2, 2012



Engelsing et al.

hipotese da nulidade (H,).

Os parametros adaptabilidade e estabilidade
fenotipica foram estimados pelo meétodo de
regressao linear proposto por Eberhart e Russel
(1966) de acordo com o0 modelo:

Yij: =B, +ﬁ1i|j +6ij +&;
sendo:
Y,: media do gendtipo i no ambiente j; £ : média
geral do genotipo i; f,. : coeficiente de regressao
linear, que mede a resposta do i-ésimo gendtipo
a variagdo_do ambiente; | : indice ambiental

codificado| 21, = Ol : 5".: desvio da regressdo e
] - JOR b
€ ;- erro experimental medio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da andlise de variancia conjunta,
ficou evidenciado que todos os fatores foram
significativos ao nivel de 5% de probabilidade
de erro pelo teste F (Tabela 1). Os valores
dos coeficientes de variacdo (C.V.) e de
correlacdo positiva (R?) foram de 16,98% e
0,87, respectivamente, para severidade de
cercosporiose, e 11,67% e 0,82, respectivamente,
para rendimento de gréos, revelando uma boa
precisdo experimental. Resultados semelhantes
foram encontrados por Barros et al. (2009),
indicando bom controle das causas de variacao de
ordem sistematica dos ambientes experimentais,
para produtividade de grdos, que é um carater
quantitativo muito influenciado pelo ambiente. A
média para os caracteres foram 9.367 kg ha' e
3,38 para rendimento de gréos e severidade de
cercosporiose, respectivamente (Tabelas 3 e 4).

Os resultados revelaram que para 0S
caracteres rendimento de grdos e severidade
de cercosporiose, existem diferencas entre
ambientes (A), entre genoétipos avaliados (G)
e que 0s genotipos ndo apresentam 0 mesmo
padréo de comportamento em todos os ambientes
avaliados (GxA). Segundo Eberhart e Russell
(1966), quando cultivares sdo submetidas a
varios ambientes e anos, existe uma inconstancia
de comportamento nos diferentes ambientes
que é proporcionada pela interacdo gendétipo x
ambiente. Ainda, devido a significancia obtida
para a interacdo GxA para ambos os caracteres,

o melhoramento pode ser mal interpretado, caso
a estratégia do melhorista seja a de recomendar
genotipos com ampla adaptabilidade, sendo que
pode existir hibridos especificos a determinado
local e nivel de investimento. Nesse caso, 0
procedimentomenosonerososeriaarecomendagao
de genotipos com adaptabilidade especifica. A
presenca da interacdo entre determinado genétipo
a um ambiente, para algumas caracteristicas,
como por exemplo, rendimento de grdos, pode
dificultar a recomendagdo de uma cultivar para
grandes areas geograficas (ARAUJO et al.,
2003). Resultados similares foram obtidos por
Oliveira et al. (2007), observando que a interacao
hibridos x locais também foi significativa,
evidenciando a necessidade de identificacao das
melhores combinag6es hibridas para cada regido.
O planejamento e as estratégias de melhoramento
sdo em grande parte dependentes da avaliacdo da
magnitude das interacdes gendtipos x ambientes,
podendo ainda ser fator determinante na
recomendacéo de cultivares (VENCOVSCKY e
BARRIGA, 1992).

Os valores de rendimento de grdos e
severidade de cercosporiose foram distintos
entre 0s ambientes avaliados, ou seja, cada
ambiente teve influéncia distinta nos caracteres
para os vinte hibridos (Tabela 2). A contribuicao
do ambiente 1 (A)) para o carater rendimento
de grdos foi positiva (2.047 kg ha?), obtendo a
maior media (11.414 kg ha'). Em contrapartida,
nos ambientes 2 e 3 (A, e A,) foram obtidos os
menores valores de rendimento de graos (8.188
e 8.499 kg ha'l, respectivamente), sendo o indice
de ambiente negativo para ambos ambientes
(-1.180 e -868 kg ha, respectivamente). Para o
carater severidade de cercosporiose, o indice de
ambiente foi positivo para os ambientes 1 e 3 (A,
e AS),_ enquanto que para o ambiente 2 (A)) foi
negativo.

Apartir dos resultados, pode ser evidenciado
que indices de ambiente positivos, influenciam
de modo positivo a meédia dos caracteres
avaliados, sendo que o melhorista deve optar por
recomendar novos genotipos para ambientes com
indices positivos, pois maior sera a probabilidade
de sucesso do genotipo.
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Tabela 1- Resumo da analise de variancia conjunta para os caracteres rendimento de grdos (RG) em
kg ha' e severidade de cercosporiose (SC) para 20 hibridos de milho avaliados em trés
locais (Agua Doce, SC, Irai de Minas, MG e Chapadéo do Céu, GO). Lages, SC, 2009.

Quadrado médio

FV GL
SC RG

Repeticdes 6 0,64 506,12
Ambientes (A) 2 *49,24 *49423,28
Gendtipos (G) 19 *6,01 *2238,94
G*A 38 *1,12 *576,38
Residuo 115 0,33 329,75
C.V. (%) 16,98 11,67
R? 0,87 0,82

*significativo pelo teste F (p< 0,05).

Tabela 2 - Média geral e indice de ambiente (IA) para os caracteres rendimento de grdos (RG) e
severidade de cercosporiose (SC) (notas) para os 20 hibridos de milho avaliados em trés
ambientes (A, A, e A)). Lages, SC, 2009.

* *

Ambientes RG (kg ha™) IA SC (notas) IA
Agua Doce/SC (A,) 11.414 2.047 2,05 0,14
Irai de Minas/MG (A,) 8.188 -1.180 1,62 -0,27
Chapadéo do Céu/GO (As) 8.499 -868 2,04 0,13
Mc¢dias geral (ug) 9.367 - 1,90 -

*Al-pg; A2-pg; A3-ug;

Destaforma, percebe-sequeaprevisibilidade
futura do desempenho genotipico depende da
interacdo gendtipo x ambiente, informagdes estas
confirmadas por Sneller et al. (1997). Entretanto,
é possivel recomendar genotipos para ambientes
com indices de ambiente negativos, nesse caso,
o melhorista deve lancar mao de gendétipos
com adaptabilidade especifica as condigdes de
ambiente. O ambiente com maior rendimento
de grdaos (A, apresentou valor positivo de
indice de ambiente para o carater severidade de
cercosporiose (Tabela 2).

A Tabela 3 apresenta as médias dos
hibridos (B,) e as estimativas dos parametros
adaptabilidade (B,) e estabilidade (S?%))

fenotipica para o carater rendimento de gréos. O
procedimento de estimativa da adaptabilidade e
estabilidade fenotipica pode ser justificado pela
presenca da interagdo GxA significativa, de modo
que o efeito do ambiente pode ser desmembrado
em dois componentes, sendo um linear (b) e
outro ndo linear (S%,) (EBERHART e RUSSEL,
1966), possibilitando a estimativa dos parametros
adaptabilidade e estabilidade.

De acordo com as estimativas de
adaptabilidade e estabilidade demonstradas na
Tabela 3 paraavariavel rendimento de graos, todos
os hibridos revelaram adaptabilidade ampla, ou
seja, o valor do coeficiente de regressao foi igual
a um (B, =1) para os ambientes avaliados, com
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Tabela 3 - Médiade rendimento de grdos em kg ha* (B ) e estimativas dos parametros de adaptabilidade
B, e estabilidade (S?;) pelo método de Eberhart & Russel (1966) de 20 hibridos de milho
avallados em trés amblentes (Agua Doce, SC, Irai de Minas, MG e Chapad&o do Céu, GO).

Lages, SC, 2009.

Rendimento de gréos (kg ha™)

Hibridos Bo Bii S Probabilidade (%)
1 AxB 10012,2 1,13 -105,40 60,81
2 AxC 9439,8 0,70 -65,96 23,11
3 AxD 9724,2 *1,53 -27,92 3,55
4 AXE 9427,8 0,69 -71,83 22,34
5 BXA 11130,0 1,01 141,35 96,76
6 BxC 10546,2 0,80 -2016,97 56,10
7 BxD 9288,0 1,28 *404,51 26,75
8 BxE 9538,2 1,09 158,05 71,80
9 CxA 9738,0 1,07 62,44 79,25
10 CxB 10458,0 1,15 -53,81 55,35
11 CxD 8815,8 0,87 -102,73 61,88
12 CxE 8629,8 0,54 -111,19 6,85
13 DxA 9748,2 *1,62 28,91 1,46
14 DxB 9462,0 1,33 -89,50 18,90
15 DxC 8512,2 1,19 -109,91 53,56
16 DxE 7297,8 0,61 -78,35 11,80
17 ExA 9580,2 0,72 -81,49 26,81
18 ExB 10159,8 1,25 47,04 67,43
19 ExC 8566,2 0,95 -60,82 85,00
20 ExD 7266,0 *0,46 *577,57 3,28
Média 9367,2

*significativo pelo teste F (p< 0,05).

excecdo dos hibridos 3 (AxD), 13 (DxA) e 20
(ExD), onde o coeficiente de regressao diferiu da
unidade um (B, >1, para os hibridos 3 e 13; B,<1
para o hibrido 20). Conforme Carneiro (1998),
na predicdo da estabilidade de comportamento
de um grupo de cultivares avaliadas em varios
ambientes (épocas), via analise de regressdo, é
comum um ou poucos genotipos apresentarem
padrdo de comportamento diferente dos demais.
Os resultados evidenciam que: i) todos os

hibridos, com excecdo dos hibridos 3, 13 e 20,
podem ser recomendados para todos os ambientes
avaliados; ii) os hibridos 3 e 13, (AxD) e (DxA),
respectivamente, podem ser recomendados para
ambientes com alta tecnologia de producéo; e iii)
o0 hibrido 20 (ExD) pode ser recomendado para
ambientes desfavoraveis.

Com relacdo ao parametro estabilidade
para o carater rendimento de gréos (Tabela 3), os
unicos hibridos que foram considerados instaveis

Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.11, n.2, 2012 111



Engelsing et al.

Tabela 4 - Média de severidade de cercosporiose (B,) e estimativas dos parametros de adaptabilidade
(B,)) e estabilidade (S*,) pelo metodo de Eberhart & Russel (1966) de 20 hibridos de milho
avaliados em trés ambientes (Agua Doce, SC, Irai de Minas, MG e Chapad&o do Céu, GO).

Lages, SC, 2009.

Severidade de cercosporiose

Hibridos Bo B, S Probabilidade (%)
1 AxB 4,55 1,40 -0,015 61,62
2 AxC 4,33 1,10 -0,022 82,17
3 AxD 3,55 1,21 -0,006 65,15
4 AXxE 3,78 1,26 -0,023 57,93
5 BxA 4,55 1,24 0,047 60,36
6 BxC 3,55 0,63 -0,025 57,66
7 BxD 3,11 0,72 -0.013 55,64
8 BxE 3,67 0,88 -0,022 78,84
9 CxA 4,33 0,96 -0,023 92,55

10 CxB 3,67 1,33 -0,023 52,05
11 CxD 2,44 0,75 -0,023 59,01
12 CxE 3,33 0,33 0,016 13,93
13 DxA 3,44 1,07 *0,076 99,41
14 DxB 2,56 0,56 -0,025 65,69
15 DxC 2,22 1,26 -0,015 57,57
16 DxE 2,00 1,24 -0,017 60,45
17 ExA 3,78 0,89 -0,006 79,95
18 ExB 3,67 1,40 -0,024 61,62
19 ExC 3,22 1,10 -0,006 82,17
20 ExD 1,78 1,21 -0,023 65,15
Média 3,38

*significativo pelo teste F (p< 0,05).

em relagdo aos ambientes avaliados foram BxD
e ExD (s*d # 0). Assim, os hibridos supracitados
podem ser considerados imprevisiveis frente as
mudancas de ambiente. Por outro lado, a maioria
dos hibridos revelaram alta estabilidade, ou
seja, maior previsibilidade para as condi¢cfes de
ambiente (s?d=0).

A partir dos resultados, os hibridos BXxA,
BxC e CxB podem ser considerados promissores,

pois além de apresentarem as maiores médias
de rendimento de grdos, sdo considerados com
ampla adaptabilidade (B=1) e alta previsibilidade
de comportamento (sd = 0). Além disso, 0s
hibridos AxD e DxA, poderiam ser recomendados
para ambientes com alta tecnologia, uma vez
que apresentaram média de rendimento de graos
superior a média geral (9.367 kg ha') e revelaram
adaptabilidade a ambientes especificos.
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Alguns hibridos podem ser considerados
intermediarios, devido ao menor valor de
rendimento de grdos, porém merecem maiores
estudos. Por outro lado, os hibridos BxD e
ExD ndo sdo passiveis de serem recomendados
para nenhum dos ambientes avaliados, pois
sdo sensiveis a mudancas no ambiente, ou seja,
imprevisiveis.

Com relagdo ao carater severidade de
cercosporiose, 0s resultados evidenciaram que

todososhibridosapresentaramumaadaptabilidade
geral ou ampla (B, =1) nos ambientes estudados
(Tabela 4). Com relacéo a estabilidade fenotipica,
o hibrido 13 (DxA) apresentou valor diferente de
zero (S*d # 0), enquanto os demais foram iguais
a zero (S = 0). Assim, o hibrido 13 revelou-se
instavel quanto a mudancas de ambiente, de modo
que ndo deve ser recomendado para nenhum dos
ambientes avaliados.

Hibrido AxB Hibrido AxC Hibrido AxD
y=166,87 +1,13x y =157,33+0,7x y=162,07 +1,53x
200 R*=99,7 R®=94,8 R?=98%

(o] (o]
3 x
o 160
160
10
150
140 3 120 - - - - - - \
20 40 -3 2 10 0 10 2 EY o
indice ambiental indice ambiental indice ambiental
0 Hibrido AXE = Hibrido BxA “ Hibrido BXC
y=157,13 + 0,69x 0 y2=185‘5+1‘01x y=175,77 +0,8x
R?=95.4 R?=876 » R?=94,2
180
2
1m0 o
(o]
e 3

160

10 0

10

20 0 10

30 30 30
indice ambiental indice ambiental indice ambiental
220 ’
Hfmdu BXD . 210 Hibrido CxA
y=154,8 +1,28x Hibrido BxE y=162,3 +1,07x
R'=848 200 2 o1 :
200 =84, y = 158,97 + 1,09 R?=919
R?=88,6
200 190
180
180 Iy
© 170
) ©
160 160
150 .
140
190
.
100 120 130
30 20 10 0 10 20 30 W 0 20 o 10 20 30 © -30 -20 10 0 10 20 30 40
indice ambiental indice ambiental indice ambiental
180 ’
Hibrido CxD 165 .
220 Hibrido CxB Y= 1469+ 087 Hibrido CxE
y=174,3+1,15x Ri-003 y=1438 +0,54x
210 RE=075 10 =99, 160 R=997
155
150
)
&«
145
1490
135
130
30 20 10 0 10 2 EY © 30 20 10 0 10 2 30 % 30 20 10 0 10 20 30 W

indice ambiental

indice ambiental

indice ambiental

Figura 1 - Adaptabilidade e estabilidade de 20 hibridos avaliados em trés ambientes (Agua Doce, SC, Irai de
Minas, MG, e Chapadéo do Céu, GO) quanto ao rendimento de graos (RG) em kg ha*.(Continua...)
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Figura 1 - Adaptabilidade e estabilidade de 20 hibridos avaliados em trés ambientes (Agua Doce, SC, Irai de
Minas, MG, e Chapadao do Céu, GO) quanto ao rendimento de grdos (RG) em kg ha*.(Continuacéo).
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Figura 2 - Adaptabilidade e estabilidade de 20 hibridos avaliados em trés ambientes (Agua Doce, SC, Irai de
Minas, MG, e Chapaddo do Céu, GO) quanto a severidade a cercosporiose (CP)*. (Continua...)
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Figura 2 - Adaptabilidade e estabilidade de 20 hibridos avaliados em trés ambientes (Agua Doce, SC, Irai de
Minas, MG, e Chapaddo do Céu, GO) quanto a severidade a cercosporiose (CP)*.(Continuacéo).
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Do ponto de vistado melhorista, a utilizagdo
de dados referentes as analises de adaptabilidade
e estabilidade, é adequada para melhor tomada
de decisdo em relagdo a indicacdo de cultivares.
Nas Figuras 1 e 2 estdo demonstrados os vinte
hibridos e suas respostas quanto a adaptabilidade
e estabilidade aos diferentes ambientes quanto
aos caracteres RG e SC, respectivamente. Com
base nestas informagdes, a utilizagdo de alguns
hibridos dentro do programa de melhoramento
pode ser continuada.

CONCLUSOES
A maior parte dos hibridos revelou
adaptabilidade ampla e alta estabilidade

fenotipica para os caracteres rendimento de gréos
e severidade de cercosporiose.

Os hibridos 5, 6 e 10 (BxA, BxC e CxB,
respectivamente) devem persistir por mais
alguns ensaios a campo, dentro do programa de
melhoramento.

O hibrido 5 (BxA) deve ser avaliado em
ensaios com indices de ambientes positivos, em
ambientes favoraveis, como por exemplo, um
novo ensaio no ambiente A..

O hibrido 13 (DxA) revelou adaptabilidade
a ambientes favoraveis, porém baixa
previsibilidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGROCERES. Guia Agroceres de Sanidade.
S&o Paulo: Sementes Agroceres, 1996.
ARAUJO, R. et al. Genotype x environment
interaction effects on the iron content of common
bean grains. Crop Breeding and Applied
Biotechnology, Vigosa, v.3, p.269-274, 2003.
BACKES, R.L. et al. Adaptabilidade e
estabilidade de genotipos de feijoeiro no estado de
Santa Catarina. Acta Scientiarum Agronomy,
Maringa, v.27, p.309-314, 2005.

BARROS, H.B. et al. Adaptabilidade e
estabilidade de gendtipos de soja, no estado do
Mato Grosso. Bioscience Journal, Umuarama,
v.25, p.119-128, 2009.

BRITO, A. H. et al. Efeito da cercosporiose no

rendimento de hibridos comerciais de milho.
Fitopatologia Brasileira, Lavras, v.32, p.472-
479, 2007.

CARGNELUTTI FILHO, A. et al. Comparagao
de métodos de adaptabilidade e estabilidade
relacionados a produtividade de grdos de
cultivares de milho. Bragantia, Campinas, V.66,
p.571-578, 2007.

CARNEIRO, P. C. S. Novas metodologias de
analise da adaptabilidade, estabilidade de
comportamento. Tese (Doutorado em Genética
e Melhoramento) — Curso de P6s — Graduagdo em
Genética e Melhoramento, Universidade Federal
de Vicosa, Vigosa, 1998, 168p.

CARVALHO, H.W de L. et al. Adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de milho no nordeste
brasileiro. Pesquisa Agropecudaria Brasileira,
Brasilia, v.35, p.1115-1123, 2000.

COIMBRA, R.R. et al. Estratificacdo ambiental e
andlise de adaptabilidade de gendtipos de milho
baseada em analise de fatores. Revista Ciéncia
Agroambiental, Caceres, v.1, n.1, p.27-34, 2006.
EBERHART, S.A.; RUSSELL, W.A. Stability
parameters for comparing varieties. Crop
Science, Madison, v.6, p.36-40, 1966.

FINLAY, K.W.; WILKINSON,G.N. The analysis
of adaptation in a plant breeding programme.
Australian Journal of Agricultural Research,
Melbourne, v.14, p.742-754, 1963.

OLIVEIRA e SILVA, J. et al. Adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de milho destinados a
silagem em bacias leiteiras do estado de Goiés.
Pesquisa Agropecudria Tropical, Goiania, v.37,
p.45-50, 2007.

RAMALHO, M.A.P.;  SANTOS, E.M,;
ZIMMERMANN, M.O. Genética quantitativa
em plantas autdégamas, aplicacbes ao
melhoramento do feijoeiro. Goiania: Editora
UFG, 1993. 271p.

RITCHIE, S.W.; HANWAY, J.J.; BENSON, G.O.
Howacorn plant develops. 1993. Disponivel em:
<http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/
libraly/maize/www.ag.aistate.edu/ departaments/
agronomy/corngrows.html>. Acesso em: 05 maio
20009.

VENCOVSKY, R., BARRIGA, P. Genética
biométrica no fitomelhoramento. Ribeirdo

116 Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.11, n.2, 2012



Engelsing et al.

Preto: SBG, 1992. 486 p.

VERMA, M.M., etal. Limitations of conventional
regression analysis: a proposed modification.
Theoretical and Applied Genetics, Berlim,
v.53, p. 89-91, 1978.

Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.11, n.2, 2012 117



