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RESUMO

No Estado de Santa Catarina ocorrem Argissolos
com horizontes subsuperficiais escurecidos
semelhantes aos sombric horizons descritos no
Soil Taxonomy e na World Reference Base for
Soil Resources (WRB). Tais solos sdo muito
pouco estudados, devido a ocorréncia ndo tao
expressivaem relagdo aos demais solos, ou devido
as dificuldades inerentes a pesquisa da génese de
tais horizontes, muitas vezes complexa. Esses
solos ocupam areas importantes no Estado, sendo
merecedores de maiores pesquisas com relacéo
aos atributos quimicos, fisicos e mineraldgicos,
de vez que neles ocorrem significativas atividades
agro-silvo-pastoris ~ envolvendo  pequenos
produtores. Para tanto, foram selecionados trés
perfis de Argissolos, situados nos municipios
de Icara, Rancho Queimado e Alfredo Wagner,
sendo Argissolos Vermelho, Amarelo e Bruno-
Acinzentado, respectivamente. Neles efetuou-
se a descricdio morfologica. Coletaram-se
amostras de estrutura deformada para anélises
quimicas. Os dados quimicos revelam solos que
apresentam reacao acida e dessaturacdo. Também
apresentaram dados morfolégicos que indicam
a possibilidade de ocorréncia de iluviagdo de
matéria organica, especialmente no Argissolo
Vermelho, e também a presenca de argilominerais
2:1, intercalados com hidroxi-aluminio nas
entrecamadas.

PALAVRAS-CHAVE: horizontes sdmbricos,
classificagao de solos.

SUMMARY

In the state of Santa Catarina Argissolos occur
with subsurface horizons darkened similar to
sombric horizons described in Soil Taxonomy
and the World Reference Base for Soil Resources
(WRB) These soils are very poorly studied as
their occurrence is not so significant in relation to
other soils. This is due to the difficulties inherent
in research of the genesis of such horizons,
which are often complex. Nevertheless, such
soils occupy significant areas in the state, and
are worthy of further research with respect to
chemical, physical and mineralogical properties.
Such soils are used in agriculture, forestry and
pasture. To this end, we selected three profiles of
Ultisols, situated in the municipalities of Igara,
Rancho Queimado and Alfredo Wagner, red,
yellow and grayish-brown Ultisols, respectively.
Then we proceeded to the morphological
description. Sample structures were collected for
chemical analysis. The chemical data indicated
soils with acid reaction and desaturation.
The results also showed that the soils exhibit
morphological data that indicate the possibility
of illuviation of organic matter especially in the
red Ultisol. The results also showed the existence
of 2:1 clay minerals with hydroxyl-aluminum in
interlayers in all Ultisols.
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INTRODUCAO

Na definigdo de EMBRAPA (2006), a
classe dos Argissolos é composta por solos
constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B textural imediatamente abaixo do A
ou E, com argila de atividade baixa ou com argila
de atividade alta conjugada com saturacdo por
bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do
horizonte B.

Em Santa Catarina, as primeiras pesquisas
em solos com horizontes subsuperficiais
escurecidos foram relatadas por Oenning
(2001) em um Argissolo Bruno-Acinzentado
do municipio de Santa Terezinha, SC. Mais
recentemente, pesquisas em um Argissolo
Vermelho com horizonte subsuperficial escuro
no municipio de lgara, SC, foram publicadas
por Almeida et al. (2009) e Paes Sobrinho et al.
(2009).

Na porcdo leste de Santa Catarina ha
expressivas areas onde predominam Argissolos
(PAES SOBRINHO et al., 2009), sendo que na
por¢do mais ao sul do Estado, nas imediagoes
dos municipios de Icara e Criciima, SC,
ocorrem Argissolos que apresentam horizonte
subsuperficial escuro semelhantes aos sombric
horizons (ALMEIDA et al., 2009; PAES
SOBRINHO et al.,, 2009) enquadrados nos
sistemas de classificacdo de solos dos Estados
Unidos (SOIL SURVEY STAFF, 2010) e da FAO
(TUSS WORKING GROUP WRB, 2007).

Nos municipios de Rancho Queimado
e Alfredo Wagner, SC, aparecem também
Argissolos com feicdo morfoldgica de aumento
de escurecimento em profundidade, situados
em areas de tipica ocorréncia de Cambissolos.
Nestes municipios esses solos ndo apresentam
grande expressdao geografica, situando-se em
locais esporadicos em meio aos Cambissolos.

Grande parte desses Argissolos é utilizada
por pequenos produtores rurais em atividades
agro-silvo-pastoris, gerando necessidade de

maiores conhecimentos de seus atributos.
Os mecanismos genéticos de formagdo dos
horizontes subsuperficiais escuros também
constituem-se em foco de pesquisa, de vez que
sua génese atualmente € pouco compreendida
(ALMEIDA et al., 2009).
Estetrabalhodetalhouosdadosmorfoldgicos
e quimicos de trés perfis de Argissolos com
horizontes subsuperficiais escurecidos,
objetivando ampliar o conhecimento atual a
respeito de suas caracteristicas morfolégicas,
quimicas, mineraldgicas e pedogenéticas.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e caracteristicas de clima, relevo,
vegetacao e geologia dos locais de selecéo dos
perfis

No municipio de lgara, SC, foi descrito
e coletado o Argissolo Vermelho Aluminico
tipico (PVa) (EMBRAPA, 2006), na rodovia de
acesso norte de Criciima, SC, entre a sede do
municipio e o trevo da BR-101 (28°44°39,8”S e
49°17°0,8”W), em &rea de relevo suave-ondulado.
O solo é desenvolvido de rochas sedimentares do
Permiano, Formacdo Rio Bonito, Grupo Guata,
composto de siltitos com intercalagéo de arenitos
(DNPM, 1986).

Em locais mais elevados, distantes e
isolados na paisagem, ocorrem afloramentos de
diabasio (DNPM, 1986). A vegetacdo original da
regido ¢ constituida de Floresta Ombrofila Densa
(SANTA CATARINA, 1986), alterada pela
atividade antropica (ALMEIDA et al., 2009).

O clima regional € classificado como sendo
Cfa (KOPPEN, 1948), com temperatura média
anual entre 16 e 18°C e precipitacao pluviométrica
aproximada de 1.400 mm. A altitude é de 23 m,
no local amostrado.

O perfil do PVa foi coletado cerca de 9 km
distante do perfil representativo estudado por
Almeida et al. (2009). Esses solos sdo de ampla
ocorréncia em Criciuma, I¢ara e nos municipios
do seu entorno, ocupando uma éarea de pelo
menos 700 km? (ALMEIDA et al., 2009), neles
prevalecendo atividades agricolas de pequenos
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produtores.

Proximo a sede do municipio de Rancho
Queimado, na rodovia BR-282, entre Rancho
Queimado e Alfredo Wagner (27°41°49,2”S
e 49°02’49,1”W) foi descrito e coletado o
Argissolo Amarelo Distrofico tipico (PAd)
(EMBRAPA, 2006). Esse solo estd situado em
uma altitude de 900 m, sob clima Cfb (KOPPEN,
1948), apresentando litologia constituida de
remanescentes de granitos e gnaisses do Complexo
Tabuleiro, Faixa Granito-Gnaissica Santa Rosa
de Lima/Tijucas, do Arqueano/Proterozoico
Inferior (DNPM, 1986). A vegetagdo é de
Floresta Ombrofila Mista (SANTA CATARINA,
1986), ainda preservada no municipio, distribuida
predominantemente em relevo forte-ondulado.

No local de coleta das amostras (em posicédo
de encosta), o0 solo apresentava-se cultivado com
gramineas. Os horizontes subsuperficiais escuros
do PAd foram constatados ocorrer em situacoes
de pedimento e de encosta, ndo sendo constatada
sua ocorréncia em situacao de topo.

NomunicipiodeAlfredoWagner foi descrito
e coletado o Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico
tipico (PBACal) (EMBRAPA, 2006) a 100 m da
rodovia BR-282 (27°42°02”S e 49°20°01”W), em
situacdo de relevo forte-ondulado, sob vegetacéo
de campo e com mata preservada no seu entorno.
As amostras foram coletadas em situacdo de
encosta, sendo que nao se constatou a presenca de
horizonte subsuperficial escurecido em situagao
de topo.

O clima predominante é mesotérmico
imido, do tipo Cfb (KOPPEN, 1948), com verdes
brandos e temperaturas anuais médias entre 16 e
20°C, inverno frio, com a ocorréncia de geadas e
verdo amenizado pela altitude (833m). As chuvas
sdo abundantes e bem distribuidas ao longo do
ano, com precipitacdes anuais em torno de 1.700
mm. Avegetacdo original é constituida de Floresta
Ombrofila Mista (SANTA CATARINA, 1986)
e a litologia é constituida de argilitos e siltitos
da Formagdo Rio Bonito, cronologia Permiano
Meédio/Inferior (DNPM, 1986).

Caracterizacdo morfoldgica e quimica

Nos perfis dos Argissolos foram efetuadas
descrigOes gerais conforme Santos et al. (2005).
As analises quimicas para caracterizagdo
analitica dos perfis foram efetuadas segundo
0s procedimentos sugeridos por EMBRAPA
(1997): determinacdo do pH em &gua e em
KCI 1M, por potenciometria com imersdo do
eletrodo em suspenséo solo:liquido 1:2,5; célcio
(Ca) e magnésio (Mg) trocaveis foram extraidos
com solucdo KCl 1M e quantificados por
espectrofotometria de absorcéo atdmica; a acidez
trocavel foi determinada no mesmo extrato por
titulacdo com NaOH em presenca de fenolftaleina
como indicador; potassio (K) e sédio (Na) foram
extraidos com solucdo de acetato de amonio e
quantificados por fotometria de chama.

Para a quantificagdo do carbono organico
(CO) procedeu-se a oxidacao da matéria organica
via Umida com dicromato de potassio em
meio sulfurico, empregando-se como fonte de
energia o calor desprendido do acido sulfurico e
aquecimento até 150°C, o excesso de dicromato
apos a oxidacdo foi titulado com solucéo padrao
de sulfato ferroso amoniacal. A porcentagem
de matéria organica (MO) foi calculada
multiplicando-se o resultado do CO por 1,724
(fator de van Bemmelen), assumindo-se o CO
participar em uma composi¢cdo média de 58% na
MO do solo (TEDESCO et al., 1995).

A acidez potencial (H + Al) foi quantificada
apos extracdo com acetato de calcio tamponado a
pH 7,0 e por titulometria com solu¢do de NaOH
em presenca de fenolftaleina como indicador,
conforme EMBRAPA (1997). Com base nesses
parametros foi calculada a capacidade de troca de
cations ao pH do solo (CTC ., ), a desenvolvida
em pH 7,0 (CTCpHm), a soma de bases (SB), a
saturacdo por bases (V%) e por aluminio (m%),
conforme EMBRAPA (1997). A atividade da
argila (Ativ.) foi calculada sem desconto da
contribui¢do do carbono organico (EMBRAPA,
2006).

Conforme EMBRAPA (1997), procedeu-
se a extracdo de ferro (Fe), aluminio (Al) e
silicio (Si) totais na TFSA, com &cido sulfurico
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1:1 (volume &gua/volume acido) aquecendo-se
as amostras por 30 minutos contados a partir
do inicio da fervura, sob refluxo, com posterior
resfriamento, filtragem e diluicdo. No residuo
da filtragem adicionou-se NaOH 30% em copo
de teflon, sendo submetido a aquecimento, até
0 inicio da fervura. Apds, deixou-se esfriar e
transferiu-se para baldo volumétrico aferido, para
determinagdo do Si; a quantificagdo de Fe, Al e Si
totais foi feita em equipamento de espectroscopia
de absorcdo atomica, utilizando-se de mistura
ar-acetileno na quantificagdo do Fe e de oxido
nitroso-acetileno para o Al e o Si; os resultados
foram expressos na forma de 6xidos.

Baseando-se nas quantificacdes de Si,
Fe e Al do ataque sulfurico, e com a finalidade
de inferir-se sobre o estadgio de intemperizacao
dos solos, procedeu-se ao calculo das relacGes
moleculares (Ki e Kr) com base nas relagdes
molares dos 6xidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia dos solos

O perfil do Argissolo Vermelho (PVa)
apresenta, no estado umido, coloracdo no matiz
2,5 YR em todos os horizontes (Tabela 1), com
valores e cromas nos horizontes A3, AB e BAmais
baixos que nos horizontes sub/sobrejacentes, o
que Ihes confere uma coloragdo mais escurecida
em profundidade. No estado seco, apresenta
coloragdo no matiz 7,5 YR no horizonte Al,
aumentando o avermelhamento em profundidade
a partir do A2 até 0o AB (5,0 YR), atingindo matiz
2,5 YR nos demais horizontes.

Este solo, exposto ao sol, apresenta
intenso fendilhamento ao longo do perfil.
Esta caracteristica, associada a estrutura
prismatica, que se desfaz em blocos angulares e
subangulares, sugere a participacao expressiva de
argilominerais 2:1, o que foi comprovado pelas
andlises de difratometria de raios-X (dados ndo
apresentados).

Tabela 1 - NotacGes da Escala Munsell de Cores para Solos (N.M.) para cor seca (S) e umida (u) nos

perfis analisados.

Perfil N.M. N.M. Perfil N.M. N.M. Perfil N.M. N.M.
M T e T e ®» W e
(PV) A1 2,5YR3/ 7,5YR (PA) A1 7,5YR 10YR (PB) Al 10YR 10YR
4 5/4 5/4 5/2 413 5,5/3
A2 2,5YR 5,0YR A2 7,5YR A2 10YR 10YR
4/6 5/4 413 10YR 3,5/3 5,5/3
5/2
A3 2,5YR 5,0YR AB 7,5YR 75YR AB 10YR 10YR
2,5/4 4/4 312 3/0 312 5,5/3
AB 2,5YR 5,0YR BA 7,5YR 10 YR Bt 10YR 10YR
2,52 3/4 5/3 5/3 5/4 6/2
BAl 2,5YR 2,5YR Bt 7,5YR 2,5Y
2,53 3/6 714 717
BA2 2,5YR 2,5YR BC 7,5YR 2,5Y
2,5/4 4/6 716 717
Btl 2,5YR 2,5YR C 7,5YR 2,5Y
3/6 4/8 8/4 717
Bt2 2,5YR 2,5YR

4/6 4/8

(*) PV= Argissolo Vermelho; PA= Argissolo Amarelo; PB= Argissolo Bruno-Acinzentado. Letras e
valores em negrito representam os horizontes subsuperficiais escurecidos.
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Nos horizontes AB, BAl1 e BA2, ha a
presenca de material organico revestindo a
superficie de agregados e de poros, promovendo
um significativo escurecimento na matriz do
solo. Nos horizontes Btl e Bt2 também existe
material organico revestindo agregados e poros,
embora de maneira menos intensa. A presenca
desse material nos horizontes Btl e Bt2 sugere
haver iluviagdo de compostos humicos ao longo
do perfil. De fato, houve aumento do C dos acidos
fulvicos em profundidade, do horizonte Al até o
BA1, indicando mobilidade dessa fragdo no solo
(dados néo apresentados).

A partir do horizonte BA2, ocorre
cerosidade em grau de desenvolvimento forte
e em quantidade comum. Manifesta-se forte

e abundante no Btl e forte e comum no Bt2. A
cerosidade denota a presenca de argila iluvial, e
também de horizonte diagnostico subsuperficial
do tipo B textural.

A manifestacdo de graus significativos de
dureza, firmeza e plasticidade (Tabela 2) também
comprova a participacdo de argilominerais de
camada 2:1 ao longo do perfil.

O horizonte subsuperficial escuro AB, situa-
se nas profundidades de 32 a 59 cm, apresentando,
portanto, no perfil descrito, 27 cm de espessura.
No entanto, o horizonte BA2 vai até 100 cm de
profundidade, o que confere um escurecimento
em profundidade de 68 cm, somando-se 0 AB,
BAL e BA2. Ndo ha nenhuma evidéncia, neste
perfil, que possa indicar alguma descontinuidade

Tabela 2 - Consisténcias dos Argissolos nos estados seco, Umido e molhado.

Perfil* Tenacidade Friabilidade Plasticidade Pegajosidade
(PV) A1 l.d./d. m.fr. m.pl. I.pg.
A2 l.d/.d. m.fr. pl. pg.
A3 Id./d. fr. pl. pg.
AB l.d/.d. fr. m.pl. pg.
BA1l l.d/.d. fr. pl. pg.
BA2 l.d/.d. fir. pl. I.pg.
Btl l.d/.d. fir. pl. l.pg.
Bt2 l.d/.d. fr. l.pl. l.pg.
(PA) A1 mc. m.fr. pl. I.pg.
A2 mc. m.fr. pl. l.pg.
AB mc. m.fr. pl. I.pg.
BA l.d. m.fr. m.pl. pg.
Bt l.d m.fr. pl/m.pl. pg./m.pg.
BC l.d. m.fr. pl. m.pg.
C l.d. m.fr. pl. I.pg.
(PB) Al l.d. fir. l.pl. pg.
A2 l.d. fr. pl. pg.
AB m.d./ex.d. fr. pl. I.pg.
BA m.d./ex.d. fir. pl. I.pg.
Bt ex.d. fir. pl. pg.
BC d. fir. pl. pg.
C d. fir. pl. pg.

*PV = Argissolo Vermelho; PA = Argissolo Amarelo; PB = Argissolo Bruno-Acinzentado. mc.=macia;
I.d.=ligeiramente dura; d.=dura; m.d.=muito dura; ex.d.= extremamente dura; fr.=fridvel; m.fr=muito
friavel; fir=firme; l.pl.=ligeiramente plastica; pl.=plastica; m.pl.=muito plastica; l.pg.=ligeiramente
pegajosa; pg.=pegajosa; m.pg.=muito pegajosa. Letras e valores em negrito representam horizontes

subsuperficiais escuros.

298 Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.12, n.3, 2013



Lunardi Neto e Almeida

litologica ou influéncia de agdo deposicional
sobre o horizonte AB. Conforme comentado, este
solo apresenta o horizonte subsuperficial escuro
também em situacdo de topo.

O perfil do PAd apresenta espessura de
132 cm até o horizonte BC, sendo enquadrado,
portanto, como solo profundo. Em comparacgéo
com o PVa, é menos desenvolvido em
profundidade.

No estado Umido, a coloracdo apresenta
matiz 7,5 YR em todos os horizontes (Tabela 1),
com valores e cromas diminuindo da superficie
até o horizonte subsuperficial escurecido AB, dai
passando a aumentar em profundidade.

A coloragdo 7,5 YR 3/2 confere-lhe um
maior escurecimento em profundidade, em
relagdo aos demais horizontes (Tabela 1). No
estado seco, a coloracdo apresenta matiz 10
YR nos horizontes Al, A2 e BA. 2,5 Y nos
horizontes Bt, BC e C. 7,5 YR no horizonte
subsuperficial escurecido AB, conferindo-lhe
maior escurecimento também na cor seca.

A maior espessura, na soma dos horizontes
subsuperficiais escurecidos AB e BA, atinge 28
cm, no perfil descrito, bem inferior, portanto,
a espessura dos horizontes subsuperficiais
escurecidos relacionada ao PVa.

Apresenta cerosidade comum e moderada
no horizonte Bt. Nos horizontes AB, BA e Bt
ndo foram constatadas deposicdes de material
organico ao longo dos agregados e/ou poros,
OuU Seja, a cor mais escura encontra-se bem
disseminada em toda a matriz desses horizontes.
Houve aumento do C da fragdo acidos humicos
no horizonte AB (dados ndo apresentados).

A manifestacao de significativos niveis de
plasticidade e de pegajosidade (Tabela 2) indica
participacao expressiva de minerais de argila 2:1
neste perfil, conforme constatada em analises da
fracéo argila (dados ndo apresentados).

O perfil do PBACal apresenta espessura de
132 cm até o horizonte BC, sendo enquadrado
em solo profundo. Apresenta profundidade igual
ao PAd. A coloracdo no estado Umido apresenta
matiz 10 YR em todos os horizontes (Tabela 1),
no entanto, com menor valor e croma no horizonte

AB, 0 que confere ao solo um escurecimento mais
acentuado no horizonte subsuperficial. No estado
seco, apresenta 0 mesmo matiz até o horizonte Bt
(10YR), com menor valor e croma no Al, A2 e
AB (5,5/3).

No BC/Cr apresenta superficies de
compressao entre agregados. A dureza, firmeza,
plasticidade e pegajosidade (Tabela 2) e a
presenca de superficies de compressdo denotam
participacao expressiva de minerais de argila 2:1,
comprovada pelas analises de difracdo de raios-X
(dados néo apresentados).

A maior espessura dos horizontes AB e
BA, somados, atinge 39 cm, sendo superior a
do PAd e bem inferior a do PVa. Ha presenca de
revestimentos organicos, moderados e comuns,
em agregados, nos horizontes Bt e BC. Ha
cerosidade moderada e comum no Bt e fraca e
comum no BC. Essas caracteristicas sugerem
haver iluviacdo de material organico e também
de argila ao longo do perfil. Houve aumento
da relagdo entre o carbono dos &cidos himicos
e o carbono dos acidos fulvicos (dados néo
apresentados) neste perfil. Ocorre, também,
intensa atividade bioldgica de cupins e formigas
ao longo de todo o perfil.

Caracterizacdo quimica basica

Do ponto de vista quimico, os Argissolos
estudados sdo solos &cidos, dessaturados (baixa
SB), portanto distroficos (V <50%), com elevada
saturacdo por aluminio no complexo de troca (m >
20%) (os horizontes superficiais do PVa diferem,
neste quesito, dos demais Argissolos, por terem
sofrido calagem) e com argila de atividade baixa
(Tb) nos horizontes Bt (T < 27 cmol_kg* de
argila) (Tabela 3).

O teor de CO do PVa aumenta em
profundidade, sendo os valores mais altos
encontrados nos horizontes subsuperficiais
mais escurecidos AB e BA. No PAd ndo ocorre
aumento em profundidade, no entanto atinge o
valor de 2,66% no horizonte AB. No PAd o solo
ndo atinge o cardter aluminico (Al >4 cmol_kg™*
de solo associado com T < 20 cmol_kg™ de argila)
e nem alitico (Al > 4cmol_kg™ de solo e T >20
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Tabela 3 - Caracterizacdo quimica dos Argissolos

Perfil* C pH pH Ca Mg K Na Al SB CTC m H+Al CTC V Ativ.
(agua) (Keh) (ef) (PH7.0)
(%) e CMOIKG ™. oo (%) . cmolckg®. (%)  cmolckg™
(PV)A1 1,13 6,3 52 75 46 014 001 00 123 123 0 0,5 12,8 96
A2 0,9 6,3 53 75 44 007 008 00 121 121 0 2,1 142 86
A3 1,00 5.8 44 75 48 007 003 05 124 129 3 0,5 129 96
AB 1,30 47 38 43 20 006 0,01 26 6,4 9,0 29 3,8 10,2 62
BAl 1,27 45 37 43 07 007 0,00 4,6 5,0 9,6 48 9,2 142 35
BA2 1,23 43 37 28 03 008 0,08 4,3 3,3 7,6 57 6,5 9,8 34
Btl 0,77 4,3 37 22 02 008 0,00 43 2,5 6,8 63 4,8 7,3 34 12
Bt2 032 44 37 26 04 008 0,01 39 31 7,0 55 4,5 7,6 41 13
(PA)A1 3,53 44 38 05 05 014 010 4.2 1,3 55 76 9,7 110 12
A2 3,06 44 39 05 03 007 0,00 34 0,9 4,3 80 9,6 10,5 9
AB 2,66 4,4 40 01 03 005 0,00 32 0,4 3,7 88 13,3 13,7 3
BA 1,39 45 39 01 02 004 0,00 30 0,4 3,4 89 7,4 7.8 5
Bt 0,82 4,5 39 01 03 007 0,00 27 0,5 3,2 85 4,2 4,7 10 9
BC 0,50 4,8 40 01 03 004 0,02 20 0,5 2,4 81 2,1 2,6 18
C 0,35 4,5 40 00 03 004 0,02 1,9 0,4 2,2 84 2,0 2,4 16
(PB)A1 3,02 4,2 35 08 07 040 0,08 8,2 2,0 10,2 81 194 21,3 9
A2 1,85 4.2 36 07 06 036 003 96 1,7 11,3 85 18,0 19,7 9
AB 2,21 45 37 03 05 02 0,01 103 1,1 114 90 17,5 18,6 6
Bt 0,87 4,4 37 05 05 008 0,02 108 1,1 119 91 11,7 12,8 9 22

*C = Carbono; Ca = calcio; Mg = magnésio; K = potassio; Na = sddio; Al = aluminio trocavel; SB =
soma de bases; CTC(ef ) = capacidade de troca de cations efetiva; m = saturagdo por aluminio; H+Al
= hidrogénio mais aluminio; CTCpH7 = capacidade de troca de cations em pH 7,0; V = saturacdo
por bases; Ativ.= atividade da fracdo argila; PV = Argissolo Vermelho; PA = Argissolo Amarelo; PB =
Argissolo Bruno-Acinzentado. Em negrito representam-se os horizontes subsuperficiais escurecidos.

cmol_kg™ de argila) (EMBRAPA, 2006), porém a
saturacao por aluminio (m) atinge valores muito
elevados (m = 92 % no BA).

No PBACal o CO do horizonte
subsuperficial escurecido (AB) tem valor inferior
ao valor do horizonte (Al), sendo superior ao do
horizonte A2. O valor de CO para o horizonte Al
do PBACal (C = 3,02 %) é similar aos valores
encontrados para a regido Sul do Brasil, para
solos com horizonte A do tipo himico, por Dick
et al. (2005).

Nos  Argissolos  com horizontes
subsuperficiais escurecidos estudados atualmente
em SC, o aumento do escurecimento em

profundidade geralmente ndo esta associado
com o aumento de CO. Esse comportamento foi
caracteristico no PAd e no PBACal deste estudo,
em concordancia com as pesquisas de Almeida
et al. (2009), Paes Sobrinho et al. (2009) e
Oenning (2001). Porém no PVa houve aumento
em profundidade.

Caner et al. (2003), em estudo de solos
com horizontes subsuperficiais escurecidos, na
india, associaram o maior escurecimento desses
horizontes com a diminuicdo no teor de CO
devido as propriedades inerentes a constituicao
dos acidos htimicos presentes no solo. Deduziram
que a constituicdo do himus, mais do que o teor

300 Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.12, n.3, 2013



Lunardi Neto e Almeida

de CO, pode conferir ao solo caracteristicas mais
marcantes nas tonalidades escuras.

O teor de Al*® no perfil do PBACal foi o
mais alto dentre os Argissolos, atingindo o valor
de 10,8 cmol_ kg* no horizonte Bt. O valor
da CTC,,, foi de 21,3 cmol kg* de solo no
horizonte Al, além de apresentar atividade da
argila de 22 cmol_kg* no Btl, aproximando-
se do valor para argila de atividade alta (T > 27
cmol kg de argila), denotando a participagéo de
argilominerais 2:1 na CTCpHm.

Os dados quimicos sdo concordantes com
o0s estudos de Oenning (2001), Paes Sobrinho et
al. (2009) e Almeida et al. (2009) em Argissolos
de SC que apresentam horizontes subsuperficiais
escuros.

indices Ki e Kr
Proposto por Harassovitz (KEHRIG, 1949),
o indice Ki serve para indicar a relacdo molar

SiO,/AlO, da fragdo argila do solo. Em fungdo
de o indice Ki da caulinita corresponder a 2, solos
muito intemperizados apresentam valores de Ki <
2, enquanto solos pouco intemperizados possuem
valores superiores. O indice Kr, por sua vez,
separa solos oxidicos (Kr < 0,75) de cauliniticos
(Kr > 0,75) (RESENDE e SANTANA, 1988).
Nao ocorrem solos oxidicos nos perfis analisados
(Tabela 4).

Os menores indices Ki encontram-se nos
perfis do PVa e do PAd, sendo, de modo geral,
menores que 2, indicando tratarem-se de solos
cauliniticos. Ja para o perfil do PBACal os valores
sdo mais elevados, indicando haver quantidade
apreciavel de argilominerais 2:1 nesse solo,
comprovada pelas andlises de raios-X (dados ndo
apresentados).

Os teores de Fe,O, em todos os perfis e
horizontes sdo inferiores a 8%, caracterizando
portanto, solos hipoférricos (EMBRAPA, 2006).

Tabela 4 - Composicéo quimica (Fe,O,, AL,O, e SiO,) obtida pelo ataque sulfurico e indices de

intemperismo (Ki, Kr) dos Argissolos.

Perfil* Fe,04 AlO;
...................... dag kg

(PV) A1 1,99 5,57
A2 2,89 4,64
A3 3,61 7,81
AB* 5,42 10,60
BAl 7,04 14,13
BA2 6,50 14,59
Btl 6,50 14,55
Bt2 6,86 16,06
(PA) A1 3,61 11,90
A2 4,33 13,58
AB 4,33 14,30
BA 4,33 15,19
Bt 4,51 16,33
BC 5,42 18,62

C 5,60 21,15
(PB) A1 1,81 6,02
A2 2,89 8,00
AB 3,25 10,48
Bt 3,43 14,05

SiO, Ki Kr
5,59 17 0,8
5,87 2,2 0,9
8,59 19 0,9
13,10 2,1 0,9
16,10 19 0,9
14,73 17 0,8
16,78 2,0 0,9
18,14 1.9 0,9
11,46 1.6 0,8
14,19 1.8 0,9
12,82 15 0,8
15,14 17 0,8
15,42 1.6 0,8
16,78 15 0,8
18,83 15 0,8
12,01 3,4 1,7
14,46 3,1 1,5
16,64 2,7 1,3
17,74 2,1 1,1

*Letras ¢ valores representam os horizontes subsuperficiais escurecidos. Ki
= relacdo molecular silicio/aluminio; Kr= relacdo molecular silicio/(aluminio
+ ferro); PV = Argissolo Vermelho; PA = Argissolo Amarelo; PB = Argissolo

Bruno-Acinzentado.
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Em todos os Argissolos had aumento
gradativo dos valores de Fe, Al e Si em
profundidade. O aumento é mais pronunciado a
partir dos horizontes subsuperficiais escurecidos
(AB e/ou BA). Esse comportamento é esperado,
em Argissolos, em fungdo do aumento no
contetido de argila a partir do horizonte Bt, com
respectivos decréscimos nos teores de silte e/ou
areia em relagdo aos horizontes superficiais.

Os valores dos indices Ki (Tabela 4) sdo
condizentes quando confrontados com a atividade
da argila no horizonte subsuperficial (Tabela 3),
com relagdo ao PVa (valor T de 12 e de 13 cmol
kg* de argila e Ki de 2,0 e 1,9, respectivamente),
PAd (T de 9,2 cmol_kg* de argila e Ki de 1,6) e
PBACal (valor T de 22 cmol_kg™, aproximando-
se de Ta>27 cmol_kg™ de argila e Ki = 2,1).

Os indices Ki, quando confrontados
com a CTC . dos perfis analisados (Tabela
3), demonstram relativa coeréncia de valores.
Assim, para os perfis PVa e PAd os valores de
CTC,,,,, 540 medios (maximo de 14,2 para o PVa
e de 13,7 cmol_kg* de solo para o PAd), assim
como os indices Ki (< 2), denotando predominio
de caulinita na fracdo argila, sendo argilomineral
de baixa quantidade de cargas negativas. ACTC
das caulinitas de solos varia de 3 até 15 cmol_
kg* de argila (GRIM, 1968), e o predominio da
caulinita foi constatado nas analises de difracdo
de raios-X (dados ndo apresentados).

Os horizontes Al, A2 e AB do PBACal,
com valores de CTC ., de 21,3, 19,7 e 18,6
cmol_kg* de solo, apresentam Ki de 3,4, 3,1 e
2,7, respectivamente, indicando significativa
quantidade de argilominerais 2:1 na fragéo argila.
Apesar da participacdo de 2:1 na fracdo argila, a
CTC,,,, pode ser resultante dos mais altos teores
de MO desses horizontes (Tabela 3). ACTC .
no Btdo PBACal (12,8 cmol_kg™* de solo) diminui
significativamente em relagdo ao Al, A2 ¢ AB,
com os indices Ki acompanhando essas variaces
(horizonte Bt com valor 2,1). Tal fato também é
comprovado nos difratogramas de raios-X, onde
h& maior intercalacdo de polimeros de hidroxi-
aluminio nas entrecamadas dos 2:1 no horizonte
Bt, em relacdo aos horizontes superiores do perfil

(dados néo apresentados).

CONCLUSOES

Os Argissolos com horizonte subsuperficial
escurecido apresentam reacdo acida e baixa soma
e saturacdo de bases, elevado teor de aluminio
trocavel e elevada saturacdo por aluminio no
complexo de troca.

As caracteristicas morfologicas dos
Argissolos (e a atividade de argilae o indice Kino
Argissolo Bruno-Acinzentado) revelam presenca
de argilominerais 2:1 na fragdo argila.

As feicbes morfoldgicas revelam iluviagdo
de matéria organica no Argissolo Vermelho. Neste
solo ha aumento do carbono coincidente com o
aumento do escurecimento em profundidade.

Nos Argissolos Amarelo e Bruno-
Acinzentado, as feicdes morfologicas nao
permitiram caracterizar iluviacdo de matéria
orgénica. Neste solo, o escurecimento em
profundidade n&o coincide com aumento no
teor de carbono organico em comparagao com o
horizonte superficial.
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