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RESUMO

Investigacdes cientificas sobre a dindmica de comunidades vegetais promovem estratégias apropriadas
para o manejo de florestas naturais, com fins conservacionistas ou sustentavelmente exploratérios. O
objetivo foi avaliar a acuracia de modelos de regressdo para projetar o crescimento em diametro e
calcular o tempo de passagem por classe diamétrica de fustes em um fragmento de Mata Atlantica sob
recuperacdo. O trabalho foi conduzido em um fragmento de 2,53 ha no municipio de S&o Jodo
Evangelista (MG). O inventario foi realizado aos 80 e 104 meses apds inicio do processo de recuperagao.
Os dados de incremento periddico anual (IPA) em diametro foram utilizados para os céalculos do tempo de
passagem e idade relativa. As estimativas temporais para o alcance dos didmetros minimos de 5, 10, 20 e
30 cm foram de 5, 9, 15 e 21 anos, respectivamente. Conclui-se que os modelos Logistico e de Curtis,
adaptados para a estimativa de IPA, séo eficientes para a avaliagdo do tempo de passagem, fornecendo
informagbes precisas sobre a dinAmica de crescimento no fragmento em estudo. Fragmentos durante a
recuperacéo florestal podem exibir taxas de crescimento semelhantes entre classes de diametro.

PALAVRAS-CHAVE: amplitude de classe diamétrica; fuste; incremento periddico anual; modelagem.

ABSTRACT

Scientific investigations on the dynamics of plant communities promote appropriate strategies for
management of natural forests, with conservationist or sustainably exploratory purposes. This research
aimed to evaluate accuracy of regression models to project diameter growth and calculate passage time
by diametric class of stems in an Atlantic Forest fragment under recovery. The work was carried out in a
fragment of 2.53 ha in S&o Jo&do Evangelista municipality (MG). Inventory was performed at 80 and 104
months after starting the recovery process. Annual periodic increment (API) in diameter data was used to
calculate passage time and relative age. Temporal estimates for reaching the minimum diameters of 5, 10,
20, and 30 cm were 5, 9, 15, and 21 years, respectively. It is concluded that the logistic and Curtis models,
adapted for the IPA estimation, are efficient for analysis of passage time, providing accurate information on
growth dynamics within the fragment under study. Fragments during forest recovery may exhibit similar
growth rates between diameter classes.

KEYWORDS: diameter class amplitude; stem; annual periodic increment; modeling.

INTRODUCAO

Informacdes sobre a dinamica de florestas naturais sdo essenciais para a analise da estruturacao de
formacges lenhosas e definicdo de estratégias conservacionistas e de manejo sustentavel (SIRAMI et al.
2018, SALES et al. 2021). O prognostico da dindmica do crescimento fornece subsidios essenciais para a
administragdo racional de recursos madeireiros ou néo.

O dominio de Mata Atlantica por sua vez, é reconhecido como um dos hotspots de maior diversidade
de espécies lenhosas no mundo. Mesmo diante de lei protetiva e exclusiva do dominio (Lei n°® 11.428,
BRASIL 2006), sua fragmentacdo tem se intensificado com o avanco da urbanizacdo, exploracfes
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irregulares de madeira, queimadas, mudancas climaticas e instalacdo de empreendimentos agropecuarios e
minerarios (PINTO 2021, FILGUEIRAS et al. 2019, RODER et al. 2023). O continuo monitoramento de tal
dominio é imprescindivel para a implementacao de politicas publicas voltadas a conservagao e criacdo de
diretrizes para 0 seu manejo, especialmente, aplicadas a fragmentos florestais em recuperacao, cuja
compreenséo da dindmica do crescimento ainda ndo se encontra completamente elucidada.

A modelagem do crescimento e producdo € uma abordagem estatistica que permite realizar
progndsticos da condicéo biométrica lenhosa, Util para o estabelecimento de areas protegidas, planejamento
do ciclo de corte e melhoria da compatibilidade dos sistemas de exploracéo as tipologias vegetais (PIRES et
al. 2021). Por outro lado, a representacdo matematica da dindmica de crescimento € um grande desafio
para os gestores de florestas naturais, uma vez que sua complexidade estrutural exige sistemas flexiveis e
adaptaveis ao manejo (DIONISIO et al. 2018, CANETTI et al. 2021).

O conhecimento da taxa de crescimento vegetal auxilia a tomada de decisfes silviculturais em
programas de manutengdo e recomposi¢do lenhosa, além do manejo sustentavel (PIRES et al. 2021).
Contudo, a informagédo da idade das arvores, recurso pertinente para a modelagem biométrica, é de dificil
guantificacdo em florestas tropicais. Uma alternativa € o célculo da idade relativa de uma espécie ou
povoamento nativo a partir da estimativa do crescimento periddico em didmetro, assumindo que o tamanho
arbéreo seja diretamente proporcional a idade.

A partir do céalculo da idade relativa, obtém-se a estimativa do tempo de passagem, que representa o
intervalo temporal médio para que todos os individuos de uma classe diamétrica cresgam e alcancem outra
classe de tamanho superior (GOVEDAR et al. 2021). Tal metodologia permite entender resumidamente a
evolucao da distribuicdo de individuos por classe de didmetro ao longo do tempo e a defini¢cdo de ciclos de
corte, proporcionando elementos quantitativos sobre a producdo sustentdvel. Todavia, investigacfes
cientificas sobre o tempo de passagem tém sido exaustivamente aplicadas a florestas de maior porte, sendo
poucos os trabalhos em areas de formacgdo lenhosa mais inicial, como ambientes em processo de
recuperacdo (SANTOS et al. 2017).

Os servigos ecoldgicos da floresta manejada em sistema policiclico devem ser mantidos apos
eventual intervencéo e os estoques remanescentes devem permitir uma producéo continua das exploraces
sequenciais (CANETTI et al. 2021, PIRES et al. 2021). A definicao do ciclo ideal de corte é fundamentada
na estimativa do tempo de passagem, periodo temporal o qual a floresta demanda para a reposi¢cao do
estoque explorado préximo ou similar aquele original, prévio a intervencdo ambiental (DIONISIO et al.
2018). E conveniente salientar que o manejo deve ser realizado com cautela, considerando a composi¢ao
floristica e aspectos estruturais da floresta, como densidade, dominancia, posi¢cdo socioldgica, distribuicdo
de diametros, crescimento, mortalidade e regeneracéo (CANETTI et al. 2021, HOUENON et al. 2022).

Pesquisas relacionadas ao manejo sustentdvel promovem o desenvolvimento de técnicas e
protocolos mais adequados que satisfacam demandas de produtores, sociedade e meio ambiente,
apontando indicacdes para a administracdo dos potenciais ecoldgicos e comerciais da vegetacéo de acordo
com o seu ritmo de crescimento, direcionada por espécie, ambiente ou regido (PINTO 2021). Mediante
exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a acuracia de modelos de regressao para projetar o
crescimento em didmetro e calcular o tempo de passagem por classe diamétrica de fustes em um fragmento
de Mata Atlantica em recuperacéo florestal.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em um fragmento de Mata Atlantica no municipio de Sdo Jodo Evangelista -
MG, em area do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, nas coordenadas de
18°33'5,05" Sul e 42°45'50,40" de longitude Oeste (Datum Sirgas 2000). O clima da regido é do tipo Cwa
(temperado chuvoso mesotérmico) pela classificagdo do sistema internacional de Koppen, com verao
chuvoso e inverno seco. As médias anuais de temperatura e precipitacdo sdo de 21,2 °C e 1.000 mm,
respectivamente (CLIMATE-DATA.ORG 2023).

O fragmento de Mata Atlantica possui 2,53 ha e encontra-se em fase de recuperacgéo florestal desde
novembro de 2013. O histérico de uso e ocupacdo do solo contempla sucessivos monocultivos de Coffea
arabica L. por periodo de, aproximadamente, 10 anos. O tipo de solo predominante é o Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico com o horizonte A proeminente, textura arenosa, relevo ondulado e a 690 m de altitude.

O inventario florestal continuo foi realizado aos 80 e 104 meses apdés inicio do processo de

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 484



Lafeta et al.

recuperacdo do fragmento de Mata Atlantica. A amostragem contemplou o lancamento de 9 parcelas
guadradas de 20 x 20 m (400 m?), equivalente a uma intensidade amostral de 14,23%. Todos os fustes dos
individuos arbéreos com circunferéncia a 1,30 m de altura do solo (CAP, cm) igual ou superior a 10 cm
foram mensurados com auxilio de fita métrica, sendo calculado o respectivo diametro (DAP, cm) pela razao
entre CAP e o valor de 11 (3,141592654...).

Os dados de incremento periédico anual (IPA, cm ano) do intervalo inventariado de dois anos foram
submetidos as analises de Boxplot e de normalidade pelo teste de Shapiro Wilk. Calculou-se a mediana da
distribuicao de IPA por classe diamétrica. Avaliaram-se duas amplitudes de classe diamétrica (3 e 5cm) e
sete modelos de regressdo para o estabelecimento de relacées funcionais com vistas a estimativa da
mediana de IPA, totalizando 14 combinacdes de ajuste. A determinacdo da quantidade de classes
diamétricas fundamentou-se na definicdo prévia de intervalos regulares de classe, de forma empirica,
considerando a amplitude total de diametros amostrados e informagdes analiticas aplicadas a vegetacao
nativa em recuperacao florestal (CAMPOS & LEITE 2017, SANTOS et al. 2017).

A modelagem foi realizada considerando toda a diversidade de espécies do fragmento florestal.
Testaram-se cinco modelos de regressao lineares e dois nédo lineares (Tabela 1), rotineiramente adotados
no setor florestal para a modelagem biométrica (CAMPOS & LEITE 2017). Os parametros dos modelos
lineares de regressao foram estimados empregando o método dos minimos quadrados ordinarios (MQO). A
convergéncia dos parametros da regressdo nao linear baseou-se no método iterativo de Levenberg-
Marquardt.

Tabela 1. Modelos testados para a estimativa da mediana do incremento periédico anual em didmetro (IPA,
cm anol) em funcao do centro de classe diamétrica (CC, cm) para um fragmento de Mata Atlantica
sob recuperacéo florestal.

Table 1. Models tested to estimate the median of annual periodic increment in diameter (API, cm year?) as a
function of the diameter class center (CC, cm) for a fragment of Atlantic Forest under forest recovery.

Modelo Forma de ajuste Caracteristica
Modelos lineares
(1) IPA=f, +5,CC+¢ Linear simples
2) IPA =, +B,CD+ B,CC*+ ¢ Linear quadratico
3) Ln(IPA) = By + 5, Cl_(.' +e Adaptacdo do Modelo hipsométrico de Curtis.
(4) IPA =, +B,Ln(CC)+ ¢ Adaptacdo do Modelo hipsométrico de Henricksen.
(5) Ln(IPA) = B, + B,Ln(CC)+ =  Adaptacio do Modelo hipsométrico de Stoffels e Soest.
Modelos néo lineares
(6) IPA= Bpe " 4 Gompertz
7) IPA=f,/(14+ B, e %)+ Logistico

ﬁ'g., ﬁl e ﬁ: = parametros dos modelos de regresséo e £ = erro aleatdrio.

A gqualidade dos ajustes foi avaliada de acordo com o valor ponderado dos escores estatisticos (VP),
obtido a partir dos valores da Média dos Desvios Absolutos (MDA), Raiz Quadrada do Erro Médio (RQEM) e
critério de informacdo de Akaike (Akaike Information Criterion, AIC). O VP é uma soma de pontuagao
calculada pela atribuicdo de pesos as medidas de acuracia, sendo designado peso 1 para a equacao mais
eficiente, 2 para a segunda e assim sucessivamente, de acordo com a metodologia proposta por
THIERSCH (1997). Menores valores de VP, MDA, RQEM e AIC implicam melhor qualidade preditiva.
Selecionaram-se trés equacfes para as andlises graficas subsequentes.

O primeiro IPA da menor classe diamétrica foi estimado utilizando-se o menor DAP dos fustes
mensurados. Os demais didmetros foram definidos sucessivamente pela soma do DAP anterior com o seu
IPA estimado. A primeira idade relativa foi calculada por meio da divisdo do menor DAP mensurado pelo
primeiro IPA estimado. Essa idade representou a idade necesséria para um fuste ingressar na primeira
classe diamétrica. O célculo das demais idades relativas pautou-se na soma de um ano para cada IPA
estimado, tendo a primeira idade relativa como base. O tempo de passagem entre as classes diamétricas foi
encontrado por meio da diferenca entre as menores idades relativas correspondentes a duas classes
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diamétricas consecutivas.

Para diagnéstico de efeito estatistico, considerou-se o nivel de significancia de 5% de probabilidade.
As andlises estatisticas foram efetuadas com auxilio do software R versdo 4.1.3 (R CORE TEAM 2022), por
meio dos pacotes “Metrics” (HAMNER & FRASCO 2018), “minpack.Im” (ELZHOV et al. 2022) e “stats” (R
CORE TEAM 2022).

RESULTADOS

O inventéario florestal contemplou 595 fustes ha e 464 arvores hal, amostrados em duas ocasides.
Os valores minimos e maximos de DAP por fuste foram de 3,18 (aproximadamente 10 cm de CAP) a 24,16
cm na primeira ocasido e de 3,18 a 30,24 cm na segunda ocasido. Os incrementos peridédicos anuais em
diametro estdo discriminados por classe diamétrica na Figura 1, sendo identificada a presenca de outliers
superiores entre 6 a 9 cm de DAP (centro de classe de 7,5 cm).
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Figura 1. Distribuicdo diamétrica de fustes amostrados no ano de 2020 em um fragmento de Mata Atlantica
sob processo de recuperacgdo florestal a esquerda e Boxplot de seus incrementos peridédicos anuais
em didmetro até 2022 a direita.

Figure 1. Diameter distribution of sampled stems in the year 2020 in a fragment of Atlantic Forest under
forest recovery process on the left, and Boxplot of their periodic annual increments up to 2022 on the
right.

A auséncia de normalidade pelo teste de Shapiro Wilk (p < 0,01) foi constatada para todo o conjunto
dos dados de incremento e, quando analisada por classe diamétrica, para as amplitudes de 3 cm (centros
de classe de 4,5 e 10,5 cm) e 5 cm de didmetro (centros de classe de 2,5, 7,5 e 12,5 cm). Desse modo,
procedeu-se com a modelagem para a estimativa da mediana de incremento periédico em fungéo do centro
de classe diamétrica para o fragmento estudado de Mata Atlantica sob recuperacao florestal (Tabela 2).

A qualidade de ajuste melhorou com o aumento da amplitude das classes diamétricas. Ao se
comparar as amplitudes de 3 e 5 cm, as estatisticas de MDA, RQEM e AIC reduziram em torno de 38,32%,
36,00% e 45,62%, respectivamente. As equacdes (5-3), (5-4) e (5-7), referentes aos modelos ajustados (3),
(4) e (7), apresentaram os menores desvios (baixos valores ponderados de escores estatisticos). Essas
equagOes, foram selecionadas para as analises graficas subsequentes (Figura 2).
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Tabela 2. Coeficientes e qualidade de ajuste das equacdes obtidas para a estimativa da mediana do
incremento periddico anual médio por classe diamétrica (IPA, cm ano') em funcédo do centro de
classe (CC, cm) para um fragmento de Mata Atlantica sob recuperacéo florestal.

Table 2. Coefficients and fit quality of the equations obtained to estimate the median of annual periodic
increment in diameter (APIl, cm year?) as a function of the diameter class center (CC, cm) for a
fragment of Atlantic Forest under forest recovery.

Equacdo  f3, By B MDA RQEM AIC VP
-------- Classes diamétricas com amplitude de 3 cm --------
(3-1) 0,989698 0,049010 - 0,4744 0,5556 19,3011 33
(3-2) 1,781138 -0,084567  0,004453  0,4744 0,5244 20,3758 34
(3-3) 0,732663 -2,840109 - 0,4561 0,5881 10,9072 28
(3-4) 0,268302 0,565674 - 0,4507 0,5694 19,6925 31
(3-5) -0,281168 0,294412 - 0,4685 0,5775 10,9317 30
(3-6) 376,686200 1,774341 0,005760 0,4764 0,5471 21,0518 38
(3-7) -0,000051 -1,000049 0,000001  0,4662 0,5241 20,3660 30
———————— Classes diamétricas com amplitude de 5 cm --------
(5-1) 0,992331 0,040425 - 0,3215 0,3662 10,1441 18
(5-2) 0,881207 0,066572 -0,001046 0,3110 0,3636 12,0722 21
(5-3) 0,599343 -1,723694 - 0,2707 0,3511 5,5134 8
(5-4) 0,600196 0,392496 - 0,2776 0,3502 9,6976 10
(5-5) -0,289245 0,280830 - 0,3030 0,3564 5,8867 12
(5-6) 1,708577 0,368961 0,327570  0,2655 0,3500 11,6898 11
(5-7) 1,703865 2,358996 0,388844  0,2657 0,3497 11,6819 10

Equacdo (i-j) = i representa a amplitude de classe diamétrica e j, 0 modelo de regresséo apresentado na Tabela 1; MDA
= Média dos Desvios Absolutos; RQEM = Raiz Quadrada do Erro Médio; AIC = critério de informacao de Akaike; VP =

Valor ponderado dos escores estatisticos e; Jg o, JB1 e 182 = parametros dos modelos de regressao.
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Figura 2. Curvas de incremento periédico anual e distribuicdo de residuos percentuais de equacdes
selecionadas para a analise do tempo de passagem em um fragmento de Mata Atlantica sob
recuperacao florestal a esquerda e a direita, respectivamente.

Figure 2. Annual periodic increment curves and percentage residue distribution of equations selected for the
analysis of passage time in a fragment of Atlantic Forest under forest recovery on the left and right,
respectively.
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O comportamento assintotico foi verificado em todas as curvas geradas com as equacdes
selecionadas, referente a amplitude de classe diamétrica de 5 cm. Menores dispersGes de residuos
percentuais foram observadas nas equacdes (5-3) e (5-7). Calcularam-se a idade relativa e o tempo de
passagem por classe diamétrica para ambas as equacfes (Tabela 3). Para o fragmento em fase de
recuperacao florestal, a aplicacdo das equacdes resultou em tendéncia a estabilizacdo entre as classes
diamétricas de 5 a 25 cm. Nessa tabela encontram-se informac6es sobre a tendéncia do tempo de
passagem além do intervalo diamétrico inventariado, caso haja pouca variacdo de interaces ecoldgicas na
comunidade.

Tabela 3. Estimativas de idade relativa e tempo de passagem por classe diamétrica para um fragmento de
Mata Atlantica sob recuperagéo florestal, assumindo a amplitude de classe de 5 cm.

Table 3. Estimates of relative age and passage time per diametric class for a fragment of Atlantic Forest
under forest recovery, assuming a class width of 5 cm.

Centro de Classe IPA Idade minima Idade maxima Tempo de passagem
(cm) (cmanol) = e (meses) ------- (anos)
Equacéo (5-3)
7,5 1,3276 60 96 4
12,5 1,5611 108 132 3
17,5 1,6345 144 168 3
22,5 1,6768 180 204 3
27,5 1,7040 216 240 3
32,5 1,7228 252 276 3
37,5 1,7364 288 312 3
42,5 1,7469 324 336 2
47,5 1,7525 348 372 3
Equacéo (5-7)
7,5 1,4827 62 98 4
12,5 1,6746 110 134 3
17,5 1,6997 146 170 3
22,5 1,7033 182 206 3
27,5 1,7038 218 242 3
32,5 1,7039 254 266 2
37,5 1,7039 278 302 3
42,5 1,7039 314 338 3
47,5 1,7039 350 374 3
DISCUSSAO

O fragmento de Mata Atlantica em fase de recuperacao apresentou distribuicdo diamétrica na forma
de J-invertido, tipico das florestas tropicais. Trata-se de uma tendéncia comum em florestas sem
perturbacdes intensivas, com maior frequéncia de fustes nas menores classes diamétricas (Figura 1). Isso é
um indicativo de que a densidade de arvores de menor porte suporta a comunidade de arvores maiores
(REIS et al. 2018).

O desempenho da modelagem para a estimativa de IPA néo foi comprometido pela presenca outliers
superiores contidos no intervalo de 6 a 9 cm de DAP (Figura 1), visto que as variaveis dependentes
especificadas nos modelos de regressédo representaram informag8es medianas de incremento em cada
classe diamétrica (Tabela 1). E relevante destacar que a mediana ¢ uma medida de tendéncia central no
influenciada por valores extremos, tornando-se Util em situacdes cujas distribuicdes biométricas ndo seguem
a normalidade, tendéncia essa também constatada nos dados de incremento segundo o teste de Shapiro-
Wilk (p < 0,01). A similaridade observada entre as distribuigdes de incremento relativas as amplitudes de
classe de 3 e 5 cm de didmetro foi mais evidente nas menores classes de tamanho, o que pode ser
atribuida, em parte, a assimetrias na disperséo de IPA dentro de cada intervalo biométrico.

As regressdes para as estimativas de incremento em didmetro foram consideradas, na maioria,
satisfatérias, em virtude da riqueza de espécies intrinseca ao ecossistema natural, complexidade de
processos ecoldgicos e da variabilidade do crescimento em ambiente inequidneo (GOVEDAR et al. 2021).
Estabeleceram-se 14 rela¢des funcionais para a estimativa da mediana de incremento periddico anual em
funcdo do centro de classe diamétrico (Tabela 1). O uso do valor ponderado dos escores estatisticos foi
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essencial para auxiliar a selecdo de equacoes.

A adocao da amplitude de 5 cm para as classes diamétricas promoveram a qualidade de ajustamento
dos modelos de regresséo (Tabela 2). E provavel que a concentracdo de mais fustes na amplitude de 5 cm
tenha contribuido com a representatividade por classe de tamanho, melhorando a qualidade de ajuste
(Figura 1). O melhor desempenho preditivo foi constatado nas equacbes (5-3) e (5-7). A consisténcia
biolégica de ambas as equacdes foi evidenciada em seus coeficientes e comprovada por inspecédo grafica
(Figura 1). O valor negativo do coeficiente angular da equacéo (5-3) e positivo de assintota (representada

por JBD) da equacdo (5-7) denotaram comportamento ascendente do incremento periédico anual com o
crescimento em di@metro dos fustes.

A estimativa da mediana do incremento periédico anual dos fustes diferenciou-se pouco com o
aumento das classes diamétricas. A similaridade do tempo de passagem entre essas classes pode ter sido
consequéncia da condicdo de recuperacdo a qual o fragmento encontra-se, haja vista que, espera-se
maiores diferencas de incremento entre classes de tamanho com a intensificacdo da competicdo devido ao
fechamento de dossel e avanco do estagio de regeneracao (TAIZ & ZEIGER 2013).

N&o se identificou uma estimativa de didmetro, que a partir da qual, houvesse declinio na sua taxa de
crescimento. Isto, provavelmente, foi consequéncia da predominancia de individuos em fase juvenil e/ou em
fase de maturacdo no fragmento em recuperacéo florestal. Pesquisas tém demonstrado redug¢8es das taxas
do crescimento de plantas com a aproximacao da fase de senescéncia, diminuindo o incremento diamétrico
(SCOLFORO et al. 1996, PIRES et al. 2021). Portanto, cuidados devem ser tomados para um apropriado
uso da modelagem do incremento periédico em didmetro. Recomenda-se, sempre que possivel, o teste de
diversos modelos de regressédo e sele¢cdo do mais adequado a partir de uma criteriosa avaliagdo pautada
em um conjunto de estatisticas de acuracia.

Embora o levantamento floristico ndo tenha sido realizado neste trabalho, curtos intervalos do tempo
de passagem nas menores classes diamétricas (em torno de trés a quatro anos) revelaram um crescimento
inicial rdpido (acima de 1,4 cm anot) em comparacéo com outras forma¢des lenhosas de maior porte e em
estagios mais avancados de regeneracdo. Enfatiza-se que individuos mais juvenis e distribuidos em
florestas maduras possuem a expectativa de menores incrementos periddicos em didmetro, em razdo da
maior competicdo por radiacdo luminosa inerente as condi¢cdes de subdossel florestal (PIRES et al. 2021).
Tém sido encontrados 0s seguintes incrementos até 10 cm de di@metro para as seguintes espécies da
floresta Amazonica: < 0,7 cm ano? para Erisma uncinatum Warm., Hymenolobium excelsum Ducke e
Trattinnickia burserifolia Mart. (CANETTI et al. 2021); < 0,5 cm ano! para Carapa guianensis Aubl. e
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart (PIRES et al. 2021) e; < 0,2 cm ano™! para Minquartia guianensis Aubl.
(ANDRADE et al. 2017).

Predicbes futuras do incremento em diametro de arvores permite a definicdo de estratégias
apropriadas para o manejo de florestas naturais, com fins conservacionistas ou sustentavelmente
exploratorios. A estimativa de idade relativa a qual o fragmento alcancou o diametro minimo que o classifica
como estagio médio de regeneracdo (10 cm, CONAMA 2007) ocorreu, aproximadamente, aos nove anos.
Esta informacdo é de grande relevancia técnica para o planejamento de estratégias de manejo, posto que,
intervencdes em dominio de Mata Atlantica sdo cada vez mais restritas com 0 avan¢o do seu estagio de
regeneracéo, regulamentadas pela Lei 11.428 (BRASIL 2006).

As médias de didmetro calculadas para os fustes maiores que 5 cm de DAP, valor minimo em
pedidos de intervencdo ambiental em Minas Gerais (Resolu¢do Conjunta n® 3.102; SEMAD & IEF 2021),
foram de 9,24 + 4,09 cm e 10,79 + 9,03 cm nos anos de 2020 e 2022, respetivamente. Essas dimensdes
implicam que o fragmento se encontra diametricamente em estagio médio de regeneracdo, conforme a
Portaria n° 392 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA 2007). Ressalta-se que esta portaria se
baseia em um conjunto de aspectos quantitativos e qualitativos para a classificacdo de estagios de
regeneracao na unidade federativa de Minas Gerais.

Apesar da analise de viabilidade econémica néo ter sido objeto principal de estudo neste trabalho, a
instalacdo do regime de manejo deve estar em concordancia com a Lei 11.428 (BRASIL 2006), a qual
restringe o manejo em Mata Atlantica apenas a espécies arbéreas pioneiras e em fragmentos em estagios
inicial ou médio de regeneracgdo, cuja presenca de pioneiras seja superior a 60% em relacdo aos demais
grupos ecoldgicos. Para as ocasides de manejo florestal sustentavel com fins madeireiros, estimaram-se 0s
ciclos de corte de 15 anos para o diametro minimo comercializavel (DMC) de 20 cm, de 18, 21 e 32 anos
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para os didmetros de 25, 30 e 50 cm, respectivamente. A fim de se manter o fragmento florestal nas
condi¢cbes de manejo impostas por essa lei, € provavel que haja a necessidade de eventual reducao do
DMC e intensificacdo da exploracdo com ciclos de corte mais curtos.

Os resultados obtidos fornecem subsidios importantes para a definicdo de programas
conservacionistas sem supressao da vegetacdo nativa e/ou manejo sustentavel na regido de estudo.
Salienta-se que os resultados apresentados ndo implicam em recomendacdo de manejo florestal
madeireiro, sendo necessarias mais pesquisas sobre a exequibilidade técnica e econbmica em consonancia
com legislacbes vigentes.

CONCLUSAO

Os modelos Logistico e de Curtis, adaptados para a estimativa do incremento periédico anual, sédo
eficientes para calculos relacionados ao tempo de passagem vegetal em fragmento em fase de recuperacdo
florestal. A amplitude da classe de 5 cm de didametro é adequada para calculos do tempo de passagem de
fragmentos sujeitos a recuperacao florestal por mais de seis anos.

Fragmentos durante a recuperacdo florestal podem exibir taxas de crescimento relativamente
similares entre classes diamétricas. Para o fragmento de Mata Atlantica em fase de recuperagdo em estudo,
a estimativa do incremento periédico anual oscilou em torno de 1,5 a 1,7 cm ano (tempo de passagem de
trés anos em amplitudes de 5 cm) no intervalo de 10 a 25 cm de diametro. A idade relativa para os fustes
alcancarem 5 cm de didametro foi de, aproximadamente, cinco anos.
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