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RESUMO

A for¢a que é aplicada sobre a unidade semeadora pode influenciar a emergéncia das plantulas de
algodao, podendo resultar em decréscimo no desenvolvimento e potencial produtivo da planta. Assim, o
trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes pressdes exercidas sobre as linhas de semeadura
do algodoeiro na emergéncia e crescimento inicial das plantas. Foi utilizado o delineamento em blocos
casualizados com oito tratamentos e trés repeti¢Bes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos foram
constituidos das pressdes, manual 16, 45 e 120 kg, automatico leve, padrdo e pesado, automatico
personalizado 36 e 59 kg. Foi avaliado a emergéncia de plantulas aos 5; 6; 7 e 8° dia ap6s semeadura,
namero total de planta emergida no 8° dia, nimero de sementes expostas, altura de plantas com 20 e 25
dias apds semeadura e comprimento de raiz principal com 15 dias apds semeadura. Na emergéncia mais
rapida, aos 5 dias apds a semeadura, o sistema de pressao manual 16 e 45 kg obtiveram maior niumero
de plantas emergidas, superando em 44,6% o sistema automatico padrdo do equipamento, no entanto, o
uso de 16 kg também resultou em maior nimero de sementes expostas. O uso de sistema de pressao
automatico na semeadura ndo foi favoravel a emergéncia das plantulas de algodao, sendo os sistemas
manuais mais adequados. N&do se obteve diferenca na altura de planta 25 dias apdés semeadura e
comprimento de raiz 15 dias ap6s semeadura, em relagdo aos diferentes sistemas de presséo utilizados.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum L.; forcas descendentes; semeadura de preciséo.

ABSTRACT

The force applied to the seeding unit can influence the emergence of cotton seedlings, which may result in
a decrease in the development and productive potential of the plant. Thus, the work aimed to evaluate the
effect of different pressures exerted on cotton sowing lines on the emergence and initial growth of plants. A
randomized block design was used with eight treatments and three replications, totaling 24 plots. The
treatments consisted of pressures, manual 16, 45, and 120 kg, light automatic, standard and heavy,
personalized automatic 36 and 59 kg. Seedling emergence was evaluated at 5; 6; 7th and 8th days after
sowing, the total number of plants that emerged on the 8th day, the number of exposed seeds, plant height
20 and 25 days after sowing, and main root length 15 days after sowing. In the fastest emergence, 5 days
after sowing, the 16 and 45 kg manual pressure system obtained a greater number of emerged plants,
surpassing the equipment's standard automatic system by 44.6%, however, the use of 16 kg also resulted
in a greater number of exposed seeds. The use of an automatic pressure system during sowing was not
favorable to the emergence of cotton seedlings, with manual systems being more appropriate. There was
no difference in plant height 25 days after sowing and root length 15 days after sowing, about the different
pressure systems used.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum L.; downforce, precison seeding.
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INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o Brasil manteve-se entre os cinco maiores produtores mundiais de algodéo, ao
lado de paises como China, india, Estados Unidos e Paquistdo, sendo o primeiro em produtividade
(ABRAPA 2023). Hoje o Brasil é exportador da pluma e o cultivo do algoddo tem crescido nas ultimas
safras, com previsdo de expansdo de 18,7% no periodo compreendido entre 2012 e 2024 (SAATH &
FACHINELLO 2018). Na safra 2022/2023 a area plantada com algodao foi de 1,66 milhdes de hectares,
resultando em uma producédo de 3,15 milhdes de t de algoddo em pluma, com média de produtividade de
1893 kg ha'' (CONAB 2023).

Dentre os varios processos necessarios para o manejo adequado do algodao, a semeadura constitui
um dos momentos mais delicados, por ser o fundamental ao estabelecimento das plantulas em campo. No
processo de semeadura deve-se atentar a escolha do método de plantio (convencional ou direto), forca
aplicada sobre a linha e rodas compactadoras, e a regulagem da semeadora (OLIVEIRA 2021). A escolha
do mecanismo de semeadura do implemento utilizado, a profundidade de deposi¢cdo da semente no solo e a
uniformidade de distribuicdo, sdo alguns dos fatores afetados pela forca aplicada sobre as linhas de plantio
(SHARDA et al. 2017, BRUNE et al. 2018, BADUA et al. 2021).

A profundidade de deposicdo da semente deve ficar entre 3 e 5 cm, variando conforme a textura e a
capacidade de absorcao de agua pelo solo (ARAUJO 2017). O atraso na emergéncia das plantulas pode ser
causado por ma deposicao de sementes no sulco ou a ma formacao do sulco, o que ocasiona sementes
mais rasas ou muito fundas, que prejudicam a cultura (OLIVEIRA 2021). Assim, uma boa formagéo do
sulco, com bom condicionamento fisico do solo ao redor da semente garante boa absor¢cdo de agua e
disponibilidade de oxigénio, favorecendo a formacéo de radicelas (MODOLO et al. 2011, JING et al. 2020,
OLIVEIRA 2021). Na semeadura, se a forca vertical for em excesso pode formar crostas superficiais,
atrasando a emergéncia de plantulas (MODOLO et al. 2008, VIRK et al. 2020). Essa forga aplicada sobre as
rodas compactadoras, por sua vez, causa a resisténcia mecéanica a penetracdo do solo, provocando a
compactacgdo da parede do sulco, que ira impactar negativamente na emergéncia e crescimento da planta
(WAY et al. 2018, JING et al. 2020).

Devido aos diferentes tipos de textura de solo encontrados nos ambientes de semeadura, varios
sistemas de forca estdo sendo desenvolvidos visando controlar a pressdo exercida durante a semeadura,
buscando evitar a deposicdo de sementes em profundidades ndo ideias, resultando em atraso na
emergéncia, e consequentemente, reducdo na produtividade (BRUNE et al. 2018). Forcas verticais
aplicadas em unidades semeadoras s&o utilizadas para manter as sementes em profundidades desejadas,
além de prevenir a compactacéo da parede do sulco (BADUA et al. 2021).

Ainda ndo se definiu qual pressdo seria a melhor para proporcionar uma boa germinacdo e
posteriormente sobre o potencial produtivo da planta, aumentando ou diminuindo o mesmo. Assim, este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes pressdes exercidas sobre as linhas de semeadura
do algodoeiro na emergéncia e crescimento inicial das plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area no municipio de Chapaddo do Sul, MS localizada na
latitude de 18°50°38.58” Sul, longitude 52°31’15.77” Oeste e altitude de 816 metros. O solo da area
experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distréfico (SANTOS et al. 2018), e o clima da regiao
como tropical umido, com precipitacdo pluvial de 1.850 mm, e temperatura compreendida entre 13 a 28 °C
(CUNHA et al. 2013).

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados com oito tratamentos e trés repeticdes,
totalizando 24 parcelas. Os tratamentos foram formandos por diferentes pressdes aplicadas nas linhas,
manual 16, 45 e 120 kg, automatico leve, padrdo e pesado, automatico personalizado 36 e 59 kg.

As parcelas experimentais foram constituidas por quatro linha de algoddo com cinco metros de
comprimento, com espacamento de 0,90 m entre si. A cultivar utilizada no experimento foi a FM 944GL da
FiberMax de ciclo médio (160 a 180 dias), com adubacédo na semeadura de 250 kg ha! utilizando o adubo
MAP (10-46-00).

A semeadura foi realizada com o auxilio de um conjunto de trator e semeadora adubadora
mecanizada da marca John Deere com 15 linhas, espacamento de 0,90 m. Cada unidade de semeadura
estava equipada com o mecanismo de pressdo hidraulico DeltaForce® da marca Precision Planting. O
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mecanismo utiliza da pressédo de 6leo hidraulico proveniente do sistema do trator, o qual é direcionado por
uma valvula para pistées acoplados as unidades de semeadura.

Este mecanismo hidraulico permite, por meio do computador de bordo do trator selecionar o modo de
operacdo, no qual pode ser configurado o modo automatico, automatico personalizado e manual. O modo
automatico vem pré-definido com alguns valores para o inicio do trabalho, automatico leve 23 kg,
automatico padréo 45 kg e automatico pesado 68 kg, ajustando a forca de acordo com a necessidade de
cada unidade semeadora, variando de um valor a outro. O automatico personalizado atua entre os valores
do automatico, quando a necessidade de carga ndo chega ao limite pré-definido no automatico. No sistema
manual a forca exercida sobre a unidade é fixa, definida pelo operador.

A semeadura do algodao foi realizada dia 27/12/2022, e as avaliag8es tiveram inicio no quinto dia
ap6s semeadura (01/01/2023), com a avaliacdo de emergéncia. Para diferenciar os dias de emergéncia foi
utilizado abragadeiras de nylon de diferentes cores. Aos 5, 6, 7 e 8 dias apds a semeadura (DAS), foi
contabilizado o nimero de plantas emergidas (NP5, NP6, NP7 e NP8), sinalizado com as cores, preta,
branca, vermelha e amarela nesta ordem, respectivamente, e o nimero total de plantas no 8° dia (NT8). Foi
avaliado também as caracteristicas de altura de plantas aos 20 e 25 DAS (ALT20 e ALT25), comprimento
da raiz principal aos 15 DAS (CR15), e o niumero de sementes expostas (NSE).

Para a avaliagéo de altura de planta e comprimento de raiz foram coletadas quinze plantas de cada
tratamento, sendo cinco de cada repeticdo. Foi utilizado um escalimetro para determinar o tamanho de
planta e o comprimento de raiz. A avaliagdo de semente exposta (NSE) ocorreu no quinto dia apos
semeadura.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o software Sisvar (FERREIRA 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que houve efeito dos tratamentos sobre todas as variaveis estudadas, exceto para altura
de planta aos 25 DAS (ALT25) e comprimento de raiz aos 15 DAS (CR15) (Tabela 1). Esses resultados
indicam que o peso aplicado na linha de semeadura influencia a germinacdo das sementes de algodéo. De
acordo Com VIRK et al. (2021) a carga vertical descendente aplicada na linha de semeadura tem papel
fundamental na manutencdo de uma profundidade de deposicdo da semente estavel e consistente.

Tabela 1. Andlise de variancia das caracteristicas avaliadas no experimento.
Table 1. Analysis of variance of the characteristics evaluated in the experiment.

Quadrado Médio do Residuo

FV GL NP5 NP6 NP7 NP8 NT8

Repeticédo 2 0,000104 0,009479 0,005417 0,000729 0,020937

Tratamentos 7 0,876414" 0,720818" 0,069509" 0,017560" 0,551414"

Erro 14 0,0210057 0,008408 0,004107 0,004658 0,047485

CV (%) 4,06 4,92 10,87 15,90 3,38

Média geral 3,57 1,86 0,59 0,43 6,46
NSE ALT20 ALT25 CR15

Repeticao 2 0,000417 3,782917 2,490417 0,040417

Tratamentos 7 0,079628" 5,130238" 2,599940ns 0,919762"s

Erro 14 0,001726 1,372917 1,584226 0,342798

CV (%) 22,41 12,07 10,53 10,20

Média geral 0,18 9,71 11,95 5,74

NP5, NP6, NP7 e NP8 = nimero de plantas aos 5, 6, 7 e 8 dias apds semeadura, respectivamente. NT8 = nimero total
de plantas no 8° dia apds semeadura. NSE = nimero de sementes expostas. ALT20 e ALT25 = altura de plantas aos 20
e 25 dias apés a semeadura, respectivamente. CR15 = comprimento de raiz aos 15 dias apds a semeadura. **, * e NS =
significativo a 1% e 5% e néo significativo pelo teste F.

Quando se utilizou o sistema de pressao manual 45 kg (M45) e manual 16 kg (M16), obteve-se o
maior nimero de plantas emergidas no 5° dia ap6s semeadura, que corresponde a um aumento de 44,6%
em relacdo ao automatico padrao (APAD) (Fig. 1A). Embora a semeadura mecanizada de precisdo tenha
sido desenvolvida para colocar as sementes na profundidade e espacamento desejado, com precisdo e
acuracia (LIU et al. 2017, YIN et al. 2018), muitos detalhes ainda precisam ser resolvidos, uma vez que nem
sempre se observa a melhor resposta da cultura. A aplicacdo de forcas descendentes influencia a
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resisténcia mecéanica do solo a penetracdo e causa compactacdo da parede do sulco, que pode resultar em
menor emergéncia e crescimento das culturas (WAY et al. 2018, JING et al. 2020).

A aplicagdo de maior pressdo descendente do que o esperado resultara em sobrecarga da forca de
compactagdo do solo, podendo causar compactacdo excessiva do sulco de semeadura, dificultando a
penetracdo das sementes na parede para 0 enraizamento e germinacgdo, afetando a consisténcia na
emergéncia do milho (SHI et al. 2014). ALVES et al. (2014), verificaram que semeaduras mais rasas
favorecem as sementes a ficarem mais sujeitas as variagdes do ambiente, originando assim plantas fracas e
pouco desenvolvidas. Segundo CORTEZ et al. (2005), o uso de cargas verticais maiores de 200 N sobre as
unidades semeadoras diminuiu a velocidade e porcentagem de emergéncia de plantas de algodao, e que
cargas mais leves 100 N ou medianas 150 N, tiveram maiores beneficios no desenvolvimento inicial das
plantulas.
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Figura 1. Numero de plantas emergidas no 5 (A), 6 (B), 7 (C) e 8° (D) dia apds semeadura em funcdo dos
diferentes sistemas de pressdo na semeadura. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120:
manual 120 kg, ALEV: automético leve, APAD: automatico padrdo, APES: automatico pesado,
AP36: automético personalizado 36 kg, AP59: automético personalizado 59 kg.

Figure 1. Number of plants emerged on the 5th (A), 6th (B), 7th (C) and 8th (D) day after sowing as a
function of the different pressure systems during sowing. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg,
M120: manual 120 kg, ALEV: light automatic, APAD: standard automatic, APES: heavy automatic,
AP36: custom automatic 36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

Para o numero de plantas emergidas no 6° dia (NP6) (Fig. 1B), observa-se que o sistema manual de
16 kg (M16), proporcionou um numero inferior de emergéncia, correspondendo a 60,92%, de plantas
emergidas, comparado com o0 sistema automatico pesado (APES) e automatico padrdo (APAD). Isso pode
ter ocorrido pelo mesmo fato verificado por MODOLO et al. (2007), que observaram menor indice de
emergéncia em cargas mais leves, devido a formacgéo de bols6es de ar sobre a semente, fazendo com que
ndo tivesse um contato entre solo e semente.

No 7° dia apos semeadura notou-se o aumento de plantas emergidas nos sistemas de pressfes
maiores, manual 120 kg (M120) e automatico pesado (APES), e também no sistema automatico leve
(ALEV). Esses sistemas obtiveram 49,19% a mais de plantas emergidas, em comparagcao com os demais
sistemas de pressao (Fig. 1C). Isso pode ocorrer quando se utiliza cargas superiores para a constru¢do do
sulco no momento da semeadura, ocasionando assim encrostamento superficial do solo, retardando a
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emergéncia das plantulas (MODOLO et al. 2008).

Com oito dias ap6s a semeadura notou-se que as pressdes, manual 120 kg (M120), manual 45 kg
(M45), automatico padrdo (APAD), automatico pesado (APES) e automatico personalizado 59 kg (AP59),
proporcionaram os maiores nuimeros de plantas emergidas (Fig. 1D). Esse fato possivelmente ocorreu
devido as for¢as de pressdo serem maiores sobre as unidades semeadoras, assim uma semeadura muito
profunda atua como fator de estresse para a semente, levando a um atraso de emergéncia das plantulas
(DIEDHIOU et al. 2021), e de acordo com TEIXEIRA et al. (2018) a profundidade de deposicdo da semente
afeta de forma significativa a emergéncia da planta. Nesse sentido, GAO et al. (2020) ainda verificaram que
conforme aumenta a profundidade de semeadura, reduz a qualidade da taxa de deposi¢do da semente na
posicéo ideal de profundidade.

Ao oitavo dia também foi contabilizado o nimero total de plantas emergidas até a data, onde se
verificou que os sistemas, manual 120 kg, manual 45 kg, automatico pesado e automatico personalizado 59
kg, contabilizaram o maior numero de plantas finais emergidas (Fig. 2). Embora o sistema manual tenha se
destacado no trabalho, proporcionando grande numero de plantas emergidas, ZHOU et al. (2023)
verificaram que a for¢a descendente adequada pode reduzir o efeito da velocidade da maquina durante a
semeadura e a compactacdo do solo, sendo que o sistema automéatico de pressao evita compactagao
excessiva do solo no sulco de semeadura, permitindo a deposicdo da semente na profundidade adequada.
Diferente do visto por GROTTA et al. (2007), que verificaram que a emergéncia de plantas de soja nao
sofreu influéncia pela profundidade e carga vertical aplicada em linha de semeadura. Enquanto
BERNARDES et al. (2023) obtiveram maior velocidade de emergéncia de milho em profundidade menor de
deposicdo da semente.
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Figura 2. Nimero total de plantas emergidas até o 8° dia apés semeadura (NT8) em funcao dos diferentes
sistemas de presséo na semeadura. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg,
ALEV: automatico leve, APAD: automatico padrdo, APES: automatico pesado, AP36: automatico
personalizado 36 kg, AP59: automatico personalizado 59 kg.

Figure 2. Total number of plants emerged up to the 8th day after sowing as a function of the different
pressure systems during sowing. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg,
ALEV: light automatic, APAD: standard automatic, APES: heavy automatic, AP36: custom automatic
36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

A avaliacéo de sementes expostas foi feita no quinto dia apés semeadura, onde foi observado que os
sistemas de pressao, manual 16 kg (M16) e automatico leve (ALEV), obtiveram as maiores médias de
sementes expostas, com 88,63% comparado com o automatico padrao (APAD). Isso se deu provavelmente
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pelo uso de pouca pressdo no sistema de semeadura, fazendo com que as sementes ndo fossem
recobertas adequadamente (Fig. 3).
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Figura 3. NUmero de sementes expostas em relacdo aos sistemas de pressdo na semeadura. M16: manual
16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: automatico leve, APAD: automatico
padrdo, APES: automatico pesado, AP36: automatico personalizado 36 kg, AP59: automatico
personalizado 59 kg.

Figure 3. Number of seeds exposed in relation to pressure systems during sowing. M16: manual 16 kg, M45:
manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: light automatic, APAD: standard automatic, APES:
heavy automatic, AP36: custom automatic 36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

Na avaliacédo de altura de plantas com 20 dias ap6s a semeadura (ALT20), foi visto que os sistemas
de pressdo manual 16 kg (M16), manual 120 kg (M120), automatico leve (ALEV), automatico pesado
(APES) e automético personalizado 36 kg (AP36), obtiveram o maior nimero em relacdo a altura de plantas,
destacando-se o0 manual 120 kg (M120), que ficou 41,68% superior em relacdo ao automético padréo
(APAD) (Fig 4).
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Figura 4. Altura de plantas aos 20 dias apds a semeadura (20DAS) em relagéo aos sistemas de pressao na
semeadura. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: automatico leve,
APAD: automdatico padrdo, APES: automatico pesado, AP36: automatico personalizado 36 kg,
AP59: automatico personalizado 59 kg.

Figure 4. Plant height at 20 days after sowing (20DAS) in relation to pressure systems at sowing. M16:
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manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: light automatic, APAD: standard
automatic, APES: heavy automatic, AP36: custom automatic 36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

Em pressdes elevadas existe tendéncia de ter plantas maiores, e apresentarem o estande final de
plantas maior, o que pode influenciar na altura das mesmas (MODOLO et al. 2011), o que também foi
notado neste trabalho, para o nimero total de plantas no oitavo dia, onde a pressdo manual 120 kg (M120)
apresentou maior estande final de plantas. Diferente do estudado por LABEGALINI et al. (2016) que
verificaram um menor desenvolvimento de altura de planta, relacionado a solos mais compactados que
inibem o desenvolvimento do sistema radicular assim afetando na absor¢éo de nutrientes e 4gua.

Com 25 dias ap6s semeadura, verificou-se que estatisticamente ndo houve diferenca na altura de
plantas em relacdo aos sistemas de pressdo na semeadura (Fig. 5) Isso pode ocorrer porque a medida em
gue as plantas se desenvolvem, com condicBes de ambiente favoravel, a tendéncia é de que todas as
plantas se igualem, pois, a conformacéo final € determinada geneticamente (CORTEZ et al. 2009).
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Figura 5. Altura de plantas aos 25 dias apds a semeadura (25DAS) em relagdo aos sistemas de pressao na
semeadura. M16: manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: automatico leve,
APAD: automéatico padrdo, APES: automatico pesado, AP36: automatico personalizado 36 kg,
AP59: automético personalizado 59 kg.

Figure 5. Plant height at 25 days after sowing (25DAS) in relation to pressure systems at sowing. M16:
manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: light automatic, APAD: standard
automatic, APES: heavy automatic, AP36: custom automatic 36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

Para o comprimento de raiz com 15 dias apds semeadura, observou-se que 0s sistemas de pressdes
automético leve (ALEV) e automatico padrdo (APAD) obtiveram nimeros inferiores comparados aos demais
sistemas de pressao (Fig. 6).

Em avaliacdo de sistema radicular da soja e do milho e atributos fisicos do solo VALADAO et al.
(2015) verificaram que no maior nivel de resisténcia do solo a penetragcao ocorreu mudancgas na distribui¢cao
do sistema radicular. SILVA et al. (2014) observaram que houve aumento de raizes na camada superior
conforme o grau de compactacgéo, evitando que as raizes se aprofundassem.

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 253



Fabian et al.

6.33 a

6 gla 59a 59a 58a
526 b

5 1 46 b

4 -

3 A

2 -

1 4

0 -

M16 M45 M120 ALEV APAD  APES AP36 AP59

Sistemas de pressdo na semeadura

6.03 a

Comprimento de raiz (cm) 15DAS

Figura 6. Comprimento de raiz aos 15 dias ap0s a semeadura (15DAS) em relagéo aos sistemas de presséo
na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automatico
leve, APAD: Automatico padrao, APES: Automéatico pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg,
AP59: Automético personalizado 59 kg.

Figure 6. Root length at 15 days after sowing (15DAS) in relation to pressure systems at sowing. M16:
manual 16 kg, M45: manual 45 kg, M120: manual 120 kg, ALEV: light automatic, APAD: standard
automatic, APES: heavy automatic, AP36: custom automatic 36 kg, AP59: custom automatic 59 kg.

CONCLUSAO

O uso de sistema de pressdo automético na semeadura néo foi favoravel a emergéncia das plantulas
de algodao, sendo os sistemas manuais mais adequados.

O sistema de pressé@o manual 16 e 45 kg proporcionou 0 maior nimero de plantulas emergidas ao 5°
dia ap6s semeadura, no entanto, sistema manual 16 kg apresentou 0 maior nimero de sementes exposta.

O sistema de pressao manual 120 kg obteve o maior nimero de plantulas totais emergidas no 8° dia
apos semeadura, obtendo também a maior altura de plantas aos 20 dias ap6s semeadura.
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