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RESUMO

A producédo brasileira de Ficus carica L. se concentra nos meses de janeiro a marco. O uso de etileno
para antecipar e uniformizar a colheita pode alterar a oferta e melhorar seus resultados econémicos. Este
trabalho objetivou estabelecer uma curva de crescimento e avaliar o efeito do &cido 2-cloroetilfosfénico
(etefom) na maturacédo e qualidade de figos 'Roxo de Valinhos’ em diferentes periodos, em dias apds a
frutificac@o efetiva (DAFE). O estudo foi dividido em dois experimentos concomitantes em um pomar
comercial localizado na linha Jacutinga, Sdo Miguel do Oeste, SC, na Safra 2020/2021. Em ambos se
utilizou delineamento em blocos casualizados, com oito repeti¢cdes (blocos), tendo a planta como bloco e
dois frutos basais de um ramo como unidade experimental. O Experimento | consistiu na caracterizacdo
do desenvolvimento natural dos siconios. Para isso foram coletados pseudofrutos aos 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70 e 80 DAFE e na maturacdo em “estado de vez”, sendo mensurados massa, diametro,
comprimento; cor; textura; solidos sollveis e acidez titulavel. O Experimento Il consistiu em uma aplicacéo
de etefom 500 pL L (a partir de Ethrel® 240 g L de acido 2-cloroetilfosfénico) aos 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70 e 80 DAFE. No néo foi realizada nenhuma aplicacé@o. A colheita ocorreu quando os figos apresentaram
coloragao roxa (“estado de vez”), sendo avaliados quanto aos atributos fisico-quimicos. O comportamento
de crescimento foi uma curva dupla-sigmoide, com trés estagios de desenvolvimento. As aplicacBes de
etefom 500 mg L' ndo promovem respostas desejadas para inducdo artificial de maturacdo até os 50
DAFE. Os resultados satisfatérios iniciam-se aos 60 DAFE, com didmetro = 39,8 mm, e aos 70 DAFE,
com diametro = 38,1 mm. No entanto, 95% de respostas desejaveis para maturagdo por inducao artificial
ocorrem aos 80 DAFE quando os figos tém diametro médio de 37,3 £ 1,8 mm.

PALAVRAS-CHAVE: Ficus carica L.; inducao artificial; etefom; etileno; figueira.

ABSTRACT

The Brazilian production of Ficus carica L., particularly 'Roxo de Valinhos' figs variety, is predominantly
concentrated from January to March. The ethylene utilization to anticipate and standardize fig harvesting
has the potential to alter the supply and improve economic results. The objective of this study was to
establish a growth curve and evaluate the effect of 2-chloroethylphosphonic acid (ethephon) on the
maturation and quality of 'Roxo de Valinhos' figs at different periods, measured in days after effective fruit
set (DAEFS). The study was divided into two concurrent experiments conducted in a commercial orchard
in Linha Jacutinga, a village in S&o Miguel do Oeste, SC, during the 2020/2021 harvest. In each
experiment was used randomized block design, with eight replications (blocks), with the plant as the block
and two basal fruits of a branch as the experimental unit. Experiment | consisted of characterizing the
natural development of figs at different stages. The analyses of pseudo-fruits included measurements of
mass, diameter, length, color, texture, soluble solids, and titratable acidity. Experiment Il consisted of an
application of ethephon 500 pL L-1 at 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 DAEFS. The control treatment was
natural development without any applications. Harvesting took place when the figs showed the presence of
purple coloration, indicating ripeness. The figs were evaluated for their physical and chemical attributes.
The growth behavior followed a double-sigmoid curve with three stages of development. The applications
of ethephon at 500 pL L-1 did not promote the desired responses for artificial maturation induction until 50
DAEFS. Satisfactory results began at 60 DAEFS, with a diameter of 2 39.8 mm, and at 70 DAEFS, with a
diameter of = 38.1 mm. However, 95% of desirable responses for maturation by artificial induction
occurred at 80 DAEFS when figs had an average diameter of 37.3 + 1.8 mm.
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INTRODUCAO

A producédo de figos (Ficus carica L.) no Brasil estd concentrada no estado do Rio Grande do Sul
(RS), Minas Gerais (MG) e Sao Paulo (SP). Em SP e MG, a maturacéao inicia-se no més de outubro, embora
essa fique concentrada nos meses de dezembro a fevereiro (FRANCISCO et al. 2005). No RS, as
temperaturas amenas de inverno atrasam a brotacdo, comecgando as colheitas apenas em dezembro, e
concentrando a producéo nos meses de janeiro a marco. Essa sazonalidade na época de produgao impacta
nos precos, em uma relacdo inversa com a curva de oferta. A maior producdo e os menores pre¢cos dos
figos ocorrem entre 0s meses de janeiro a marco, conforme registrados pela Ceasa do Rio Grande do Sul
entre 2009 e 2018 (BERNARDI 2021). Nos meses de julho a novembro registra-se baixa oferta e elevacao
de precos. Nesse periodo, os figos comercializados no mercado nacional sdo provenientes de importacéo
ou cultivados em sistemas protegidos. A possibilidade de antecipar a oferta configura-se em uma
oportunidade para acessar janelas de mercado de precos mais favoraveis.

No Oeste Catarinense, os figos atingem a maturacédo fisioldgica no final de dezembro e inicio de
janeiro, um més antes das tradicionais regifes produtoras no Sul do Brasil. O uso de fitorreguladores
associado a outras técnicas de manejo, como areas menos sujeitas a geadas, uso de quebra de dorméncia
e de indutores de desenvolvimento e maturacao (ex. 6leo de oliva, acido giberélico, etefom, auxina e outros)
configuram-se como possibilidades para antecipar e controlar a colheita e comercializacdo de figos (OWINO
et al. 2006, PETRI et al. 2016). A cultivar mais plantada no Brasil é a ‘Roxo de Valinhos’, do grupo cachopo,
conduzida para produzir figos vindimos na axila de ramos do ano por partenocarpia, sem necessidade de
caprificacdo (polinizacéo).

A parte suculenta dos figos comestiveis constitui-se de tecido parenquimatico de érgaos florais, onde
as células crescem e armazenam substancias de reserva, formando pseudofrutos periforme com 50 a
80 mm de comprimento e com tonalidades variando desde suavemente esverdeado a violaceo escuro
(LEONEL & SAMPAIO 2011, PIO 2018). O desenvolvimento dos siconios pode ser caracterizado por trés
estagios: 1) ocorre divisdo e diferenciacao celular e alta taxa respiratdria até formar as flores diferenciadas;
1) finalizagdo da mitose peduncular, redugdo nas atividades de biossintese e na respiracado, estabilizacdo do
didmetro e baixos teores de etileno; e Ill) ocorre alongamento celular, aumento na taxa respiratoria,
aumento da atividade das enzimas de parede celular e elevacdo nos teores de etileno (MAREI & CRANE
1971, GONCALVES et al. 2006, OWINO et al. 2006).

A figueira € uma espécie classificada como climatérica, em que o aumento da producéo de etileno no
estagio final de desenvolvimento desencadeia o amadurecimento do pseudofruto (MAPSON & ROBINSON
1966). Contudo, FREIMAN et al. (2015) demonstram ambiguidade dos figos entre um comportamento
climatérico e ndo climatérico, aumentando a producdo de etileno mesmo apds receber aplicacdo de 1-
metilciclopropeno (1-MCP), o que configura um paradoxo. Na maturagdo ocorre aumento da atividade das
enzimas pectinametilesterase e poligalacturonase, que catabolizam os acidos poligalacturénicos e reduzem
a firmeza do tecido, que séo caracteristicas importantes do processo de maturacdo (PAIVA et al. 2009).
Além disso, durante o processo de amadurecimento, o amido é degradado e transformado em mono e
dissacarideos que contribui para o0 aumento dos teores de sdlidos sollveis (°Brix) (MAREI & CRANE 1971).
Na fase de maturagdo, as clorofilases degradam as moléculas de clorofila presente no epicarpo dos
siconios, reduzindo a coloragéo verde. Em paralelo, ocorre a sintese de mais antocianinas, o que evidencia
0s pigmentos que dao cor arroxeada as frutas. No caso da variedade ‘Roxo de Valinhos’, essa lhe confere
excelente aspecto visual incorporado a sua denominagéao no Brasil (PEREIRA & MAIORANO 2010).

Um dos fitorreguladores responséaveis pelo amadurecimento dos figos é o etileno, cujo precursor € a
metionina. Esse aminoéacido é metabolizado a 1-aminociclopropano-1-carboxilico (ACC) pela enzima ACC
sintase (ACS) e desse a etileno pela ACC oxidase (ACO) (ADAMS & YANG 1979, TAIZ et al. 2017). O
etileno se liga aos receptores presentes na membrana do reticulo endoplasmatico (ETR1, ETR2, EIN4,
ERS1 e/ou ERS2) e desencadeia um processo de sinalizacdo, que é levado ao nucleo ativando um fator de
transcricdo, denominado EFR1. Esse fator se liga a uma regido promotora, fazendo com que a regiao de
transcricéo codifique genes que séo responsaveis pela formacao das enzimas ACC sintase e ACC oxidase,
gue atuam na biossintese de mais etileno. Em estagio de maturacao fisioldgica, a aplicacdo de etileno
ex0geno sera o sinal de partida para desencadear a producao enddgena, em um ciclo de reforgo (OETIKER
& YANG 1995, KERBAUY 2004, OWINO et al. 2006). CUI et al. (2021) verificaram que dois dias e apos
aplicacdo de etefom ocorreu o pico de producdo de etileno nos figos. JA a maturacdo dos siconios
aconteceu seis dias ap6s a aplicacdo e foi verificada pelas modificagdes nos atributos fisico-quimicos como

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 581



Cappellesso et al.

aumento na concentracdo de antocianinas das flores e receptaculo e nos aglcares sollveis e reducéo da
firmeza dos frutos.

Os produtos comerciais a base de acido 2-cloroetilfosfonico (etefom) se destacam como principal
fitorregulador usado para acelerar e uniformizar a maturacdo de frutas climatéricas (PEREIRA &
MAIORANO 2010). Essa molécula penetra nos tecidos vegetais e acessa 0 citoplasma celular, que
apresenta pH préximo a neutralidade, o que ocasiona sua clivagem e liberagdo de etileno. Se aplicado no
estagio responsivo da fruta, esse desencadeia a maturacdo e as alteragGes fisico-quimicas (KERBAUY
2004, EIDAM et al. 2014, ABDULLAH et al. 2022). Em estudo para induzir maturacé@o de figos, o emprego
de etefom induziu a maturacéo de 100% dos figos no estagio Il e permitiu antecipar a maturagdo em relagao
as testemunhas, sendo mais rapido que o emprego de dleo de oliva no ostiolo ou aplicagdo de acido
giberélico (BIANCHI et al. 1998). Ao aumentar de 250 pL L-1 para 500 pL L1, CELIKEL et al. (1997)
observaram aumento na velocidade de maturacdo, enquanto a aspersdo de 1000 uL L1, apesar de estimular
a maturacédo, ocasionou abscisao foliar. RODRIGUES et al. (1997) demonstra que os figos responderam a
concentracdes de 100 a 750 pL L de etefom, sendo que o ganho de massa, percentual de maturacédo e
gualidade ampliaram-se até as concentragGes de 500 pL L1. Ao utilizar concentrac6es maiores (0, 500,
1000 e 1500 pL L1t), ABDULLAH et al. (2022) ndo observaram mudancas de tamanho e massa, mas
demonstraram aumentos significativos de sélidos solUveis e de acidez nos figos nas duas maiores dosagens
testadas. Nas principais regides produtoras de figos in natura, os ficicultores tém utilizado esse
fitorregulador para regular o processo de maturagdo (RODRIGUES et al. 1997, PEREIRA & MAIORANO
2010), o que permite programar a colheita e reduzir exposi¢do da fruta & mosca-do-figo (Zaprionus indianus
Gupta) e aos passaros.

Para o emprego do etefom nos figos, € importante considerar que esse apresenta movimento de
translocacéo basipeto pelo floema, e da folha para os frutos (PUECH & CRANE 1975). Em complemento, a
formacéo dos pseudofrutos da figueira ocorre progressivamente com o desenvolvimento do ramo. Ao aplicar
etefom sem respeitar os diferentes estagios de desenvolvimento dos figos, este fitorregulador podera afetar
positivamente ou negativamente seu desenvolvimento e/ou maturacdo. Assim, no momento de cada
aplicacdo, essa deve-se restringir a apenas os dois primeiros figos a partir da base do ramo, para que
resulte em caracteristicas fisico-quimicas satisfatorias (PEREIRA & MAIORANO 2010).

O paradoxo sobre o carater climatérico/ndo-climatérico associado a caréncia de estudos sobre o
momento adequado de desenvolvimento do pseudofruto para aplicacdo do etefom orientou a execucgéo
deste trabalho. Falhas na aplicagdo de fitorreguladores geram resultados insatisfatérios, causando perdas
significativas de producdo. Seguindo essa problemética, o presente estudo objetivou caracterizar
parametros do desenvolvimento de sicénios de Ficus carica L. para regido Extremo Oeste Catarinense e
estabelecer critérios sobre 0 momento adequado para ampliar a frequéncia de respostas satisfatérias
guando da aplicagdo exdgena de etefom para inducgdo artificial da maturacdo dos figos destinados ao
consumo in natura. Em sintese busca-se: a) construir uma curva que caracterize 0s estagios de
desenvolvimento natural de sicnios de Ficus carica L. na regido Oeste Catarinense; b) avaliar a acdo do
etefom na maturagcdo de figos em diferentes periodos determinados pelos dias apés a frutificacdo efetiva
(DAFEY); c) analisar os atributos de qualidade dos figos que sofreram processo de maturacdo natural e
artificial obtidos com a técnica de aplicacdo de etefom nas diferentes idades de desenvolvimento dos
siconios; e d) determinar o tempo e o didmetro em que o sicdnio se tornou responsivo a aplicacdo de
etefom.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi dividido em dois experimentos conduzidos concomitantemente em um pomar comercial
de Ficus carica da variedade ‘Roxo de Valinhos’ localizada na linha Jacutinga, Sado Miguel do Oeste, SC,
latitude 26°42'22.819” S e longitude 53°29'44.496” W e altitude de 604 m. A parte do pomar utilizada no
experimento possuia 800 m? e era constituido por mudas propagadas por estaquia (pé-franco), com seis
anos de idade e espacamento de 1,5 m entre plantas e 3,0 m entre linhas. O solo do local € uma associacédo
de Cambissolo Eutréfico Ta A chernozémico + Solos Litélicos eutréficos A Chernozémico (POTTER et al.
2004, SANTOS et al. 2013). A adubacéo do pomar foi realizada com fertilizante mineral (cloreto de potéassio,
ureia e superfosfato triplo) e calculada com base na expectativa de producdo de 18 t ha! de siconios,
resultando na recomendacgdo de 90 kg ha de N, 18 kg ha! de P2.Os e 108 kg ha! de K20 (SOCIEDADE

1 Por se tratar de um pseudofruto em que a formagdo das flores € interna, optou-se por adotar como critério a
frutificac@o efetiva, que consiste 0 momento em que a planta emite o sicbnio na axila da folha.
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BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO 2016).

As entrelinhas do pomar foram manejadas com amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e rocadas
mensais. Em razdo destas plantas de cobertura fixarem biologicamente entre 26 e 99 kg hal de N
(MIRANDA et al. 2003), optou-se por aplicar somente 50% do N recomendado via ureia. O sistema de
irrigacéo utilizado foi por gotejamento. Contudo, com a forte escassez hidrica da Safra 2020/2021 (LIMA &
MIRANDA 2020) e o baixo volume de armazenamento nos reservatérios, a disponibilidade de agua ficou
comprometida e as plantas sofreram deficiéncia hidrica.

A poda de frutificacdo e a selecédo de plantas foi realizada em julho de 2020. As 25 plantas iniciais
tinham didmetro de tronco entre 59,8 e 90,0 mm, vigor vegetativo similar (tamanho de ramos do ano
anterior) e ndo se situavam nas bordaduras. A desbrota foi realizada 63 dias ap6s a poda de inverno
(13/09/2020), mantendo-se 12 ramos com diametro e tamanho similares por planta. Quando as plantas
apresentaram 50% dos ramos com emissédo dos sicnios nas axilas das duas primeiras folhas (20/09/2020),
foram selecionadas as dezesseis plantas mais uniformes. O delineamento foi em blocos ao acaso, sendo a
planta o bloco. Em cada experimento utilizou-se oito plantas (repetices) com nove tratamentos (ramos).
Cada uma das 72 unidades experimentais (por experimento) era composta pela média dos dois
pseudofrutos basais de um ramo, totalizando nove ramos e dezoito frutos em cada bloco. A distribuicdo dos
tratamentos nos ramos por sorteio, deixando sem tratamento os demais ramos.

O Experimento | destinou-se a construir a curva de desenvolvimento natural dos sicénios. Para isso
utilizou-se oito plantas (blocos) e nove tratamentos. Os sicénios foram coletados em intervalo de 10 DAFE
até o amadurecimento natural. O Experimento Il destinou-se a avaliar a inducéo artificial da maturacdo de
figos com aplicacdo de etefom na concentragdo de 500 pL L%, preparado a partir do produto comercial
Ethrel® (240 g L de acido 2-cloroetilfosfénico = etefom) e agua destilada. Embora EIDAM et al. (2014)
recomende o uso de etefom a 200 pL L', RODRIGUES et al. (1997) demonstrou que 0 aumento nas
concentracdes de etefom de 100 até 500 pL L? resultaram em maior ganho de peso, percentual de
maturacéo e de qualidade dos figos, enquanto néo existiu diferengas entre 500 e 750 pL L. Os tratamentos
consistiram em 8 periodos de aplicagdo do etefom determinados pelo tempo em DAFE. Os sic6nios em
cada periodo (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 DAFE) receberam uma Unica aplicacdo de dois mililitros de
calda na concentracdo de 500 pL L de etefom direcionada ao ostiolo com auxilio de um borrifador manual
tipo spray, no inicio da manha. Nos figos controle, de desenvolvimento natural, ndo foi aplicado henhuma
substancia. No momento da aplicagdo utilizou-se de um paquimetro para mensurar o didmetro e o
comprimento dos dois primeiros siconios com a finalidade de correlacionar essas variaveis com o tipo de
resposta. Os figos foram colhidos quando apresentavam mudangas na coloracdo da epiderme
(arroxeamento), em “estado de vez”. A colheita foi finalizada quando o ultimo figo do tratamento controle
alcancou a maturacéo natural.

Os pseudofrutos dos dois experimentos foram conduzidos ao laboratério e analisados quanto aZ2:

a) Massa fresca (g) foi aferida com auxilio de uma balangca semianalitica de precisédo de (0,00), e
expressa em gramas.

b) comprimento do pericarpo dos figos (mm): foi determinado medindo a distancia entre o fim do
pedunculo e o ostiolo com paquimetro digital;

c) diédmetro dos figos (mm): medido no ponto pericarpo de maior didametro com auxilio de paquimetro
digital;

d) Coloracdo da epiderme foi mensurada em dois lados opostos na regido equatorial dos figos com
auxilio de um colorimetro Delta Color Vista. A coloragdo da epiderme foi determinada com base no
lightness (L), sendo que valores mais proximos a 0 e 90 indicam, respectivamente, baixo e elevado
luminosidade (brilho) da epiderme; alteracdo de cor entre verde e vermelho (a); alteracdo de cor
entre azul e amarelo (b); saturacdo de cor/cromaticidade (C); e tonalidade de cor dngulo hue (h°).

e) Os atributos de textura foram avaliados em dois lados opostos da regido equatorial dos siconios
usando um analisador de textura eletrdnico TAXT-plus® (Stable Micro Systems Ltda, Reino Unido).
Para quantificar as forcas necessarias para a ruptura da epiderme e de penetracao da polpa (sem
remocao da epiderme) foi utilizada uma ponteira de diametro de 2 mm. A sonda PS2 foi introduzida
na polpa dos pseudofrutos a uma profundidade de 5 mm, com velocidades de pré-teste, teste e pos-
teste de 6, 3 e 10 mm s%, respectivamente. Os dados (g/mm?) foram transformados para unidade de
medida em newtons (N), multiplicando o valor disponibilizado pela constante 0,00980665.

f) A determinacdo dos teores de sdlidos soliveis (SS) foi realizada com um refratbmetro digital de

2 Na fase inicial, os siconios exibiram tamanho reduzido impossibilitando realizar analises de textura, cor, SS e AT aos
10 DAFE, bem como de SS e AT aos 20 DAFE.
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precisdo (Atago, Modelo Pal-1). Para isso, a polpa dos dois sicdnios de cada unidade amostral
fragmentada em moinho analitico. Parte da polpa moida foi comprimida com auxilio de uma gaze,
sendo o liquido depositado e quantificado com um refratbmetro digital com ajuste automatico de
temperatura para 20 °C (AOAC 2000). Os resultados foram expressos em °Brix.

g) Para determinacdo da acidez titulavel (AT): utilizou-se 0,5 g de polpa dos dois figos da unidade
experimental, diluida em 25 mL de agua destilada. Em seguida, nessa solucao foi acrescida 3 gotas
de fenolftaleina e titulada com hidréxido de sodio 0,094 M até o ponto de viragem (coloracao rosa).
A AT foi expressa em percentagem de acido citrico.

No Experimento Il estabeleceu-se a classificacdo visual e interpretativa da resposta ao etefom: I) ndo
responsivos a aplicagdo exdgena do etefom: sem alteragBes visivel dos sicOnios nos quinze dias apés
aplicacdo, completando a maturacdo natural até os 111 DAFE (quando maturou o ultimo figo do controle); I1)
retardo no desenvolvimento: sem alteracédo visivel dos sicénios nos quinze dias apés aplicacdo, sendo que
o figo ndo completou seu desenvolvimento (maturacédo) até a colheita dos Ultimos siconios controle (até os
111 DAFE). Nao se tem precisdo se trata-se s6 de retardo ou inibicdo do desenvolvimento, pois ndo houve
acompanhamento desses figos apds a colheita dos controle; Ill) inducdo depreciativa: mudanca de cor e
murchamento dos sicénios nos quinze dias que se seguiram a aplicacdo de etefom, com qualidade
impropria para o consumo in natura (sem suculéncia, sélidos sollveis <10,9 °Brix, massa < 37 g siconio? e,
por vezes, queda do sicbnio da planta); 1V) resposta desejada: amadurecimento dos figos nos dias que se
seguem a aplicacdo do etefom com qualidade similar aos controle (>10,9 °Brix e massa > 37 g siconiol).

Para demonstrar o tempo necessério para a maturagdo natural dos figos, nos dois experimentos,
construiu-se um grafico de distribuicao de frequéncia quanto ao tempo até a colheita em DAFE, agrupada a
cada cinco dias (77-81 DAFE; até 97-111 DAFE). Com base na média e no desvio padrao, foi construida a
curva normal de maturacdo natural para ambos os experimentos. No experimento I, os dados foram
submetidos a teste de regresséo linear e ndo linear e analisado a significancia das curvas de regresséo
(p<0,05). Optou-se por apresentar as curvas polinomiais entre as ordens 1 a 4, priorizando a menor ordem
significativa com melhor capacidade de explicar o comportamento bioldgico. No experimento Il, apds a
classificagdo visual interpretativa, os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e teste de
comparacdo de meédias Scott-Knott 5% (p<0,05) visando identificar o estagio de desenvolvimento que os
figos foram responsivos ao amadurecimento apos aplicagdo de etefom. Os figos que obtiveram respostas
desejadas foram comparados a um grupo controle para verificar se a inducao artificial da maturacdo afeta a
qualidade desses siconios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento | — curva de crescimento e desenvolvimento natural dos sicénios

Os siconios apresentaram o0 comportamento de crescimento de uma curva dupla-sigmoide
caracterizado por trés estagios de desenvolvimento. No estégio |, ocorreu rapido crescimento entre 10 e 30
DAFE, quando os sicOnios tiveram aumento da massa fresca de 0,19 g siconio! para 9,13 g siconio™,
comprimento médio de 5,6 mm para 28,1 mm, e do diametro médio de 6,6 mm para 29,6 mm (Figura 1a, 1b,
1g). No estagio Il, houve uma lenta alteracdo desses pardmentros entre 30 e 80 DAFE, atingindo massa de
18,3 g siconio?, diametro de 34,2 mm e comprimento de 37,6 mm. Ja no estagio Il (80 DAFE até a
maturacdo) houve rpido incremento na massa fresca e no tamanho. A massa média final atingiu
44,56 g siconios™t, o comprimento de 45,5 mm e o didmetro de 48,4 mm. O rapido crescimento durante os
estagios | e lll correspondem, respectivamente, ao aumento no nimero e alongamento de células, ja
detalhado na literatura (ZERONI et al. 1972). No estagio Il houve uma estabilizagdo no crescimento. Os
resultados obtidos foram similares aos encontrados por MAREI & CRANE (1971), OWINO et al. (2006) e
QIAO et al. (2021), que observaram comportamento de uma curva dupla-sigmoide. Contudo, a massa final
foi inferior as 57,76 g siconio! observada por NAVA et al. (2015) em plantas de figo ‘Roxo de Valinhos’ com
doze ramos.

Os teores de SS foram aferidos a partir dos 30 DAFE e aumentaram até os 40 DAFE (de 5,4 °Brix até
8,4 °Brix), seguido de leve declinio até os 80 DAFE. Ao iniciar a fase lll, verificou-se um aumento no teor de
SS até a maturacao, atingindo média de 12,8 °Brix (Figura 1C). O teor de SS expressa a quantidade de
aclcares e acidos organicos presentes nas frutas. Com os resultados obtidos foi possivel verificar que
durante os estagios | e Ill houve maior alocagdo e acumulo de carboidratos sollveis, verificados com
aumento nos teores de SS e massa. No entanto, no estagio Il houve uma redugdo nos SS, o que pode ter
sido decorrente das grandes alteracdes metabdlicas e transformacdes bioquimicas, especialmente, o
aumento na producdo de etileno e na respiracao (pico climatérico) e inicio da biossintese de pigmentos
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(antocianinas) na epiderme do pseudofruto (Figura 1C). As antocianinas fazem parte do grupo dos
flavonodides e, para ser sintetizadas, necessita-se de uma aglicona (antocianidina), um grupo de aclcares e,
frequentemente, um grupo de acidos organicos (FRANCIS 1989).
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Figura 1. Analise dos atributos fisico-quimicos de sicdnios de Ficus carica L. ‘Roxo de Valinhos’ colhidos em

Figure

diferentes dias ap0s a frutificagdo efetiva (DAFE) em um pomar comercial de Sdo Miguel do Oeste,
SC. a) diametro (mm); b) comprimento (mm); c) sélidos sollveis -SS (°Brix); d) acidez titulavel -AT
(% de &cido citrico); e) forca de ruptura de epiderme-FRE (Newton); f) forca de penetracédo da polpa-
FPP (Newton); e g) massa (g). Notas: barra com um desvio padrdo para mais e um para menos,
calculada com base nas oito repeticdes de cada data. Na maturacdo natural, optou-se por exibir os
oito pontos referente os figos de cada repeti¢cdo no gréfico.

1. Analysis of physicochemical attributes of 'Roxo de Valinhos' (Ficus carica L.) pseudofruits
harvested on different days after effective fruit set (DAEFS) in a commercial orchard in Sdo Miguel
do Oeste, SC: a) diameter (mm); b) length (mm); c) soluble solids -SS (°Brix); d) total acidity-TA (%
citric acid); e) epidermal rupture force-FRE (Newton); f) pulp penetration force-FPP (Newton); and g)
mass (g). Notes: Error bars represent one standard deviation above and below the mean, calculated
based on the eight repetitions of each date. For natural maturation, it was decided to plot the eight
date points corresponding to the figs of each repetition on the graph.
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A acidez titulavel elevou-se de 0,83% para 1,50% no periodo de 30 a 50 DAFE (Figura 1d), seguindo
de um declinio nos préximos dez dias. Posteriormente, esse parametro novamente elevou-se, atingindo
1,59% aos 80 DAFE, seguido de nova reducdo na maturacéo (1,52%). A respiracdo é constituida por trés
etapas: glicélise, ciclo de Krebs e cadeia de transporte de elétrons (TAIZ et al. 2017). Quando ha um
aumento na taxa respiratéria, pode ocorrer um consumo dos acidos organicos como acido malico no Ciclo
de Krebs, o que pode reduzir os teores de acidez titulavel nos frutos (TAIZ et al. 2017), conforme verificado
no periodo de 50 a 60 DAFE e no periodo de maturacgéo.

A textura € um atributo que indica as mudancas fisicas na parede celular dos sicénios ao longo do
desenvolvimento. Os siconios exibiram aumento na Forca de ruptura de epiderme (FRE) e na Forca de
penetracédo de polpa (FPP) entre os 20 e 40 DAFE, com algumas oscilagBes até os 80 DAFE, seguido de
um declinio com a maturacdo (Figura 1e, 1f). O comportamento dessas variaveis difere do observado nas
variaveis massa, didmetro e comprimento, uma vez que a firmeza do figo reduz com a maturagédo, nao
seguindo a tendéncia de uma dupla-sigmoide.

As enzimas responsaveis pela reducdo na firmeza em frutos sdo a poligalacturanase (PG) e
pectinametilesterase (PME) (PAIVA et al. 2009). Durante os estagios iniciais do desenvolvimento de frutos,
essas enzimas ficam inativas. Entretanto, ao atingir a maturacéo fisiolégica, essas enzimas sdo ativadas e
comecam a clivar os acidos poligalaturbnicos que comp8em os pectatos presentes na lamela média da
parede celular, responséaveis pela resisténcia. Essa degradacéo da lamela média pela PME e PG durante o
amadurecimento dos frutos ocasiona reducdo na sua textura. Os resultados obtidos a partir dos 80 DAFE,
quando os siconios foram colhidos em “estado de vez”, permitem inferir que houve uma redugéo na textura,
provavelmente, em razdo da acédo das enzimas PME e PG sobre a parede celular.

As analises de coloracao da epiderme dos lados mais e menos exposto a radiacdo solar permitem
apontar pequenas variacdes entre 20 e 80 DAFE, seguindo-se forte alteracdo apos os 80 DAFE, associadas
ao amadurecimento natural (Figura 2).

Durante o periodo dos 20 aos 70 DAFE de desenvolvimento, a variagdo de cor entre verde e
vermelho (a) ficou entre -17,9 e -9,4 (média de -15,1), a variacdo de b entre azul e amarelo, de 30,3 e 61,8
(média de 49,5), e o angulo hue (h°) foi superior a 100, indicando que a epiderme apresentava coloragédo
verde e amarela. Os siconios durante este periodo tiveram reducdo nos valores de b e C, o que indica que
0s pseudofrutos passaram a acumular pigmentos de coloragcdo roxo escuro, como antocianinas, desde os
30 DAFE. J& os valores de L na epiderme do pseudofruto tiveram pouca alteracdo de 20 a 60 DAFE,
indicando que ndo houve mudangas significativas no brilho dos sicénios neste periodo. J& a partir dos 70
DAFE, os siconios tiveram aumento nos valores de a e reducéo dos valores de b, C, L e h®, indicando que
os frutos apresentavam coloragdo da epiderme roxo-vermelhado escuro e opaco (pouco brilho).

A partir dos 70 DAFE, o lado dos siconios exposto a maior radiagéo solar exibiram maiores valores de
a e menores valores de b, C, L e h® em comparacdo ao lado menos exposto a radiacdo solar. Esses
resultados permitem inferir que a epiderme mais exposta a radiagdo solar exibiu maior coloracao roxo-
vermelhado escuro e menor brilho que o lado sombreado. A incidéncia solar direta pode ocasionar um
aumento na sintese de antocianinas. A enzima chalcona sintase atua na rota de biossintese desse
pigmento, sendo responsavel pela conversdo de 4-coumaroil-CoA em chalcona, tendo como produto a
sintese de antocianinas (JEONG et al. 2004). Assim, o lado dos pseudofrutos expostos a maior radiacao
solar pode ter aumento na atividade ou expressdo do gene que codifica esta enzima e maior producéo de
antocianinas.

A maturacdo natural dos dois primeiros sicénios de cada ramo da figueira ficou distribuida ao longo
de uma faixa de tempo de 81 a 111 DAFE, nos dois experimentos. No Experimento | registrou-se média de
maturacdo aos 93,9 DAFE (desvio padréo de 4,8 dias), muito proximo aos 93,6 DAFE (desvio padrao de 6,4
dias) registrado no Experimento Il (Figura 3). O maior desvio padrdo do Experimento Il parece estar
associado as diferencas entre plantas, dada a baixa translocagcéo do etileno, o que faz a média ficar muito
préxima entre os experimentos. Embora registrem-se diferencas de desvio padrdo (4,8 dias e 6,4 dias,
respectivamente), para constru¢cdo da curva normal, optou-se por agrupar em faixas de frequéncia com
intervalos de cinco dias.
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Figura 2. Alteracdes nas caracteristicas de cor dos siconios de Ficus carica L. ‘Roxo de Valinhos’ em fungao

de diferentes dias apos a frutificacdo efetiva (DAFE) em um pomar comercial de S&o Miguel do
Oeste, SC: a) Valor de a (tonalidade verde/vermelho); b) Valor de b (tonalidade azul/vemelho); c)
Valor de C (saturagéo de cor); d) Valor de L (brilho); e) Valor do angulo hue — h° (tonalidade de cor
predominante). Notas: Na maturagdo natural, optou-se por exibir os oito pontos referente os figos de
cada repeticdo no gréfico.

Figure 2. Changes in color traits of 'Roxo de Valinhos' (Ficus carica L.) pseudofruits as a function of different

days after effective fruit set (DAEFS) in a commercial orchard in Sdo Miguel do Oeste, SC: a) Value
of a (green/red tint); b) Value of b (blue/red hue); ¢) C value (color saturation); d) L value
(brightness); e) Hue angle value — h° (predominant color hue). Notes: Error bars represent one
standard deviation above and below the mean, calculated based on the eight repetitions of each
date. For natural maturation, it was decided to plot the eight date points corresponding to the figs of
each repetition on the graph.
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Figura 3. Distribuicdo de frequéncia relativa (%) e curva normal em relacdo ao tempo em dias apés a
frutificacdo efetiva (DAFE) para alcangar a maturacdo natural de figos ‘Roxo de Valinhos' nos

experimentos | (a) e Il (b), Sdo Miguel do Oeste, Safra 2020/2021. Nota: no experimento Il, refere-se
aos figos controle, sem aplicacdo de etefom 500 pL L.

Figure 3. Frequency distribution and normal curve of 'Roxo de Valinhos' figs in relation to the time in days

after effective fruit set (DAEFS) required to achieve natural maturation in Experiments | (a) and 1l (b,
in S&o Miguel do Oeste, Harvest 2020/2021. Note: in Experiment I, it refers to control figs without
application of ethephon et a concentration of 500 uL L1,
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As diferencas na maturacdo dos sicOnios podem ser atribuidas a fisiologia da figueira, sendo
observadas diferencas visuais a campo. Em complemento, mesmo com a padronizacdo das plantas,
brotacéo e inicio da frutificacéo, ha que se considerar um erro associado a pequenas diferencas na data de
emisséao dos siconios (diferengas entre ramos e plantas).

Experimento Il - Inducéo artificial de maturagéo com etefom

A aplicacdo exdgena de etefom nos siconios promoveu respostas diferentes quanto ao estagio de
desenvolvimento e maturagéo dos figos, 0 que permitiu agrupa-los em quatro grupos:

a. Ndo responsivos a aplicagéo exdgena do etefom: nessa categoria foram incluidos os siconios que
receberam aplicacao de etefom, mas que ndo afetou o periodo de desenvolvimento e de maturagdo quando
comparados aos siconios controle. Durante as fases iniciais do desenvolvimento das frutas ocorre o
aumento em namero e no tamanho de células, que resulta no crescimento. Os principais fitorreguladores
envolvidos nessa regulacdo sdo as auxinas e citocininas (KUMAR et al. 2014). Em figos, até 60 DAFE, a
producé@o do etileno é baixa e os sicdnios podem nado ser responsivos a esse fitorregulador (QIAO et al.
2021). Em alguns dos siconios deste estudo, as aplicagbes exdgenas de etefom durante o periodo de 20 a
60 DAFE nédo foram capazes de promover modificacdes no desenvolvimento e maturacdo, e nao
desencadearam a producdo autocatalitica de etileno (Figura 4). Em sintese, continuaram seu
desenvolvimento similar aos figos controle.

b. Retardo no desenvolvimento: nessa categoria inclui-se o0s sic6nios que n&o apresentaram
maturacdo e mudangas nos atributos fisico-quimicos logo apds terem recebidos a aplicagdo de etefom.
Embora aparentemente sem resposta visual a aplicagdo exdgena, esse grupo difere do anterior pela nao
maturacdo até os 111 DAFE (Figura 5). Esse tipo de resposta ocorreu em sicdnios que receberam a
aplicacédo de etefom entre o periodo de 20 a 70 DAFE. Os figos nas fases iniciais do desenvolvimento nao
apresentam produc¢éo autocatalitica de etileno, porque o gene FCAAO; esta ativo e inibe a producéo deste
hormdnio. Aos 60 DAFE ocorre a fase de desverdecimento do figo, em que o gene FCACO; é ativado e
induz a producéo de etileno (QIAO et al. 2021). Como a expressao fenotipica depende de variaveis internas
e ambientais que afetam o desenvolvimento, neste estudo, pode-se inferir que as aplicacdes de etefom em
estagios iniciais (até 70 DAFE) podem ter causado uma inibicdo da acdo do gene FCACO,, o que retardou a
producdo de etileno. A inibicdo da producado autocatalitica do etileno pode ter contribuido para a auséncia
de coloracéo roxa da epiderme e de modificacées nos atributos fisico-quimicos nos siconios até os 111
DAFE.

B nio responsivos ao etefom retardo no desenvolvimento
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Figura 4. Frequéncia relativa (%) de respostas dos figos ‘Roxo de Valinhos’ a aplicagdo de etefom 500 pL L-
1 em diferentes tempos em dias ap6s frutificagdo efetiva (DAFE) em um pomar comercial em Sao
Miguel do Oeste, SC, Safra 2020/2021.

Figure 4. Relative frequency (%) of responses of 'Roxo de Valinhos' figs to the application of ethephon et a
concentration of 500 uL L1 at different time interval in days after effective fruit set (DAEFS) in a
commercial orchard in S&do Miguel do Oeste, SC, during the 2020/2021 harvest.
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Figura 5. Figos ‘Roxo de Valinhos’ que retardaram seu desenvolvimento quando tratados com etefom
500 pL L1, ndo maturando até o fim da colheita dos figos controle.

Figure 5. 'Roxo de Valinhos' figs that experienced delayed development when treated with ethephon et a
concentration of 500 pL L1, not maturing until the end of the control figs’ harvest period.

c. Inducdo depreciativa: correspondem aos siconios que receberam aplicacdo de etefom entre o
periodo de 20 a 80 DAFE, o que induziu alteracdes na pigmentacdo da casca (arroxeada) em até 4 dias,
mas tiveram baixa massa fresca, elevada firmeza de polpa, reduzida suculéncia e no teor de sélidos
soltveis (Figura 6). Nessa direcdo, CUI et al. (2021) demonstram que a aplicacdo de etefom na fase Il do
desenvolvimento dos figos desencadeia a expressao de genes que induzem a producdo de antocianinas no
receptaculo (casca), enquanto atrasa a coloracéo das flores femininas ao inibir a expressao de genes que a
induzem, no que os autores denominam um efeito bidirecional desse horménio.
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Figura 6. Figos ‘Roxo de Valinhos’ que apresentaram resposta depreciativa a aplicagdo de etefom 500 uL L
1, com diferencas de frequéncia, no periodo de 20 a 80 DAFE, no experimento II.

Figure 6. 'Roxo de Valinhos' figs that exhibited a negative response to the application of ethephon et a

concentration of 500 pL L1, with differences in frequency, in the period from 20 to 80 DAFE, in
Experiment II.
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Segundo QIAO et al. (2021), o gene FaAAO3 desempenha fator de regulacdo negativa sobre a
producdo de etileno e sobre a maturacdo apds o desverdecimento, 0 que ocorre aproximadamente 60
DAFE. Apés esse periodo, o gene FCACO2 desencadeia o inicio do amadurecimento e o aciimulo de acido
abscisico (ABA), que é percebido pelo receptor FCPYL8, o qual desencadeia a producdo autocatalitica de
etileno e outras alteracdes fisioldgicas ligadas ao amadurecimento dos figos. Assim, a inducao depreciativa
por etefom nos figos pode ter ocorrido em raz&o da baixa atividade do gene FCACOZ2, ou sua ativagdo em
baixa presenca de acido abscisico, o que desencadeia um processo incompleto de amadurecimento dos
figos.

d. Resposta desejada: sicOnios que iniciaram o processo de maturacdo apos aplicacdo de etefom e
alcancaram “estado de vez’ em até 4 dias apds a aplicagdo, com qualidade semelhante as testemunhas
(Figura 7). Para diferenciar essa categoria da inducdo depreciativa, adotou-se como recorte de qualidade
desejada superior a 10,9 °Brix e o peso superior a 37 g siconios?, referencial obtido com base nos
pseudofrutos testemunhas que resultaram nos menores valores para essas variaveis. As respostas
desejadas iniciaram aos 60 DAFE, com aumento significativo aos 80 DAFE. Esses dados sugerem
variacdes na resposta fisiolégica dos figos, mesmo com idades similares.

Figura 7. Figos ‘Roxo de Valinhos’ com resposta desejada a aplicagao do etefom 500 pL L1, no experimento
II, com resultado similar aos observados na maturacéo natural.

Figure 7. 'Roxo de Valinhos' figs that displayed the desired response to the application of ethephon et a
concentration of 500 pyL L in Experiment I, yielding results similar to those observed in natural
maturation.

Entre as datas testadas, os sicbnios tratados com etefom resultaram em maior frequéncia de
respostas desejadas e baixo riscos de perdas aos 80 DAFE. Nesse periodo, 94,4% dos pseudofrutos foram
colhidos no 3° e 4° dias ap6s aplicagdo (83 e 84 DAFE), apresentando apenas 5,6% de resposta
depreciativa. A linha de tendéncia sobre as respostas desejadas (Figura 4), considerando 0% aos 50 DAFE,
resulta na equacao y= -3,32x + 270,35, R2 0,98, que permite estimar 100% de respostas satisfatérias aos
81,6 DAFE. Contudo, a afericdo do tempo entre frutificacdo efetiva e a data indicada para a aplicacéo de
etefom € de dificil controle pelo agricultor, dada a emissdo continua de inflorescéncias. Em complemento, o
desenvolvimento da cultura é afetado pela soma térmica, com temperatura basal minima de 8 °C e méaxima
de 36 °C (SOUZA et al. 2009). Além das condicbes de temperatura, o desenvolvimento pode sofrer
alteracdes em funcédo da disponibilidade hidrica, adubacédo, ndo se devendo adotar a data de aplicacdo sem
testes complementares.

Na busca por um critério fisico para tomada de decisédo, no Experimento Il foram realizadas medidas
de didmetro e comprimento dos sicénios ho momento da aplicacéo de etefom. A partir dessas informacdes,
nas datas de 60 e 70 DAFE, os figos foram separados em grupos de resposta desejada e indesejadas (sem
resposta, retardo ou inducdo depreciativa). Aos 80 DAFE ndo havia numero de figos com resposta
indesejada suficiente para rodar analise comparativa. Na Anova, o comprimento aferido nos figos no
momento da aplicagdo do etefom n&o diferiu significativamente entre os sicdnios com diferentes respostas.
J& o didmetro pré-aplicacdo de etefom nos 60 e 70 DAFE diferiu entre esses tipos de respostas (Figura 8).

Os sicOnios que apresentam resposta desejada em cada data tinham didmetro médio de: 40,1 mm
aos 60 DAFE; 39,7 mm aos 70 DAFE; e 37,3 mm aos 80 DAFE. Esse dado indica que, com o passar do
tempo, mesmo siconios menores podem apresentar resposta desejada a aplicacdo de etefom. Como o
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agricultor ndo tem controle preciso do momento de emissédo do pseudofruto, a ado¢cao do didmetro como
critério de decisdo para a aplicacdo representa uma possibilidade, devendo ser ajustado no inicio da safra
com as condicdes de desenvolvimento da cultura.

retardo no resposta de sejada indugdo
desenvolvimento depreciativa

Diametro preé aplicacao (mm)
(b b o o (VS (V5] NS o+ n
O b O b O W O O

n
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etefom

resposta de se;ada indugdo
depreciativa

60 DAFE 70 DAFE

Figura 8. Diametro médio pré-aplicagdo para os siconios agrupados segundo diferentes tipos de resposta ao
etefom 500 pL L nas datas de 60 e 70 dias apoés frutificacdo efetiva (DAFE). Nota: letras iguais
entre tipos de resposta, na mesma época em DAFE, indicam que ndo ha diferenca estatistica de
didmetro a 5% de probabilidade de erro (Scott-knott). Barra de desvio padrdo, com um desvio para
mais e um para menos.

Figure 8. Average pre-application diameter of pseudofruits grouped according to different response types to
the application of ethephon et a concentration of 500 pL L at 60 and 70 days after effective fruit set
(DAEFS). Note: When response types share the same letters the same time, it indicates that there is
no statistical significant difference in diameter at a 5% probability of error (Scott-knott). Error bars
represent one standard deviation above and below the mean.

Para verificar se os figos classificados como de resposta desejada se assemelham aos de maturagéo
natural (controle), foram realizadas analises de qualidade dos siconios (Figura 9). Para as variaveis de
massa, comprimento e sdlidos sollveis ndo se registrou diferencas significativas. A acidez titulavel foi
significativamente maior nos pseudofrutos testemunhas que nos siconios que receberam aplicacdo de
etefom (Figura 9c), o que pode conferir alguma alteracdo sensorial. Essa reducdo na acidez titulavel como
resultado da aplicacdo de etefom ja havia sido demonstrada por EIDAM et al. 2014, com elevacéo de 30%
no pH em relagéo aos figos testemunha. Embora ABDULLAH et al. (2022) também observem essa reducéo
na acidez, quando da aplicagdo de etefom a 500 pL L, esses observaram crescimento na acidez e nos
teores de solidos soluveis quando da aplicagdo de etefom em maiores concentragdes (1000 e 1500 pL L1).
No caso deste estudo, a queda provavelmente decorra do consumo de acidos organicos dos siconios pelo
processo de maturacdo mais acelerada induzido pelo etefom.

Para a Forca de ruptura da epiderme (FRE) e Forca de penetracédo da polpa (FPP), os sicdnios com
respostas desejadas tratados aos 70 DAFE apresentam maior firmeza em relagdo a testemunha e aos
demais tratamentos. Contudo, como essa maior firmeza ndo se confirmou nas demais datas de aplicacéo,
tal resultado ndo pode ser atribuido ao resultado do tratamento com etefom. O didmetro final foi maior nos
figos que receberam aplicacé@o aos 60 DAFE, enquanto aos 70 e 80 DAFE foram similares & testemunha. Ao
observar o didmetro pré-aplicacao, verifica-se que esses também eram significativamente maiores aos 60
DAFE que nas demais datas, 0 que impacta no resultado final, ndo podendo atribuir tal resultado a
aplicacdo do etefom. Tal condicdo indica que os figos com bom desenvolvimento podem chegar a respostas
favoraveis antes da data do desenvolvimento normal, o que permitiria mobilizar o didmetro como critério de
campo.
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Figura 9. Qualidade dos figos colhidos em maturacdo natural e induzida por etefom 500 pL L aos 60, 70 e
80 dias apos frutificacdo efetiva (DAFE): a) massa (g) e diametro (mm); b) Forca de ruptura de
epiderme (FRE, em Newton) e Forca de penetracdo da polpa (FPP, em Newton); ¢) Acidez titulavel
(% acido citrico); d) Sdélidos Soluveis (°Brix). Nota: Letras iguais entre ‘resposta desejada’ e controle,
em cada varidvel, ndo possuem diferenca estatistica a 5% de probabilidade de erro (Scott-knott).
Barra de desvio padrdo, com um desvio para mais e um para menos.

Figure 9. Quality of figs harvested under natural conditions and induced by the application of ethephon et a
concentration of 500 yL L at 60, 70 and 80 days after effective fruit set (DAEFS): a) Mass (g) and
diameter (mm); b) Epidermal rupture strength (FRE, in Newton) and pulp penetration force (FPP, in
Newton); ¢) Titratable acidity (% citric acid); d) Soluble Solids (°Brix). Note: Equal letters between the
‘desired response' and the control group, for each variable, indicate no statistically significant
difference at a 5% probability of error (Scott-Knott test). Error bars represent one standard deviation
above and below the mean.

CONCLUSAO

Os figos ‘Roxo de Valinhos’ na regido Extremo Oeste de Santa Catarina, Safra 2020/2021, tiveram
crescimento descrito por uma curva dupla-sigmoide caracterizado por trés estagios de desenvolvimento,
atingindo a maturagéo natural em média aos 94 DAFE.

As aplicacdes de etefom 500 pL L't ndo promoveram respostas desejadas para indugdo artificial de
maturacéo até os 50 DAFE. Os resultados satisfatdrios iniciaram-se aos 60 DAFE com didametro 239,8 mm,
e aos 70 DAFE com diametro 238,1 mm.

Os parametros sélidos solUveis e massa fresca utilizados para a determinacao de uma equacéo linear
permitem estimar que 100% das respostas desejaveis dos figos seriam atingidas aos 82 DAFE.

A inducdo artificial com etefom induziu a maturacdo dos sicOnios em trés a quatro dias apos
aplicacdo, o que permite programar e concentrar a oferta dos pseudofrutos para comercializagao.

Os figos tratados com etefom aos 60, 70 e 80 DAFE resultaram em menor acidez titulavel em
comparacao aos pseudofrutos que ndo receberam aplicacdo desse fitorregulador (maturacdo natural).
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