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RESUMO

No cultivo de peixes, um dos entraves € o gasto com a alimentacéo, que pode chegar até 70% dos custos
de producéo. Diante desse fato, os pesquisadores vém buscando solucdes, para minimizar estes custos
por meio da substituicdo de ingredientes tradicionais por alternativos. Neste sentido, o presente estudo
visa avaliar a inclusdo do farelo de mamona em dietas para alevinos de tilapia do Nilo. Foram utilizados
144 animais com peso médio inicial 0,8 + 0,01 g, distribuidos em 24 aquarios de polietileno, com
capacidade para 80L de agua, cada um, interligados a um sistema de recirculacdo, em delineamento
experimental inteiramente casualizado, composto por quatro tratamentos: 0,0; 3,0; 6,0 e 9,0% de farelo de
mamona, com seis repetiges, cada um. Ao término do periodo experimental foram avaliados: peso final,
comprimento total, taxa de sobrevivéncia, ganho em peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar
aparente, taxa de eficiéncia proteica, fator de condigdo, e os indices hepatossomatico e lipossoméatico. O
farelo de mamona apresentou efeito linear decrescente sobre o peso final, comprimento total e ganho em
peso. Desta forma, a inclusdo do farelo de mamona em dietas para alevinos de tilapia do Nilo

comprometeu o ganho em peso destes animais.

PALAVRAS-CHAVE: desempenho; ingrediente alternativo; Oreochromis niloticus; Ricinus communis.

ABSTRACT

In fish farming, one of the barriers is the cost of food, which can reach up to 70% of production costs.
Faced with this fact, researchers have been looking for solutions to minimize these costs by replacing
traditional ingredients with alternative ones. In this sense, the present study aims to evaluate the inclusion
of castor bean bran in diets for Nile tilapia fingerlings. We used 144 animals with a mean initial weight of
0.8 £ 0.01 g, distributed in 24 polyethylene aquariums, with a capacity of 80L of water, connected to a
recirculation system, in a completely randomized experimental design, consisting of four treatments: 0.0;
3.0; 6.0 and 9.0% of castor bean bran, with six replications each. At the end of the experimental period,
final weight, total length, survival rate, weight gain, feed intake, apparent feed conversion, protein
efficiency rate, condition factor, and hepatosomatic and liposomatic index. Castor bean bran showed a
decreasing linear effect on final weight, total length and weight gain. Thus, the inclusion of castor bean

bran in diets for Nile tilapia fingerlings compromised the weight gain of these animals.
KEYWORDS: performance; alternative ingredient; Oreochromis niloticus; Ricinus communis.
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INTRODUGAO

A aquicultura brasileira se transformou nos ultimos 20 anos, de uma atividade extensiva para uma
atividade empresarial, com uma alta tecnologia, com destaque para a tilapia que tem sido a principal
indutora dessas transformacdes (PEDROZA FILHO et al. 2020). Em 2022, foram produzidas 860 mil
toneladas de peixes de cultivo no pais, com a tilapia perfazendo 63,9% dessa produgéo (PEIXE 2023).

O que faz a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) ser a espécie mais produzida, sdo suas inUmeras
qualidades zootécnicas, como: alta rusticidade, acelerado crescimento e uma boa adaptacdo a alimentos
artificiais, além de apresentar uma carne saborosa e de excelente aceitacdo no mercado consumidor
(SANTOS et al. 2015a).

Para potencializagdo dos indices zootécnicos dos animais confinados, é importante frisar que o
manejo nutricional é fundamental, sendo primordial o uso de racdes balanceadas utilizando ingredientes de
alta digestibilidade e com bom perfil aminoacidico (LIMA et al. 2022). Dentre as fontes nutricionais que
compdem a racdo animal, a proteina é o nutriente mais oneroso na dieta, sendo este, 0 maior responsavel
pelo preco final da racéo.

Diante dos varios entraves existentes na piscicultura, o custo elevado das rac¢des, ainda é um grande
desafio a ser vencido. Principalmente no Nordeste brasileiro, devido a baixa produgcdo de gréos nesta
regido, e também por as fontes tradicionais comumente utilizadas nas ra¢fes desses animais, como 0
milho, farinha de peixe e farelo de soja, serem considerados commodities no setor da agroinddstria,
tornando-as onerosas em sua maioria (LIMA et al. 2022).

Por isso, estudos nutricionais visando a substituicdo de ingredientes tradicionais por alimentos
sucedaneos de origem vegetal para peixes vem se tornando constante. Entre as opgdes disponiveis, pode-
se mencinar a mamona (Ricinus communis), uma oleaginosa pertencente a familia Euforbiaceae. Como
toda oleaginosa, o 6leo é o principal produto desta planta e apds sua extracdo s@o gerados alguns
subprodutos, tais como: torta, farelo e casca que podem ser utilizados na alimentagdo animal como fonte
alternativa.

Vale ressaltar, que a utilizacdo dos subprodutos da mamona, s6 podem ser utilizados como matéria
prima nas ragfes apoOs sua destoxificacdo. Isto porque, nessa oleaginosa estdo presente trés fatores
antinutricionais, que sdo: ricina (uma proteina), ricinina (um alcaldide) e o fator alergénico CB-1A. Dentre 0s
trés a ricina é a maior responsavel pela toxidez da mamona (SILVA et al. 2012).

O farelo de mamona apresenta a seguinte composicdo nutricional: matéria seca (89,40%), proteina
bruta (39,20%), gordura (1,55%), fibra bruta (18,50%), extrativo ndo nitrogenado (23,35%) e matéria mineral
(6,80%) (ROSTAGNO et al. 2017).

Pesquisas sobre a utilizacdo e os efeitos do farelo de mamona em diferentes fases de cultivo de
peixes ainda séo incipientes. A utilizacdo deste ingediente vem sendo estudada como fonte proteica para
algumas espécies de peixes, entre elas: para juvenil de Labeo rohita (JAYANT et al. 2021), para juvenil de
Clarias gariepinus (BABALOLA et al. 2020) e (AGBOOLA et al. 2019), hibridos de Clarias gariepinus X
Heterobranchus bidorsalis (ALEGBELEYE et al. 2011) e para Ctenopharyngodon idella (CAl et al. 2005).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a inclusdo do farelo de mamona sobre
o desempenho zootécnico e as relagbes hepatossomética e lipossomética em alevinos de tilapia do Nilo.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida no Setor de Digestibilidade de N&o Ruminantes, localizado no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Campus Dois
Irmaos.

Os animais utilizados na pesquisa foram adquiridos de um produtor comercial e aclimatados por um
periodo de 10 dias em um tanque de 1000 L, em sistema de recirculagdo com biofiltro e aeracdo constante.
Durante esse periodo, as variaveis de qualidade de agua (oxigénio dissolvido, temperatura e pH) foram
monitorados diariamente por sonda multiparamétrica. Os peixes foram alimentados trés vezes ao dia com
racéo comercial extrusada (30% de proteina bruta e especifica para a espécie).

Apés o periodo de adaptacédo e biometria, os animais foram alocados em 24 aquarios de polietileno
com capacidade para 80L de agua, interligados a um sistema de recirculagdo com o uso de biofiltro
(constituido de areia, cascalho e bio ball) e aeragdo constante. A taxa de renovagao de 4gua do sistema era
de 1L por minuto.

Para o ensaio de desempenho, foram utilizados 144 alevinos de tilapia do Nilo, masculinizados, com
0 peso médio inicial de 0,8 + 0,01g.

O ingrediente teste utilizado foi oriundo da Usina de Biodiesel Governador Miguel Arraes, Pesqueira -
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PE. Sendo este adquirido na forma destoxificada, segundo a metodologia da prépria usina, ou seja:
cozimento das sementes via vapor a 80 °C, em seguida as sementes foram prensadas para retirada parcial
do dOleo (obtendo-se a torta). Posteriormente ocorreu a submissao da torta ao solvente (etanol) para a
retirada total do dleo (obtendo-se o farelo), em seguida o solvente foi recuperado a 80 °C por seis minutos,
depois o farelo foi neutralizado a 5% de NaOH, seguido da secagem solar por dois dias, ao término deste
processo obteve-se o farelo de mamona destoxificado.

Todos os ingredientes utilizados na fabricacdo das dietas experimentais foram analisados quanto a
sua composigdo quimica, de acordo com a metodologia descrita por (DETMANN et al. 2012) e o perfil de
aminodcidos do farelo de mamona por meio da espectroscopia de reflectancia no infravermelho préximo
(NIRS) (FONTAINE et al. 2002). A composi¢ao quimica do farelo de mamona esté descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Composicao quimica determinada do farelo de mamona.
Table 1. Determined chemical composition of castor bean bran.

Nutrientes e Energia (%)
Matéria seca’ 92,11
Proteina bruta* 30,13
Fibra bruta® 30,10
Fibra em detergente neutro® 47,19
Fibra em detergente acido® 36,72
Extrato etéreo’ 7,56
Material mineral* 6,19
Energia bruta* 4709 kcal / kg
Célcio® 0,29
Fosforo® 0,75
Arginina® 2,56
Fenilalanina® 1,04
Histidina® 0,57
Isoleucina® 1,12
Leucina® 1,62
Lisina® 0,78
Metionina® 0,43
Treonina® 0,86
Valina® 1,40

' Andlise realizada no Laboratério de Nutricio Animal da UFRPE. * Andlise realizada no Laboratério da EMBRAPA
suinos e aves (Concordia-SC). % Analise realizada na Evonik Degussa Brasil LTDA.

Para o ensaio de desempenho, foram avaliadas quatro dietas formuladas para atenderem as
exigéncias nutricionais da espécie de acordo com (NRC 2011), sendo as mesmas isoproteicas e
isoenergéticas (Tabela 2).

As racdes experimentais foram confeccionadas da seguinte forma: os ingredientes foram triturados
em um moinho de facas, com peneira de crivo de 1,0 mm, em seguida homogeneizados e umedecidos com
agua (a uma temperatura + 50 °C) e peletizadas em um moinho de rosca sem fim. Posteriormente, as dietas
foram encaminhadas a uma estufa de ventilacdo forcada a uma temperatura + 55 °C, por um periodo de 24
horas.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado, composto por quatro tratamentos
(0,0; 3,0; 6,0 e 9,0% de inclusédo do farelo de mamona) e seis repeticdes, sendo seis animais por unidade
experimental.

Diariamente os aquarios foram sifonados (antes do primeiro arragoamento) para a retirada das fezes
e eventuais sobras de racdo, com a remocdo de aproximadamente 15% da agua. A frequéncia de
arracoamento foi realizado quatro vezes ao dia (8:00, 11:00, 14:00 e 17:00 h) até a saciedade aparente,
durante 60 dias.

Os indicadores de qualidade de agua: pH, oxigénio e temperatura foram monitorados diariamente, por
meio de sonda multiparamétrica. A ambdnia total (NHs; + NH,) foi mensurada, com o auxilio de
espectrofotdmetro, utilizando os reagentes de modelo HI93700-01. O nitrito (NO,) foi analisado com esse
mesmo equipamento, utilizando o reagente HI93705-01. As médias dos parametros de qualidade da agua
monitorados durante todo o periodo experimental foram: oxigénio dissolvido (6,0 + 0,9 mg/ L), temperatura
(27,02 £ 0,4 °C), pH (6,28 £ 0,2), nitrito (0,03 + 0,08 mg/ L) e amdbnia (0,002 + 0,001 mg/ L). Os valores
obtidos corroboram com os preconizados por (SA 2012) para aquicultura.
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Tabela 2. Formulacdo e composicdo quimica das dietas experimentais.
Table 2. Formulation and chemical composition of experimental diets.

Ingredientes NIVEIS DE FARELO DE MAMONA

0% 3% 6% 9%
Farelo de soja 62,49 60,63 58,75 56,88
Milho 31,74 30,77 29,80 28,83
Farelo de mamona 0,00 3,00 6,00 9,00
Fosfato bicalcico 3,17 3,17 3,16 3,15
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50
Suplemento min. e vit.* 0,50 0,50 0,50 0,50
Vitamina C 0,10 0,10 0,10 0,10
Oleo de soja 1,45 1,28 1,13 0,97
BHT** 0,02 0,02 0,02 0,02
L- treonina 0,00 0,00 0,01 0,02
DL- metionina 0,03 0,03 0,03 0,03

COMPOSICAO CALCULADA

Energia digestivel kcal /kg™ 3036 3036 3036 3036
Proteina bruta 30,00 30,00 30,00 30,00
Extrato etéreo 3,59 3,64 3,69 3,75
Fibra bruta 3,93 4,64 5,36 6,07
Célcio 0,95 0,96 0,97 0,98
Fésforo disponivel 0,75 0,75 0,75 0,75
Lisina total 1,78 1,74 1,71 1,67
Met + cis total 0,92 0,92 0,92 0,92
Treonina total 1,19 1,18 1,18 1,18

*Suplemento mineral e vitaminico (Composicao/ kg do produto): vit. A = 900.000 UI; vit. . D3 = 50.000 UI; vit. E = 6.000
mg; vit. K3 = 1200 mg; vit. B1 = 2400 mg; vit. B2 = 2400 mg; vit. B6 = 2000 mg; vit.B12 = 4800 mg; acido foélico = 1200
mg; pantotenato de célcio = 12.000 mg; vit. C = 24.000 mg; biotina = 6,0 mg; colina = 65.000 mg; &cido nicotinico =
24.000 mg; Fe = 10.000 mg; Cu = 600 mg; Mn = 4000 mg; Zn = 6000 mg; | = 20 mg; Co = 2,0 mg e Se = 25mg. **Bultil-
Hidroxi-tolueno (antioxidante).

Ao término da pesquisa, 0os animais foram mantidos em jejum por 24 horas para total esvaziamento
do trato digestorio. Em seguida, anestesiados com 6leo de cravo da india na agua (10 ml/ L) e
insensibilizados por seccdo medular até cessarem o0s sinais vitais, posteriormente, foram pesados para
avaliar o peso final (g) e a taxa de sobrevivéncia (%). Em seguida, dois peixes de cada parcela
experimental, foram necropsiados para retirar as visceras, o figado e a gordura visceral para a
determinacgéo do indice hepatossomatico e indice lipossomatico.

Os parametros de desempenho zootécnico e morfometria avaliados na presente pesquisa foram:

peso final; comprimento total: CT = medida da porcao anterior da cabega até o final da nadadeira
caudal; taxa de sobrevivéncia: TS = n° de peixes final + n° de peixes inicial x 100; ganho em peso: GP =
peso final (g) — peso inicial (g); consumo de racdo; conversdo alimentar aparente: CAA = quantidade de
racdo ofertada (g) + ganho em peso (g); taxa de eficiéncia proteica: TEP = ganho em peso (g) + proteina
consumida (g); fator de condicdo: FC = peso final (g) + comprimento total (cm)3 x 100; indice
hepatossomatico: IHS = peso do figado (g) ~ peso do corpo x 100; indice lipossomético: ILS = peso da
gordura celomética (g) + peso do corpo x 100

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa Statistical Analysis System (SAS
2000) e os dados foram submetidos a analise de regresséo ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de desempenho produtivo dos alevinos de tilapia do Nilo estdo descritos na (Tabela 3).

Foi verificado que a inclusao do farelo de mamona comprometeu (p<0,05) o peso final, comprimento
total e ganho em peso. Resultados similares foram obtidos por (BABALOLA et al. 2020), ao avaliarem a
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona, nos niveis 0, 5, 10, 15 e 20% nas dietas de juvenis de
bagre africano (Clarias gariepinus), obtendo um efeito linear decrecente para as variaveis peso final e ganho
em peso e (ALEGBELEYE et al. 2011), ao analisarem a substituicAo do farelo de soja pelo farelo de
mamona nas propor¢des 0, 25, 50, 75 e 100% em racdes para alevinos hibridos de Clarias gariepinus X
Heterobranchus bidorsalis, também encontraram efeito linear decrecente para o peso final e ganho em
peso.

O efeito deletério dos tratamentos em relagdo ao peso final, comprimento total e ganho em peso,
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pode ter sido ocasionado pelo alto nivel de fibra que este ingrediente possui (Fibra bruta: 30,10%, Fibra em
detergente acido: 36,72% e Fibra em detergente neutro: 47,19%). A fibra em detergente neutro (FDN)
corresponde a porcao da fibra (celulose, hemicelulose e lignina), ou seja, fibra insolGvel, que em proporcées
elevadas destes componentes podem afetar negativamente o aproveitamento de outros nutrientes. Esse
efeito ocorre devido a fibra insolivel promover a baixa retencdo do bolo alimentar, resultando em menor
aproveitamento do alimento, uma vez que o0 mesmo permanece um tempo insuficiente no trato digestivo
para sofrer os processos de digestdo e absorcdo. E o efeito da fibra sobre a digestibilidade parece ter uma
forte influéncia na idade dos animais, os mais novos sdo mais afetados em relacdo aos mais velhos
(MEURER & HAYASHI 2003, MEURER et al. 2003).

Tabela 3. Desempenho de alevinos de tilapia do Nilo alimentados com ragdes contendo niveis de farelo de

mamona.
Table 3. Performance of Nile tilapia fingerlings fed with rations containing levels of castor bean bran.

Variaveis analisadas Niveis de inclusdo

0% 3% 6% 9% p* cv

PI (q) 0,8 + 0,01 08+0,01 080,01 0,8 0,01 - -
PF (g)* 14,36+ 0,64 13,70+0,60 11,47+187 12,43+241 00270 12,79
CT (cm 8,87+0,04 870+023 859+0,51 7,94+0,15 00006 3,41
GP (g) 13,56+ 0,72 12,89+0,59 11,32+0,80 11,63+241 0,038l 10,98
CR (g) 16,44+2,53 14,60+133 1450+123 1540+3,19 04777 14,60
CAA 1,22+0,23 1,13+0,10 1,28+0,16 1,33+0,07 01380 12,36
TEP 2,80+047 296+0,25 2,62+0,31 2,72+037 04216 12,88
FC 2,05+012 209+0,17 190+024  250+061 00750 16,03
TS (%) 86,67+13,94 9667+745 9667+745 96,67+7,45 01284 9,99
IHS (%) 1,88+042 173+0,25 1,22+0,32 1,68+0,35 01728 24,11
ILS (%) 094+037 054+023 065+036  090+0,33 02728 32,42

(PI) peso inicial, (PF) peso final, (CT) comprimento total, (GP) ganho em peso, (CR) consumo de racdo, (CAA)
conversao alimentar aparente, (TEP) taxa de eficiéncia proteica, (FC) fator de condicdo, (TS) taxa de sobrevivéncia,
(IHS) indice hepatossomatico, (ILS) indice lipossomatico, (P) probabilidade e (CV) coeficiente de variagdo. ! Efeito
Linear: Y=14,190 - 0,26667x R°=0,64; * Efeito Linear: Y=8,962 - 0,09667x R°=0,85; ° Efeito Linear: Y=13,451 -
0,24460x R*=0,81.

O fato do elevado teor de fibra existente no ingrediente e que esse nutriente pode reduzir a
capacidade de digerir o mesmo, foi comprovado no presente estudo. Quando os animais estavam sendo
necropsiados, foi observado a existéncia do farelo de mamona por todo o segmento do intestino,
comprovando que 0s animais mais jovens apresentam baixa capacidade em conseguir digerir a fibra e
consequentemente sdo bem mais susceptiveis aos efeitos deletérios deste nutriente existente nos
ingredientes vegetais.

Apesar de ndo ter sido realizado analise de citotoxicidade do farelo de mamona, o processo de
desintoxicacdo que 0 mesmo recebeu na usina, provavelmente foi capaz de neutralizar os fatores téxicos
existente na mamona (ricina, ricinina e o fator alergénico CB-1A). Segundo FONSECA & SOTO-BLANCO
(2014), os sinais mais comuns de intoxicacao pela ricina sdo: lesdes gastrointestinais e diarreia aquosa que
frequentemente evolui para diarreia sanguinolenta e aumento do tamanho do figado. Nenhum destes sinais
foram observados durante todo o periodo experimental e tampouco durante a necropsia para a retirada do
figado para a determinacao do indice hepatossomatico. Baseado nessas informacdes, pode-se inferir que o
fator limitante que corroborou para os resultados obtidos foi realmente o elevado teor de fibra existente no
ingrediente testado.

O efeito encontrado no presente estudo em relacdo as variaveis: peso final, comprimento total e
ganho em peso, vai de encontro com alguns relatos na literatura para a tilapia do Nilo que receberam dietas
com alimento proteico vegetal, contendo diversas substancias antinutricionais e elevados teores de fibra
bruta. SANTOS et al. (2015b) avaliando o efeito da incluséo da folha da mandioca desidratada em dietas
para alevinos de tilapia do Nilo, encontraram um efeito linear decrescente para o peso final e ganho em
peso, justificando os resultados aos compostos glicideos cianogénicos e ao alto teor de fibra do ingrediente.
SOUZA et al. (2013) em seu estudo utilizando a farinha de manga em dietas para alevinos de tilapia do Nilo,
obtiveram um efeito linear decrescente para o peso final e ganho em peso, e justificaram tais resultados ao
alto teor de fibra e aos fatores antinutricionais existente no ingrediente.

As variaveis consumo de racdo, conversao alimentar aparente, taxa de eficiéncia proteica, fator de
condicdo, taxa de sobrevivéncia, relacdo hepatossomatica e lipossomatica ndo apresentaram diferencas
estatisticas (Tabela 3).

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 449



Limaet al.

Efeito contraditério ao presente ensaio foi encontrado por (BABALOLA et al. 2020), no qual
resultaram um efeito linear decrecente para o consumo de racdo pelos alevinos de bagre africano ao
receberem niveis crecente de farelo de mamona. Apesar de alguns autores relatarem que este ingrediente
apresenta baixa palatabilidade em relacdo ao farelo de soja e a existéncia de fatores antinutricionais, no
qual estes elementos sdo os responsaveis pela reducao do consumo. Porém na presente pesquisa, esses
fatores ndo foram capazes de influenciar o consumo de racdo durante todo o periodo experimental, bem
como néo foi observado nenhum comportamento que caracterizasse a ejec¢éo da dieta pelos peixes.

O resultado da conversédo alimentar aparente destoa dos encontrados por (JAYANT et al. 2021), que
apresentaram um efeito significativo, apresentando os melhores indices de conversdo alimentar para
alevinos de Labeo Rohita alimentados com os niveis de 50 e 75% de torta de mamona em substituicdo ao
isolado de proteina de soja e por (BABALOLA et al. 2020) que apresentou efeito significativo, com uma
melhor conversao para os alevinos de bagre africano que receberam uma racdo com 5% de inclusédo do
farelo de mamona.

Outra variavel que nao apresentou efeito significativo, foi a taxa de eficiéncia proteica, na qual
representa a capacidade do animal em transformar a proteina em massa corporal. Os valores registrados
(2,62% a 2,96%) foram superiores aos dados encontrados na literatura para diferentes espécies de peixes
que receberam ingredientes proteicos de origem vegetal, (JAYANT et al. 2021) obtiveram 1,05 a 1,24% para
Labeo rohita recebendo torta de mamona; (AGBOOLA et al. 2019) 0,008 a 0,020% para bagre africano com
farelo de mamona; (ALEGBELEYE et al. 2011) 1,37 a 2,29% para hibrido de Clarias gariepinus X
Heterobranchus bidorsalis com farelo de mamona; (AZEVEDO et al. 2017) 1,5 a 2,2% para tilapia do Nilo
com a farinha do subproduto de feijdo Phaseolus vulgaris e (SANTOS et al. 2015b) 1,26 a 1,46% para tilapia
do Nilo com feno desidratado da folha de mandioca.

Quanto ao fator de condi¢do, também nao foi verificado diferenga estatistica (p>0,05) entre os
tratamentos. Segundo GOMIERO et al. (2010) este indice indica o estado de bem-estar do peixe e que nédo
deve variar com o comprimento do animal, sendo correlacionado com a constante da relacdo peso-
comprimento. Isso indica que apesar dos niveis do farelo de mamona ter afetado o grau de nutricdo dos
alevinos submetidos a dietas com este ingrediente, este ndo afetou a salde dos animais, uma vez que os
parametros de peso final e ganho em peso apresentaram um efeito linear negativo.

Os dados obtidos para este indice na presente pesquisa foram superiores aos encontrados pela
mesma espécie e por outras com hébito alimentar semelhante recebendo dietas com ingredientes proteicos
de origem vegetal por (SANTOS et al. 2022) para alevinos de tilapia do Nilo avaliando o residuo de
maracuja; (SANTOS et al. 2015b) para alevinos de tilapia do Nilo recebendo folha de mandioca desidratada;
(MARASCA et al. 2019) para carpa comum (Cyprinus carpio) com farelo de soja; (TYSKA et al. 2013) para
juvenis de Jundia (Rhamdia quelen) com concentrado proteico de farelo de girassol.

A taxa de sobrevivéncia dos animais nao foi influenciada pelos niveis de inclusdo do farelo de
mamona. Este resultado corrobora com (JAYANT et al. 2021) avaliando a torta de mamona para alevinos de
Labeo rohita; (BABALOLA et al. 2020, AGBOOLA et al. 2019) com farelo de mamona para bagre do canal,
também néo encontraram efeito significativo para essa variavel.

Também ndo foram encontrados efeitos significativos (p>0,05) avaliando os niveis de inclusdo do
farelo de mamona, através dos indices hepatossomético e lipossomatico. Quando os animais foram
necropsiados, ndo foram observadas macroscopicamente alteragfes quanto ao tamanho do figado nem na
sua coloragdo. O figado € uma glandula responséavel pelo o metabolismo do animal. Quando o animal
recebe uma dieta com algum fator antinutricional, pode ocorrer alteracdes anatomorfolégica, mas
ressaltando, ndo foram encontrados tais sintomas nos animais no presente estudo.

Apesar de, o ingrediente teste apresentar fatores antinutricionais que poderiam causar problemas no
metabolismo dos animais submetidos aos tratamentos experimentais, estes ndo influenciaram nos
resultados. Ressaltando que, os resultados obtidos para os paréametros de desempenho produtivo
provavelmente foram resultantes dos teores de fibra presentes no farelo de mamona e ndo pelos fatores
antinutricionais (ricina, ricinina e fator alergénico CB -1A).

Confrontando os dados do presente estudo com resultados de pesquisas que avaliaram ingredientes
alternativos existente na regido Nordeste, ricos em fibra e que apresentam fator antinutricional, os
resultados obtidos corroboram com os encontrados por (AZEVEDO et al. 2013), ao avaliarem (0, 15 e 30%)
de inclusdo de torta de dendé para juvenis de tilapia do Nilo, ndo encontraram efeito significativo para
relagdo hepatossomatica. DAIRIKI et al. (2013), ao estudarem os niveis (0, 5, 10, 15, 20 e 25%) de inclusao
de feijdo-caupi em dietas para juvenis de tambaqui, no qual também ndo observaram efeito significativo
para as relaces hepatossomaética e lipossomética.
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Apesar do farelo de mamona apresentar valores nutricionais significativos e por existir métodos que
elimine a sua toxidez, a utilizacdo do farelo de mamona em dietas para peixes ainda é incipiente. Por isso,
se faz necessario um maior nimero de pesquisas para avaliar o potencial deste ingrediente nas dietas em
diferentes fases de cultivo da tilapia do Nilo.

CONCLUSAO

A utilizacdo do farelo de mamona reduz o peso, comprimento final e 0 ganho em peso de alevinos de
tilapia do Nilo.
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