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RESUMO

A energia elétrica é fundamental nos dias atuais, mas para chegar até empreendimentos agroveterinarios,
bem como ao consumidor final, h4 necessidade da implantacdo de empreendimentos que podem
impactar o meio ambiente. Neste sentido, a avaliagdo de impactos ambientais desempenha um
importante papel, contribuindo para que o desenvolvimento econdmico e social estejam aliados aos
fatores ambientais. Este estudo tem como objetivo avaliar por meio do método Ad Hoc, bem como de
ambas as matrizes de interacdo e ponderacdo de atributos os impactos gerados por uma subestacéo de
energia elétrica, situado no municipio de Palhoga, Santa Catarina. Foram analisadas as atividades
relacionadas as etapas de implantagdo do empreendimento que consistem na terraplanagem, quando
necessario e, posteriormente, as atividades de construgdo civil. Finalmente, a etapa de operacdo do
empreendimento que consiste na identificacdo das acgdes geradoras que sdo as atividades de
terraplanagem, locacé@o e construcdo de estruturas, escavacgdes, sistemas de drenagem e aterramento,
montagens eletromecanicas, mobilizacdo de pessoal e manutengéo da subestacdo e consequentemente
0s impactos ambientais. As atividades realizadas pelo empreendimento em questdo que podem afetar de
forma direta os aspectos ambientais como: agua, solo, emissdes atmosféricas, entre outras, além de
aspectos sociais. Com a utilizacao das matrizes de ponderacéo e interacgao, foi possivel diagnosticar que
a maioria das atividades impactantes ocorre na fase de implantagdo do empreendimento. A maioria dos
impactos, para o empreendimento selecionado, foi classificado como de pequena importancia, baixa
magnitude e reversiveis. Este estudo de caso podera auxiliar futuras pesquisas e estudos ambientais nas
mais diversas areas, de modo a apresentar um método de demonstrar a importancia e interacdo de cada
impacto, além de evidenciar para os 6rgaos licenciadores um método alternativo o qual pode ser exigido
para os futuros estudos de impacto ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: transmisséo de energia, empreendimento impactante, matriz.

ABSTRACT

Electricity is essential nowadays, but to reach agro-veterinary enterprises, as well as the final consumer,
there is a need to implement projects that can impact the environment. As such, evaluating environmental
impacts plays an important role, contributing to economic and social development allied to environmental
factors. The objective of this study was to evaluate the impacts generated by an electrical substation,
located in the municipality of Palhocga, state of Santa Catarina, by means of the Ad Hoc method, as well as
of both matrices of interaction and attribute weighting. We analyzed the activities related to the
implementation stages of the project consisting of earthworks when necessary and, later, civil construction
activities. Finally, the operation stage of the enterprise consists of identifying the generating actions that
are the activities of earthworks, leasing and construction of structures, excavations, drainage and
grounding systems, electromechanical assemblies, personnel mobilization and substation maintenance
and, consequently, environmental impacts. The activities conducted by the enterprise in question that can
directly affect the environmental aspects such as: water, soil, atmospheric emissions, among others,
besides social aspects. Using weighting and interaction matrices, it was possible to diagnose that most
impacting activities occur in the implementation phase of the project. Most impacts, for the selected
enterprise, were classified as of small importance, low magnitude and reversible. This case study may
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support future research and environmental studies in a variety of areas, depicting a method to demonstrate
the importance and interaction of each impact, as well as presenting to licensing agencies an alternative
method which may be required for future environmental impact studies.

KEYWORDS: power transmission, impactful enterprise, matrix.

INTRODUCAO

Atualmente, ha uma crescente demanda por geracdo de energia elétrica, sendo que esta pode ser
considerada uma das principais constituintes da sociedade contemporénea, desempenhando um papel
fundamental no crescimento econdmico. No setor agroveterinario a energia elétrica € muito importante para
a producao agricola, entre outras atividades pertinentes ao ramo. Mas para que haja geracédo de energia, é
necessaria a construcdo de empreendimentos que, como consequéncia, podem gerar impactos negativos
ao meio ambiente como um todo, sendo que grande parte da energia elétrica gerada no Brasil, provém das
hidrelétricas.

Um dos empreendimentos necessarios utilizados nesse processo de geracdo de energia, o qual é
responsavel pelo transporte da energia elétrica das usinas, séo as linhas de transmissao (LT), existentes em
todo o pais. No sistema de transferéncia ha o envolvimento de condutores e equipamentos, com diferentes
distancias e largura de corredores, formas e niveis de tenséo, interligando as usinas e consumidores, o que
faz com que a energia elétrica produzida possa ser utilizada (PIRES 2005).

Porém, o sistema de transmissao de energia elétrica ndo se trata apenas das LT's, mas, engloba
toda rede que interliga as usinas geradoras as subestacdes da rede de distribuicdo, no qual, o Brasil
encontra-se quase que totalmente interligado. A energia elétrica é transportada de um ponto transmissor a
um terminal receptor (linhas de transmisséo e linhas de distribuicdo de energia elétrica) (RODRIGUES
2014).

De acordo com LIMA (2008), a subestacdo de energia elétrica é o elo final da transmissédo, com o
rebaixamento da tenséo e o inicio da distribuicdo. Classificam-se quanto a fun¢éo, ao sistema, ao nivel de
tensdo, instalagdo e ao tipo de isolamento. DINIZ (2003) acrescenta que as subestacdes sdo instalacbes
que recebem energia elétrica em alta voltagem, convertendo para baixa, com a finalidade de distribuir para
a populagéo. As estruturas que fazem esta conversao sao os transformadores de energia elétrica, sendo as
principais fontes de ruido nas subestacgdes.

Ainda, PIRES (2005) ressalta que os sistemas de transmissdo de energia elétrica, apesar de
apresentarem pontos positivos importantes para a sociedade, podem causar distlrbios no meio ambiente ao
longo de seus percursos e nas areas que sdo implantadas. Neste contexto se faz necessaria uma avaliacao
de impactos ambientais. Para RODRIGUES (2014), avaliagdo do impacto ambiental € uma estratégia com
intuito de garantir a sustentabilidade econémica, social e ambiental.

Conforme a Resolu¢cédo do CONAMA n° 06 de 1987, no licenciamento de subestacdes e linhas de
transmissao, a licenca prévia deve ser requerida no inicio do planejamento do empreendimento, antes de
definida sua localizagdo ou caminhamento definitivo. Dando sequéncia, faz necessaria a licenca de
instalacdo, que acontece apods a conclusdo do projeto executivo e antes do inicio das obras. Por ultimo,
requer a licenca de operacao, que sera antes da entrada em operacao comercial (BRASIL 1987).

Acrescenta-se que de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 279 de 2001, os sistemas de
transmissdo de energia elétrica (linhas de transmissdo e subestacdes), quando estes forem
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte, aplica-se o licenciamento ambiental
simplificado (BRASIL 2001).

Para PIRES (2005), em termos de impactos ambientais, as subestacdes equivalem a qualquer planta
industrial, pois afetam o uso do solo, antes mesmo da constru¢gdo, no processo de aquisicdo do terreno. Os
impactos que ocorrem durante a construcdo devem-se & movimentagdo do solo, retirada da cobertura
vegetal, descarte incorreto dos residuos liquidos e solidos e também pelas intervengdes nos equipamentos
sociais, areas comunitarias e locais de interesse histérico e cultural.

Segundo CAMARGO et al. (2004) os impactos ocasionados pela implantacdo de um empreendimento
de geracao de energia elétrica sédo definitivos e irreversiveis. No entanto, durante a fase de projeto, sédo
definidos programas de mitigacdo ou compensacdo que sdo implantados no decorrer da construcdo e
operacdo da usina. Ja& os impactos que sdo causados pela operacdo, sdo geralmente permanentes e
continuos, por isso devem ser monitorados e medidos. Para SILVA (2006) € essencial que sejam norteadas
as acles das empresas, nas fases de planejamento, implantacéo e operagdo dos seus empreendimentos,
pois a empresa empreendedora utiliza recursos naturais e desenvolve atividades que afetam o meio
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ambiente.

Conforme PIRES (2005) as subestacdes, quando ndo sdo enclausuradas, ocasionam impactos
visuais, sendo que a concentragdo de estruturas e condutores, bem como, chegadas de linhas séo as a¢fes
gue impdem impacto negativo. A magnitude deste impacto relaciona-se com seu simbolismo e percep¢éo,
podendo variar com relacdo ao nivel de renda e de escolaridade da populacédo da area onde esta inserida a
subestacéo.

Neste contexto, este estudo teve por objetivo identificar e avaliar os impactos ambientais gerados
com a instalacéo de subestagdo de energia localizado no Municipio de Palhoca, SC, com os métodos Ad
Hoc, matriz de interagdo e matriz de ponderacéo, sendo estes métodos alternativos de matrizes usuais por
empresas de consultoria.

MATERIAL E METODOS

O empreendimento esta previsto para ser implantado no municipio de Palhoga, regido metropolitana
de Florianépolis, no litoral do Estado de Santa Catarina, localizado na Bacia do Rio Cubatdo Sul, inserido no
bioma Mata Atlantica, Floresta Ombroéfila Densa (FOD) na formacé@o de terras baixas (IBGE 2012). A
subestacéo sera contigua a subestagdo Palhoga (Figura 1), se tratando de uma ampliacdo na por¢ao norte
da subestac¢édo existente, em um terreno de aproximadamente 3.300 mz2,

Para a instalacéo e funcionamento do empreendimento da subestacédo, se faz necessario o uso do
licenciamento ambiental. Para que esta atividade ocorra do inicio até o fim da obra, o empreendimento deve
passar por trés licencgas, as quais sao regulamentadas pela Resolugédo n° 237, de 19 de dezembro de 1997,
solicitadas de acordo com a fase em que se encontra 0 empreendimento, sendo elas, licenga prévia (LP),
licencga de instalacéo (LI) e licenca de operacéo (LO) (BRASIL 1997).

Para o licenciamento prévio do empreendimento uma das exigéncias do 6rgdo licenciador é a
elaboracdo de estudo ambiental simplificado, no qual apresenta as caracteristicas técnicas do
empreendimento e o diagnéstico ambiental do local (GEO CONSULTORES 2016). Comumente para a
realizacdo desta atividade de avaliagdo dos impactos, as empresas de consultoria utilizam método Ad Hoc,
porém demonstram os resultados com a utilizagdo de matrizes simples. Essas matrizes simples tendem a
ndo demonstrar a importancia e nem interagéo entre as atividades realizadas e os impactos ambientais.
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Figura 1. A vista geral da area de estudo da subestacédo de energia elétrica em Palhoca, SC, foi obtida por
meio do Google Earth Pro, imagem do satélite DigitalGlobe com resolucdo de 1024 x 768,
referente ao dia 22 de abril de 2017.

Figure 1. Overview of the study area of the electric energy in Palhoca, SC obtained through Google Earth
Pro, image taken from the satellite DigitalGlobe with resolution of 1024 x 768, referring to April 22,
2017.
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Para a implantacdo da subestacdo, sao previstas diferentes atividades as quais geram impactos e
interacdes diferentes com o meio. Os impactos ambientais sdo causados ao meio fisico, bidtico e
socioecondmico, conforme a atividade que esta sendo realizada. As atividades a serem realizadas no local
passardo por duas fases distintas, sendo a primeira de obras civis, que englobam os servicos de
terraplanagem, construcao de rede de drenagem do terreno, colocacdo de brita, malha de aterramento,
instalacdo de muros e portdo de acesso, entre outros. Posteriormente, a segunda fase de implantacéo da
subestagéo, consiste na montagem eletromecanica.

No presente estudo de caso, apés a instalagcdo, a operacdo da subestacdo tem previsdo de comecar
a funcionar com dois transformadores de 20/26,67 MVA. Sendo assim, a subestagdo operara em barra
simples, contando com duas conexdes de transformadores completas com chaves, disjuntores e para-raios.
O setor de baixa tensdo contard com a implantacéo de seis bays de 13,8 kV.

Para a avaliacao dos impactos ambientais gerados com a implantacao da subestacdo contrapondo o
método simples de matriz geralmente utilizado por empresas de consultoria, devido ser um método de facil
construgcédo de matriz, porém gerando um resultado resumido, foi utilizado o método Ad Hoc com matrizes
de interacdo (SILVA 1999) e, para a avaliacao do grau de importancia, foi utilizada a matriz de ponderacéo
de atributos.

O método Ad Hoc permite o envolvimento direto dos interessados, sendo este um ponto positivo do
método. Este consiste em brainstorming (debates), por meio da pratica de reunifes entre especialistas de
diversas &reas, em que os impactos sdo caracterizados e sumarizados por meio de tabelas e matrizes
(PIMENTEL & PIRES 1992, MORGAN 2017). Este método tem como objetivo derivar uma listagem
descritiva dos impactos ambientais prognosticaveis (VALDETARO et al. 2015).

O método de matriz de interagdo tem por objetivo indicar a existéncia de impacto ambiental e se
possivel estabelecer alguma relacdo entre a acgdo/atividade (linha) e o fator ambiental (coluna)
(VALDETARQO et al. 2015). Por meio deste método de interagcdo sédo estabelecidas as tabelas usadas para
identificar a interacdo entre as atividades do projeto (acdo geradora), 0s aspectos e impactos ambientais
(MORRIS & THERIVEL 1995).

No estudo foram analisadas as atividades referentes as etapas de implantacdo e operacdo do
empreendimento, identificando-se as a¢Bes geradoras (atividades) e os impactos ambientais. Esta relagdo
de causa e efeito, definida por SANCHEZ (2013), busca identificar e estabelecer conexdes.

Para o presente estudo foram estabelecidas as seguintes defini¢des:

Acéo Geradora € toda e qualquer atividade decorrente da implantacdo do empreendimento, estando
inclusas neste conceito as atividades de planejamento, implantagdo e operagdo do empreendimento, cada
uma com suas subatividades (GEO CONSULTORES 2016).

A Resolucdo CONAMA n° 01 de 23 de janeiro de 1986 define impacto ambiental como qualquer
alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente. E causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a saude, a
seguranca e o0 bem-estar da populacao, as atividades sociais e econbmicas, a biota, as condi¢des estéticas
e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL 1986). E a mudanca ocorrida
(ou potencial) em determinado pardmetro ambiental em determinado periodo (WATHERN 1988).

A matriz de ponderagdo tem como funcdo principal a definicdo do grau de importancia de cada
impacto. Uma das etapas para a determinacao das matrizes de ponderacéo é a definicdo de magnitudes ou
valores a serem ponderados, que sao definidos de acordo com a importancia relativa de cada atributo e
critério (AVILA & GONCALVES 2010).

Os impactos listados por meio do método Ad Hoc foram avaliados quanto aos atributos: natureza dos
impactos; localizacdo e espacializagdo; fase de ocorréncia; incidéncia; duragdo; temporalidade;
reversibilidade; ocorréncia e magnitude. Estes atributos foram classificados conforme escala e receberam
valores para ponderacdo na matriz, para efeito de valoracdo dos impactos (Figura 2).

A natureza dos impactos classifica os impactos ambientais de forma positiva/benéfica ou de forma
negativa/adversa. Os impactos positivos sdo aqueles que acrescentam beneficios associados a sua
ocorréncia e poderdo ser potencializados com a adocdo de medidas especificas pertinentes ao tipo de
impacto. J4 os impactos negativos poderdo ter seus efeitos mitigados, prevenidos, eliminados ou
compensados mediante a adocao de medidas especificas.

A localizacéo e Espacializacéo faz referéncia a abrangéncia do impacto frente as areas de influéncia
definidas neste estudo. Para tanto, foram classificados em localizado na AID — Area de Influéncia Direta (em
torno de 250 m no entorno da area do empreendimento), localizado na All — Area de Influéncia Indireta
(&rea delimitada pela bacia hidrogréfica de cada local) e difuso na area de influéncia (que ocorre de forma
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difusa/em diversas direcdes entre a AID e All) (GEO CONSULTORES 2016).

Fase de Ocorréncia Atributo (valor do atributo) Escala Valor Atribuido

Localizado na AID

Localizagdo/Espacializagdo (2) Localizado na All

Difuso na area de influéncia

Temporario e curto prazo

Duracao e Temporalidade (3) Ciclico e médio prazo

Permanente e longo prazo

Reversivel

Reversibilidade (5) | ivel
rreversive

Certo

Ocorréncia (3) Provavel

Improvavel

Planejamento
Implantacéo
Operagéao

Baixa

Magnitude (5) Média

WINIFPIFPINIWOQINIPIWIN|PIW|IN|PF

Alta

Figura 2. Pesos atribuidos as escalas dos atributos de um determinado impacto para realizacdo de
ponderacao.
Figure 2. Weights assigned to the attribute scale of a given impact for ponderation.

Duracgdo e temporalidade, indicam o tempo da alteracdo ambiental. Podem ser temporério e curto
prazo, quando determinado impacto tem sua duragdo finita em um tempo determinado. Podem ser
permanente e longo prazo, quando o impacto se mantém apds o término da acdo geradora; e ciclico e
médio prazo, quando o impacto se manifesta em intervalos de tempo ao longo de um periodo, oriundo de
uma acao geradora também recorrente (GEO CONSULTORES 2016).

Reversibilidade indica a possibilidade apds o encerramento da acdo geradora, o meio alterado
retornar a sua condi¢do de origem. Quanto a reversibilidade, um determinado impacto pode ser reversivel,
guando o meio afetado pelo impacto retorna a sua condi¢cdo de origem, ou irreversivel, quando o meio
afetado ndo retorna mais a sua condicdo de origem, podendo apenas ser 0 impacto mitigado ou
compensado (GEO CONSULTORES 2016).

A ocorréncia indica a probabilidade de determinado impacto realmente ocorrer. Pode ser certa,
quando se sabe que determinado impacto sempre ocorre; pode ser provavel, quando ndo ha certeza quanto
a ocorréncia de um determinado impacto; ou pode ser improvavel, quando a ocorréncia do impacto é incerta
e/ou muito pequena (GEO CONSULTORES 2016).

Em relacdo a magnitude, esta refere-se a grandeza de um impacto em termos absolutos. E
considerada a intensidade com que um impacto pode se manifestar, sendo que um impacto pode ser de
baixa, média ou de alta magnitude (GEO CONSULTORES 2016).

Por meio da matriz de interagdo foi possivel realizar a ponderagdo dos valores. Avaliando a
pontuacao foi possivel realizar a classificacdo do grau de importancia para cada impacto, favorecendo a
tomada de deciséo (Tabela 1).

Para SANCHEZ (2013), a ponderacdo de atributos é o arbitrio entre distintas alternativas de dar
pesos a cada um dos atributos selecionados, combinando-os de acordo com uma funcdo matematica
predeterminada. Ainda enfatiza sobre a etapa que avalia a importancia dos impactos ambientais, sendo que
esta é uma das mais dificeis de qualquer estudo de impacto ambiental, pelo motivo de que atribuir maior ou
menor grau de importancia a uma alteragdo ambiental depende ndo sé de um trabalho técnico, mas também
de um juizo de valor.

Tabela 1. Classificacdo do grau de importancia dos impactos.
Table 1. Degree classification of environmental impact importance.

Importancia Limite inferior Limite superior
Pequena (P) 18 28
Média (M) 29 39
Grande (G) 30 49
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pode ser observado na matriz de ponderacdo (Figura 3), a maioria dos impactos foram
classificados como sendo de pequena importancia. Isso se deve principalmente pelos impactos na sua
maioria serem reversiveis e de pequena magnitude, como exemplo a alteragédo da qualidade do ar, aumento
do escoamento superficial e eroséo e favorecimento a prolifera¢éo de vetores.

Entre os impactos positivos pode-se destacar o aumento da oferta de empregos diretos (exemplos:
operadores de maquinas e méo de obra bracal) e indiretos (exemplos: restaurantes e alojamentos/hotel) e a
melhoria no fornecimento de energia, a qual ja estava em estado deficitario principalmente na temporada de
verdo, momento em que a cidade mais sofre com a atividade de turismo. Em relacdo aos impactos
negativos, a reducéo da cobertura vegetal no momento da instalacdo do empreendimento, apresentou maior
valor de importancia (50 - classificada como de grande importéncia), sendo considerado o impacto negativo
gue se deve fornecer maior atencdo na coleta de dados e programas de compensacao e mitigacao.

Na instalacdo da subestagdo, a supressdo da vegetacdo é realizada para que seja possivel o
lancamento de cabos, a locagéo e a construcéo das estruturas (da rede e da propria subestacao) e para que
haja seguranca no momento da energiza¢do, evitando posteriores desligamentos da rede e pequenas
explosdes/incéndios (quando galhos tocam a linha energizada).

Segundo FERREIRA (2011), em estudo de impactos ambientais com linhas de transmissao, verificou
gue o maior impacto a instala¢@o da linha é a supresséo da vegetacao nativa, pois além desta interferir em
outros impactos, como no deslocamento da fauna, a retirada da vegetacdo altera as caracteristicas do
habitat, influenciando diretamente no ecossistema local.

PEREIRA (2014), em estudo de impactos ambientais em linhas de transmissdo e subestacéo,
também considerou a supresséo da vegetacdo como impacto ambiental negativo, permanente, irreversivel,
com probabilidade de ocorréncia certa, com grande magnitude e grande importancia, além de ser capaz de
intensificar outros impactos, como o deslocamento da fauna.

Em virtude de ser um impacto (supresséo da vegetacdo) negativo e grande importancia, destaca-se a
realizacdo de medidas de compensacao, as quais tem como funcado principal restabelecer o equilibrio dos
impactos negativos que foram causados e que ndo puderam ser evitados e/ou mitigados (SETANI 2015),
um exemplo de medida de compensacgéo para a supresséo da vegetacao que sera de responsabilidade da
empresa construtora do empreendimento sdo o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD), o
Programa de Controle de Supresséo Vegetal e o Programa de Afugentamento e Resgate Brando de Fauna.

Deve-se atentar também a caracteristica temporaria da maioria dos impactos negativos, entre os
quais, podem ser citados a alteracdo da qualidade do ar e da 4gua, aumento do escoamento superficial e
erosdo, deslocamento da fauna, favorecimento da proliferacdo de vetores, perturbacdo da populagdo em
torno do tracado. Estes estardo presentes principalmente na fase de implantacdo do empreendimento, que
serdo encerrados apos a conclusdo das obras. O Unico impacto negativo temporario que estara presente na
fase de operacéo séo as falhas/ruinas da linha de transmissao.

Em relagdo as atividades a serem realizadas na &rea para a instalacdo da subestagdo podem ser
citadas: terraplanagem, locacdo e construcdo de estruturas, escavacles, sistema de drenagem e
aterramento, montagens eletromecéanicas, mobilizacdo de pessoal e manutencdo da subestacdo. A maioria
das atividades seréo realizadas no momento de instalacdo da subestagcdo, sendo esta a fase de maior
geracdo de impactos ambientais em comparacdo a fase posterior de operacdo da mesma. Isso ocorre
devido a instalagdo do empreendimento modificar a paisagem, ou seja, é nesta fase que ocorre a supressao
da vegetagdo, o nivelamento do solo e é nesta fase que as atividades que mais afetam os meios fisico,
biético e socioecondmico sdo desenvolvidas, e ja na fase de operacdo a movimentacdo de pessoas e
maquinas € minima em relagéo a fase de instalacao.

Por meio da matriz de interacdo, segundo FINUCCI (2010), fica mais evidente relacionar os impactos
a acdo geradora, sendo que a matriz tem como objetivo relacionar as interacbes entre as atividades
realizadas e os impactos ambientais gerados (Figura 4).

A atividade de terraplanagem, que consiste no desmonte (desaterro ou corte) e no transporte de
terras no aterro, foi considerada a atividade de maior impacto. Gerou um grande numero de aspectos
ambientais favorecendo os impactos como: aumento do escoamento superficial e eroséo, alteragdo da
qualidade da agua, reducdo da cobertura vegetal, deslocamento da fauna e ocorréncia de processos
erosivos.

Em relacdo aos critérios avaliados, € possivel observar que a maioria dos impactos irdo ocorrer na
Area de Influéncia Direta (76,92%), ou seja, proximo a subestacéo. Estes serdo com duracéo temporaria e
de curto prazo, sendo consideradas reversiveis, com baixa magnitude e pequena importancia (Figura 5).
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Figura 3. Matriz de ponderagdo entre os impactos ambientais gerados na instalacdo e ampliacdo da
subestagéo de Palhoga, SC.

Figure 3. Weighting matrix between the environmental impacts generated in the installation and expansion of
the electrical substation of Palhoca, SC.

Classificagdo de Impactos Impactos ambientais
o Impacto muito importante Instalagdo Operagio
X Impacto pouco importante Fisico Bidtico Socioecondmico| Fisico Socioeconémico
o] - 2] @« 7] =
= > s o© o o o o IO 5]
sle l2lelele |2 £ [ao|E |2E|e [
= B —~ = =
g I 1% g > 2 g S -8 IS a3 = 8 |2 g © S
2 l88le|=lE]8 |€Es| ¢ |88|leg|s gle |
= |lga|lEl2lgls 28| 8 |25]|leg|2 El=8]3
= o k=] elTlE » ol|l=92]o ¥ H|lo ©
o o]l 2| o =3 © © A olo c vls Blc =
- S w2l |88 2l a5 < Nl Rl B e =
Atividades Slegl3[slslsgles| & |25 glg=|gElec
s [SE|QI1S|EIE®|ge| © |88|g5|leE|ss|en
o e ol o o o g o O c S5 ° |83 e
] o 2| o o o |lE T = LB8lg 2|8 =
O > @ | 5 o < =] = 212 o ol
< En| S |S 218 = W b= oumle S gl ]
=t > el =1 e S S o < = 2| F <
2l |158|8]|°]s |5 E [ | |g€¢ 2
< 1] B |E | 2 s |g5] P
Terraplanagem ° ° o |oe]eo] x X ° X
Locagdo e construgdo de estruturas X L4 L
Escavacdes X X|e ° X
Sistemas de drenagem e aterramento X | e X X
Montagens eletromecénicas X X X X
Mobilizagdo de pessoal °
Manutenc¢éo da subestacao X X X X X °

Figura 4. Matriz de interacdo entre as atividades realizadas nas fases de instalacdo e operacdo da
subestacao e os impactos ambientais gerados.

Figure 4. Matrix of interaction between the activities carried out during the installation and operation of the
substation as well as the environmental impacts generated.
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Em relacdo a duracéo e temporalidade, a maioria dos impactos ambientais foram classificados como
de duracédo temporaria e de curto prazo, ocorrendo principalmente na fase de implantacdo da subestacao,
ou seja, estes impactos apds a implantacdo ndo serdo mais encontrados no local. Entre estes pode ser
citado a geracdo de empregos, que é um impacto positivo, no qual, PEREIRA (2014) ressalta que as vagas,
nesse tipo de empreendimento, sdo para o periodo de obras, por isso sdo temporarios.

A Localizagiio e Espacializacio B Duragiio e Temporalidade
15.38% 8 Localizado ..
na AID = Temporario &
7.60% ) Curto Prazo
Loc;aﬁzado Ciclico e
nas Médio Prazo
" Difuzo na
irea de = Permanente e
P Longo Prazo
influéneia
C Reversibilidade D Ocorréncia
u Certo
= Reversivel Provavel
Irreversivel = Improvdvel
E Magnitude F Importancia
7.69% 15.38%
‘ = Baixa 13.38% " Pequena
e Média Média
= Alta = Grande

Figura 5. Graficos em percentagem da classificacdo dos impactos ambientais para cada critério avaliado. A=
Localizagdo e Espacializacdo; B= Duragdo e Temporalidade; C= Reversibilidade; D= Ocorréncia;
E= Magnitude e F= Importancia.

Figure 5. Percentage graphs of the different environmental impacts evaluated. A= Location and
Spatialization; B= Duration and Temporality; C= Reversibility; D= Occurrence; E= Magnitude and
F= Importance.

PEREIRA (2014) também menciona que para a constru¢cdo de uma subestagcdo, torna-se
praticamente inevitdvel a interrupcdo de vias do local. Esta interrup¢cdo pode ser por acdo direta dos
processos das fases de implantacdo, no qual ha perturbacdo da populagdo do entorno do tracado a um
curto prazo.

Em relacdo a reversibilidade, a maioria dos impactos sdo considerados reversiveis. Dentre estes
impactos, destaca-se 0s processos erosivos que, conforme PEREIRA (2014), podem ser revertidos com
acOes que reestabelecam a estabilidade do solo e fagcam sua recomposicéo.

Outro critério avaliado é a magnitude, cabendo ressaltar, que somente um dos impactos foi
considerado de alta magnitude, sendo este a melhoria no fornecimento de energia, que € um impacto que
gera a melhoria da qualidade de vida social da populacéo.

Com relacdo a importancia, nove impactos ambientais foram considerados como de pequena
importancia, sendo que, dois foram considerados de grande importancia, a redugéo da cobertura vegetal e a
melhoria no fornecimento de energia.

A reducdo da cobertura vegetal é de grande importancia devido ao seu potencial de gerar outros
impactos ambientais, como o aumento do escoamento superficial, eroséo do solo e o deslocamento da
fauna. De acordo com FERREIRA (2011), a supressdo da vegetacdo altera as caracteristicas do habitat,
influenciando diretamente na fauna local e influéncia no solo, pois este fica descoberto, aumentando as
possibilidades de eroséo.
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CONCLUSAO

Foram identificados 13 impactos ambientais, derivados da instalacdo de subestacado elétrica, em que
oito impactos foram considerados mais significativos pela classificacdo dos aspectos (alteracdo da
qualidade do ar, aumento do escoamento superficial e eroséo, alteracdo da qualidade da agua, reducédo da
cobertura vegetal, deslocamento de fauna, aumento na oferta de empregos temporarios, ocorréncia de
processos erosivos (operacao) e melhoria no fornecimento de energia).

Entre os impactos identificados, dois foram classificados como de grande importancia, sendo a
reducdo da cobertura vegetal como impacto negativo e a melhoria no fornecimento de energia um impacto
positivo.

Considerando a avaliacdo dos impactos ambientais na instalacdo da subestacdo, pode-se afirmar que
0s métodos alternativos apresentam com mais clareza a magnitude e a interacdo entre causa e efeito,
facilitando a avaliacdo do empreendimento.

Este estudo pode servir de subsidio para futuros estudos relacionados a avaliagcdo de impactos
ambientais, de modo a facilitar a visualizacdo da grandeza dos impactos e a interacdo, tanto para estudos
relacionados a empreendimentos de subestacdo de energia elétrica, como para a instalacdo de
empreendimentos agroveterinarios, quando da adaptacao das matrizes.
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