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Resumo

O presente artigo teve como objetivo apresentar reflexées acerca do ensino de geometria
para alunos surdos. No cenario inclusivo, h4 uma constante necessidade de que os
conteudos ensinados para os alunos surdos sejam apresentados em sala de aula usando
a comunicacao visual, isto é, apresentando-lhes imagens, simbolos, desenhos, materiais
que proporcionam uma visualidade. Aliado a essa questéo, vé-se a importancia do uso da
lingua de sinais. Levando em consideracdo que muitos conceitos da geometria podem
ser apresentados de forma visual, observa-se que o aluno surdo apresenta facilidades na
aprendizagem desses conteudos. O referido artigo buscou embasamento na filosofia de
Ludwig Wittgenstein (1989), de autores ligados a educacdo matematica, como Pais
(2006) e Gottschalk (2004), e autores da Educacdo de Surdos e Lingua de Sinais, como
Quadros & Karnopp (2004).
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1 Introducao
Este artigo surgiu a partir de inquietacbes de um Seminario que
participamos enquanto ouvintes. Neste evento discutiam-se questdes da

educacédo de surdos e em um dos momentos de manifestacdo de opinido critica
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de um dos convidados palestrante, ouvimos a seguinte frase: Se o aluno surdo
tem dificuldade de aprender determinado conteddo matemético, essa questao €
facil de resolver: Basta que o professor ndo ministre o conteido que ele tem
dificuldade, afinal nem tudo que se ministra em sala sera de importancia para o
surdo ao longo de sua vida.

Machado (2006) aponta que nas escolas € comum a busca para resolver a
guestdo de inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais.
Entretanto, as proprias escolas apresentam dificuldades neste processo, haja
vista que os alunos podem até conseguir acesso, porém poucos acabam obtendo
a permanéncia e sucesso nas atividades escolares.

A educacdo matematica ao longo das ultimas décadas tem passado por
constantes transformacdes quanto as reflexdes do seu processo de ensino e
aprendizagem. As tendéncias para o0 ensino de matemética objetivam apontar
solucbes para as problematicas que se apresentam diante desse cenério. Entre
0s conteudos de matematica ministrados nas escolas, a geometria € um daqueles
gque mais desperta curiosidade nos alunos, devido ser possivel visualizar
espacialmente as figuras geométricas. Entretanto, a geometria tem perdido
espaco no ensino do curriculo escolar. Ao longo dos anos e devido as reformas
curriculares, muito dos conteudos foram sucumbidos a partir do argumento de que
ndo fazem sentido no cotidiano do aluno, como se tais conteudos néo fizessem
parte da necessidade para o desenvolvimento das sociedades.

Outro ponto presente nas discussdes contemporaneas que se refere a
educacdo de surdos, mais precisamente no cenario inclusivo, Leva em
consideracdo que até meados do século XX, os surdos estavam restritos as
escolas especiais. Com o advento da Constituicdo Federal de 1988 e da LDB
9394/96 no final do mesmo século, esses alunos passam a se fazerem presentes
nas chamadas escolas regulares, isto €, estdo nas mesmas escolas que 0s
individuos com/sem outras necessidades educacionais especiais. Os surdos
necessitam de metodologias educacionais que venham a ser apresentadas de

forma diferenciada, pois além do fato dos surdos serem sujeitos que apresentam
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auséncia de audicdo, ainda had o fato de ter uma lingua especifica em seu
processo de comunicacao.

Com isso, 0 presente artigo objetivou apresentar reflexdes sobre o ensino
de geometria para alunos surdos. Para tanto, buscamos embasamento nos textos
do filésofo austriaco Ludwig Wittgenstein (1989), autores ligados a educacao
matematica, como Pais (2006) e Gottschalk (2004), e autores da Educacédo de

Surdos e Lingua de Sinais, como Quadros & Karnopp (2004).

2 Ensino de geometria na contemporaneidade

Neste topico, apresentamos o cenario do ensino de geometria no Brasil,
trazendo as discussdes das estratégias que tendem a ser mais favoraveis ao
ensino e aprendizagem dos alunos surdos.

De acordo com Wittgenstein (1989, p.153) “Uma questdao matematica € um
desafio. E poderiamos dizer: faz sentido se nos estimular para uma atividade
matematica”. Observamos que a partir deste texto, o autor apresenta sua ideia a
respeito do quanto € importante o exercicio em matematica para a construcéo de
significados no conhecimento matematico. E levando em consideracdo que a
geometria € uma das areas desta disciplina, consideramos também importante o
aprimoramento de estratégias que coadunam com um bom ensino e buscam
proporcionar uma melhor aprendizagem.

Almouloud et al (2004) dissertam que a geometria € um ramo importante
dos estudos da matematica, pois serve como instrumento significativo para outras
areas do conhecimento, destacando por exemplo os raciocinios dedutivo e
indutivo. Entretanto, devido, por exemplo, a formacdo precaria, alguns
professores apresentam barreiras em relacdo ao ensino em sala de aula, o que
acarreta em dificuldades para os alunos, fazendo com que ocorra falta de um bom
desempenho em suas aprendizagens.

Pais (2006) afirma que

A aprendizagem da geometria recebe influéncias de trés aspectos que devem
ser considerados na conducgdo da pratica educativa: intuicdo, experiéncia e
teoria. O significado do saber escolar pode ser ampliado através das
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articulagcbes entre esses aspectos mediados pela linguagem, pelo uso de
objetos materiais e por desenhos. (2006, p.93)

Com isso, observamos que deve haver um olhar para a importancia do uso
de desenhos, objetos materiais, conceitos e imagens, com 0 objetivo de uma
melhor construcdo do conhecimento geométrico. Haja vista que devido a
abstracdo dos conceitos ligados a geometria, no momento que € apresentado tais
conceitos a partir de representagcdes visuais, tendem a ser de melhor
compreensao por parte dos alunos.

Ressaltamos que deve haver um cuidado no uso em relacdo aos objetos
geométricos. De acordo com Gottschalk (2004)

Para introduzir o conceito de triangulo recorremos a diversas formas
triangulares como meios de apresentagdo, as quais passam a servir como
regras para a utilizagdo da palavra triangulo. Uma vez formado o conceito,
este prescinde da existéncia de formas triangulares para que tenha
significado e possa ser aplicado. Nesse sentido, a definicAo da palavra
tridngulo — “um poligono fechado de trés lados” também pode ser vista como
uma regra de utilizagdo desta palavra. Dizer que “triangulo € um poligono que
tem trés lados” néo é uma descricdo de triangulo — essa proposi¢éo define o
que é um triangulo. Estabelece-se uma conexdo interna entre conceitos.
(2004, p. 16-17)

Com base nessa autora, observamos a importancia de se trabalhar em sala
de aula o ensino de geometria de forma visual, pois tende a proporcionar uma
aprendizagem que tenha significado para os alunos. Destacamos, ainda, que se o
publico alvo for alunos surdos, busca-se uma maior investigacdo sobre a
apreensdo dos conceitos geométricos. Pois, fica mais facil para esses sujeitos
explorarem o espaco fisico, no qual estdo inseridos a fim de representa-lo e
descrevé-lo, extrapolando seu mundo fisico.

A prética pedagodgica tem fundamental importdncia nesse processo de
ensino e de aprendizagem. Veiga (2008) argumenta que:

O lado objetivo da pratica pedagdgica é constituido pelo conjunto de meios, 0
modo pelo qual as teorias pedagdgicas sdo colocadas em acgdo pelo
professor. O que as distingue da teoria € o carater real, objetivo, da matéria-
prima sobre a qual ela atua dos meios ou instrumentos com gue se exerce a
acao, e de seu resultado ou produto. Sua finalidade é a transformacéo real,
objetiva de modo natural ou social, satisfazer determinada atividade humana.
(2008, p.17)
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No que diz respeito as préaticas pedagdgicas no ensino do aluno surdo, 0s
professores necessitam de estratégias diferenciadas para esse contexto
educacional, por exemplo, falar de frente para o aluno, mostrar os aspectos
visuais nas figuras ou nos sélidos. E uma dessas diferenciagcbes pode ser a
possibilidade de se trabalhar os aspectos ligados a lingua natural do aluno surdo,
a saber: a Libras, que € uma lingua visuoespacial. A respeito da lingua e da

educacao de surdos, discutiremos no topico a seguir.

3 Educacao de surdos e LIBRAS

Neste tépico, buscamos apresentar a educacdo dos surdos e sua relacéo
com a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) de forma diferente daquela comum
em que se inicia o tépico falando do Congresso de Mildo de 1880, passando pela
histéria das filosofias de ensino para surdos. Nosso objetivo é apresentar alguns
tracos da educacdo de surdos, apontando as problematicas em relacdo a
educacdo matematica.

De fato com o advento da modalidade oral no ensino de surdos, houve
grandes prejuizos para sua aprendizagem. Por exemplo, era comum em uma
situacdo-problema de mateméatica envolvendo adi¢cdo o professor perguntar 1+ 1.
E a resposta desejada ser o numero 2. Porém, devido a falta de entendimento do
surdo em relagéao aquilo que estava sendo questionado, geralmente, respondia de
forma oral o numero 1. E sua resposta era validada, gerando obstaculos na sua
aprendizagem. A argumentacdo dos defensores da oralidade era de que se ele
conseguisse falar uma palavra, entdo mereceria acertar a questdo. Tal
pensamento trouxe prejuizos bem sérios que perduram até hoje na educacédo de
surdos. Mas e se no momento da resposta o aluno fizesse o sinal de algum
namero com as maos? Em meio a esse cenario, era comum esse aluno receber
uma punicao fisica.

Com o passar dos anos, houve uma abertura para as Linguas de sinais, 0

que favoreceu a educacéao de surdos no Brasil, pois com a LIBRAS podendo ser
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utilizada nas salas de aula a tendéncia era que o rendimento dos alunos surdos
fossem superior em relacdo aquele momento que nao era possivel sua utilizacao.

De acordo com Quadros & Karnopp (2004) as linguas de sinais séo
apontadas como linguas naturais que atendem todos os critérios linguisticos de
uma lingua genuina. Essa denominagcdo e caracterizacdo foram alcancadas a
partir do trabalho de William Stokoe, em que essas linguas passaram a ser
reconhecidas como tal.

Uma das caracteristicas que a LIBRAS apresenta € a
criatividade/produtividade. De acordo com Quadros e Karnopp (2004)

A produtividade ou criatividade de um sistema de comunicacdo é a
propriedade que possibilita a construcdo e interpretacdo de novos
enunciados. Todos o0s sistemas linguisticos possibilitam a seus usuarios
construir e compreender um numero infinito de enunciados que jamais
ouviram ou viram antes.

O que é impressionante na produtividade das linguas naturais, na medida em
que é manifestada na estrutura gramatical, € a extrema complexidade e
heterogeneidade dos principios que as mantém e constituem. Chomsky
coloca que esta complexidade e heterogeneidade, entretanto, € regida por
regras dentro dos limites estabelecidos pelas regras da gramatica, que séo
em parte universais e em parte especificos de determinadas linguas, o0s
falantes nativos de uma lingua tem a liberdade de agir criativamente,
construindo um numero infinito de enunciados. O conceito de criatividade
regida por regras é muito proximo do de produtividade e teve grande
importancia para o desenvolvimento do gerativismo. (2004, p. 26-27)

O uso da LIBRAS em sala de aula vem a ser de grande importancia para a
aprendizagem do aluno surdo, pois o professor e/ou o intérprete deve apresentar
0S assuntos através dos sinais, proporcionando a comunicacdo direta entre o
conceito e o aluno, pois o contetdo deve ser trabalhado de modo que o aluno
possa visualizar os solidos como forma de esclarecer as duvidas que podem
resistir a respeito dos temas da disciplina.

Ainda segundo estas autoras:

A linguagem é restringida por determinados principios (regras) que fazem
parte do conhecimento humano e determinam a producdo oral ou
visuoespacial, dependendo da modalidade das linguas (falada ou sinalizada),
da formacdo das palavras, da construcéo das sentencas e da constru¢do dos
textos. Os principios expressam as generalizagbes e as regularidades da
linguagem humana nesses diferentes niveis (2004, p. 16).
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Quadros & Karnopp (2004) apresentam com isso a importancia dos sinais
para o desenvolvimento linguistico das pessoas surdas. Wittgenstein (1989)
aponta que € curioso e que seria interessante a explicacdo em compreender um
gesto a partir de sua traducdo em palavras e 0 mesmo para as palavras a serem
traduzidas em gestos.

Favero & Pimenta (2006) ressaltam que especificamente para os surdos, a
LIBRAS é o veiculo mais indicado para a mediacdo em sala de aula que propicia
a “lida com as propriedades e as diferentes funcées que o nimero pode assumir:
como medida, como relagéo e como transformacéao”. (2006, p. 17)

O ensino de matematica para surdos também deve seguir esses principios
linguisticos ocorrendo de forma que favoreca o entendimento desses alunos e,
particularmente a geometria proporciona a partir da visualizacdo uma
oportunidade diferenciada para a constituicdo do conhecimento matematico a
esse publico.

Kritzer & Pagliaro (2013) apresentam que os professores de mateméatica
mal preparados acabam conduzindo os alunos surdos a um cenario de poucas
oportunidades para a aprendizagem dos conceitos dessa disciplina. Com isso, 0s
surdos acabam por ter sérias dificuldades em suas leituras e interpretacdes dos
textos matematicos, pois além destas que aparecem devido as diferencas

linguisticas, ainda h& a questéo da falta de estimulo em sala de aula.

4 Metodologia

O presente artigo se apresenta sob o carater bibliografico, onde
objetivamos o embasamento a partir da literatura presente e com afinidades com
nosso tema de pesquisa. De acordo com Marconi & Lakatos (2003) a pesquisa
bibliografica proporciona um contato direto a tematica a ser pesquisada e as
publicacdes cientificas j4 expostas a sociedade. Como ja exposto, buscou-se um
estudo tedrico nos textos do filosofo austriaco Ludwig Wittgenstein (1989),
autores ligados a educacédo matematica, como Pais (2006) e Gottschalk (2004), e
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autores da Educacao de Surdos e Lingua de Sinais, como Quadros & Karnopp
(2004).

5 Resultados e discussao

5.1 Ensino de geometria para alunos surdos

Neste topico, discutiremos os aspectos do ensino de geometria para alunos
surdos e de que forma a LIBRAS pode proporcionar uma melhor aprendizagem
dos conceitos geométricos para esses alunos.

Kritzer & Pagliaro (2013) apresentam resultados de um estudo em que 0s
surdos obtiveram desempenho superior quando avaliados nos conteiudos de
geometria e inferior quando avaliados em conceitos ligados a resolucdo de
problemas. Isso ocorre devido os temas ligados ao ensino de geometria tendem a
ser voltados aos aspectos visuais, 0 que, segundo este estudo, pode proporcionar
um melhor aprendizado aos alunos.

Entretanto, esses autores explicitam que o entendimento dos conceitos
matematicos pode nao estar ligado a questédo do individuo ser surdo ou ouvinte,
mas ao procedimento de como est& sendo ensinado o contetdo desta disciplina,
pois “professores mal preparados em matematica podem conduzir ao
desenvolvimento de poucas oportunidades para o ensino de matematica de
qualidade em sala de aula” (2013, p. 434).

Baruk (1996) aponta que é dificil ter alunos que consigam explicar acerca
da igualdade de dois triangulos, pois alguns se remetem a dizer que ndo sabem
como fazer e que isso é algo que se vé. Tal informacdo implica que se
analisarmos no cenario de pessoas surdas, essa dificuldade tende a permanecer,
pois muitos surdos podem nao conseguir identificar dois triangulos e suas
diferencas, pois o ser visual pode ter sido estimulado a situagbes onde os
triangulos nao sejam facilmente identificados.

Kritzer & Pagliaro (2013) apontam que muitos surdos ndo compreendem o

que foi exposto em sala, pois sentem dificuldades na leitura e que quando esses
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nao leem bem, aumenta o indice de tentativas de “adivinhagdes”. Ou seja, ao
invés dos surdos conseguirem compreender o que foi exposto, acabam por tentar
adivinhar a fim de acertar. Com isso, vé-se que 0 surdo para ter sucesso na vida
escolar (e fora dela também) precisa dominar a leitura e interpretar o que esta
sendo lido.

Neste sentido, acreditamos que o dominio de sua lingua natural, neste
caso a LIBRAS, agregada a outras, por exemplo, a linguagem matematica é
extremamente importante no processo de ensino e aprendizagem. E destacamos
ainda, que o sucesso desse aluno esta diretamente ligado ao dominio dessas

linguagens, particularmente isso também deve ocorrer no ensino de geometria.

6 Consideracoes finais

O presente artigo teve como objetivo apresentar reflexdes a respeito do
ensino de geometria para alunos surdos. Verificou-se que os surdos tendem a ter
maiores facilidades devido a visualidade dos soélidos. A partir das teorias da
educacdo de surdos e da educacdo matemética, observou-se que esses alunos
tendem a obter melhores resultados se os conteudos forem ensinados de forma
visual.

Contudo, sabemos que este estudo ndo estd finalizado, pois ainda ha
lacunas a serem investigadas acerca dos temas deste artigo. Uma inquietacéo
gue permanece, refere-se ao aprofundamento dos estudos mateméticos para
surdos em relacdo a outros contetdos.

Sugere-se com issO que novos estudos possam surgir com 0 objetivo de
contribuir com as pesquisas na educacdo matematica inclusiva, mais
especificamente no processo de ensino e aprendizagem de matematica para

surdos.
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